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Ozet

Kimya uygulamal1 bir bilim dali olmasindan dolay1 kimya egitiminde dgrencilerin yaparak yasayarak 6grenmeleri
ve O0grenme siirecine aktif olarak katilmalar1 6dnemli bir durumdur. Bu durumu 6grencilere kazandirabilecek
Ogretim yontemleri arasinda laboratuvar, projeler, bulus, ders gezileri, vb. sayilabilir. Laboratuvar yonteminde
ogrenciler uygun arag-gerecleri kullanarak deneylerini gergeklestirirler. Bu 6grenme ortaminda herhangi bir sorun
ya da tehlike ile kars1 karsiya kalinmamast i¢in 6grencilerin laboratuvar ortamindaki giivenliklerinin iizerinde
durulmasi gerekmektedir. Bu durumda laboratuvar ¢aligmalarinda 6grencilere kazandirilmasi gereken 6nemli bir
davranis da 6grencilerin laboratuvar giivenlik dnlemleri hakkinda bilgi sahibi olmalaridir. Bu arastirmada kimya
uygulamalarinda laboratuvar giivenligi hakkinda o6grencilerin bilgi diizeylerinin ve var olan eksikliklerin
belirlenmesi amacglanmistir. Buradan hareketle arastirmacilar tarafindan laboratuvar giivenligi konulari
kapsaminda ¢oktan se¢meli bir test hazirlanmig ve testin gegerlik-giivenirlik ¢aligmast yapilmistir. Giivenirlik
calismasi siirecinde katilimcilar Kimya 6gretmenligi 1., 2., 3. ve 4. smif ve Biyoloji 6gretmenligi 2. ve 3. sif
ogrencilerinden olugsmaktadir. Testin kapsam gecerliligi i¢in laboratuvar giivenligine iliskin konulardaki 6grenci
kazanimlar belirlenmistir. Belirlenen 6grenci kazanimlarina yonelik bir belirtke tablosu olusturulmus ve bu
kazanimlara iliskin toplam 32 soruluk bir soru havuzu hazirlanmigtir. Hazirlanan sorulara iligkin kapsam
gecerligini saglamak amaciyla alan uzmanlarinin goriisleri alinmigtir. Yazim, dilbilgisi ve anlatim bozukluklari
giderildikten sonra bir 6n ¢alisma gerceklestirilerek uygulama igin gereken toplam siire belirlenmistir. Uygulama
2018-2019 6gretim yili giiz doneminde gerceklestirilmigtir. Bes segenekli coktan segmeli sorulara verilen dgrenci
yanitlar1 dogru “1”, yanlis “0” puan olacak sekilde puanlandirilmistir. Verilerin analizinde madde analizi
kullanilmus, testin glivenirligi i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanarak belirlenmistir. Madde analizi sonucunda, madde
toplam puanlar ile maddeler arasindaki korelasyonun yiiksek oldugu dolayisiyla testin giivenirliginin yiliksek
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Soézciikler: Laboratuvar giivenligi, test gelistirme, madde analizi, iniversite 6grencileri
Abstract

Chemistry is an applied science. Students learn by doing and actively participating in the learning process.
Teaching methods that can gain this process to students include laboratories, projects, discoveries, course trips,
etc. In the laboratory method, the students carry out their experiments using appropriate tools. In order to avoid
any problems or dangers in this learning environment, students' safety in the laboratory environment should be
emphasized. In this case, an important behavior that should be gained to students in laboratory studies is that
students have knowledge about laboratory safety measures. In this study, it was aimed to determine the students'
knowledge and deficiencies about laboratory safety in chemistry applications. From this point of view, a multiple-
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choice test was prepared by the researchers within the scope of laboratory safety issues and the validity-reliability
study of the test was conducted. During the reliability study, participants consisted of 1st, 2nd, 3rd and 4th grade
Chemistry Teaching students and 2nd and 3rd grade Biology Teaching students. For the scope validity of the test,
students' achievements on laboratory safety issues were determined. A table of achievements was prepared and a
pool of 32 questions was prepared for these achievements. In order to ensure the content validity, the opinions of
the field experts were taken. After correcting spelling, grammar and expression problems, a preliminary study was
conducted and the total time was determined. The application was carried out in the fall semester of 2018-2019
academic year. Student responses to the five-choice questions were scored as correct “1” and incorrect “0”. Item
analysis was used and the reliability of the test was determined by calculating the internal consistency coefficient.
As a result of item analysis, the correlation between item total scores and items was found high and therefore the
test had a high reliability.

Keywords: Laboratory safety, test development, item analysis, university students

Giris

Toplumun ve insanlarin giiniimiizdeki ihtiyaglarini karsilayabilmek adina egitim sistemimiz yenilik¢i yaklasimlara
yonelmektedir. Bu yaklasimlarda 6grencilerin daha aktif bir rol oynadig1 ve ders plan ve programlarindan
bagimsizlagsma egilimi oldugu goriilmektedir. Son yillarda belirlenen Fen Bilimleri programinda 6grencilere
Ogretim siirecinde ne istediklerini bilmelerini saglayan bir yaklasim olan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimi temel alinmistir (MEB, 2013). Geleneksel anlayisa gore 6gretmen bilginin dogrulugunu saglayan ve
aktaran roliindeyken, gliniimiizde arastirma-sorgulama anlayiginda 6grenciler bilginin dogrulugunu bir otoriteden
almak yerine kesfederek, bilgiye ulasma siirecinde kendi yapilarini olustururlar.

Ogrencilerin arastirma — sorgulama siirecinde becerilerini gelistirecek etkili yontemler arasinda laboratuvar
yontemi bulunmaktadir. Laboratuvar etkinlikleri ile 6grenciler kendi kendilerine 6grenmeyi gergeklestirmektedir
(Karamustafaoglu ve Celep Havuz, 2016). Beach ve Stone (1988), Kimya 6gretiminde laboratuvar yonteminin
onemini boyasiz ve tuvalsiz resim yapmay1 6gretmeye veya kullanma kilavuzunu okuyarak bisiklet siirmeyi
ogrenmeye benzeterek etkili bir 6gretim i¢in laboratuarlarin vazgegilmez bir 6ge oldugunu ifade etmislerdir. Bu
yontemde Ogrenciler bireysel ya da gruplar halinde ¢aligarak daha kalici 6grenmeler gerceklestirebilirler (Sari,
2011).

Fen derslerinde yaparak yasayarak 6grenme ortami saglayan bu yontem 6zellikle Fen egitiminde gereken 6nemi
gorememektedir. Bazen 6gretmenlerin deneyleri gosteri seklinde gergeklestirdikleri bazen ise yetersiz ya da
elverissiz kosullar nedeniyle deneylerin yaptirilamadig: belirtilmektedir (Gezer ve Kose, 1999; Sari, 2011). Tim
bunlarin nedeni laboratuvar ortamindaki kosullara baghdir. Bu kosullar dersin igerigi, laboratuvar aktivitelerinin
igerigi, kullanilacak laboratuvar yontemi, 6gretmenlerin tutum ve davraniglari ve en 6nemlisi giivenli ¢aligma
ortaminin saglanmasi ile ilgilidir. Laboratuvar uygulamalarinin yapilamama nedenleri arasinda laboratuvar
ortaminda yeterince giivenlik onleminin alinamamasi (Deters, 2005; Staer, Goodrum ve Hackling, 1998),
laboratuvar uygulamalarinda 6grencilere yeterli bilgi verilmemesi (Aydogdu, 2015) gibi etkenler yer almaktadir.

Tim deneysel uygulamalarda laboratuvarda ¢alisirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli konunun "giivenlik"
oldugu unutulmamalidir. Yapilan tiim ¢alismalarda giivenlik 6nlemleri pratik caligmalari smirlamak amacryla
degil, o ¢alismalarin giivenlik i¢inde yiirtitiilmesini saglamak igin alinir.

Kimya laboratuvarlarinda kullanilan kimyasal maddeler; yanici, patlayici, yakici, tahris edici, toksik ve kanserojen
ozellikler tastyabilirler; bu 6zellikleriyle saglik ve ¢evre agisindan 6nemli risk tasirlar. Laboratuvarlarda meydana
gelen kazalarin %85°lik boliimii insan hatalarindan kaynaklanmaktadir (Aydogdu, 2015). Bu durumda laboratuvar
calisma ortaminda bu risklere karsi bireylerin egitilmesi ve gerekli giivenlik onlemlerinin saglanmasi 6nem
tagimaktadir. Cesitli aragtirmalarda da bu konunun 6nemi {izerinde durulmustur (Canel, 2002; Stepenuck, 2002;
Yilmaz, 2004). Bu arastirmada kimya deney uygulamalarinda laboratuvar giivenligi hakkinda 6grencilerin bilgi
diizeylerinin ve var olan eksikliklerin belirlenmesi amaciyla arastirmacilar tarafindan laboratuvar giivenligi
konular1 kapsaminda ¢oktan se¢meli bir test hazirlanmis ve testin gegerlik-gilivenirlik ¢aligmalari yapilmistir.

Yontem
Arastirma Grubu

Arastirmanin katilimcilarini amacina uygun olarak Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Kimya
ogretmenligi 1., 2., 3. ve 4. sinif 6grencileri ile Biyoloji 6gretmenligi 2. ve 3. sinif 6grencileri olusturmustur (N:94).
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Arastirmanin Modeli

Arastirmada nicel arastirma modellerinden tarama modeli kullanilmistir. Bu modelde var olan bir durum oldugu
gibi betimlenmeye c¢alisilir. Gozlenmesi beklenen olay, kisi ya da nesneler herhangi bir degisiklige ugramadan
kendi olduklari bi¢imde tanimlanmaya ¢alisilir (Biiyiikoztiirk, vd. 2012).

Veri Toplama Araci

Bu ¢alismada veri toplama araci olarak Laboratuvar Giivenligi konularini kapsayan bes segenekli, 32 adet goktan
se¢meli sorudan olusan bir basari testi aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis ve bu test 94 6grenciye gecerlik ve
giivenirlik caligmalart kapsaminda uygulanmistir. Testin hazirlanmasinda izlenen asamalar basliklar halinde
sunulmustur.

Testin amacinin belirlenmesi

Laboratuvar giivenligi testinin amact dgrencilerin kimya laboratuvar uygulamalarinda;
Giivenli ¢alisma ve tehlikeli kimyasallar yonetmeligi,

Laboratuvarda uyulmas: gereken kurallar;

Laboratuvarda ¢ok kullanilan kimyasallar ve siniflandiriimalari;

Kimyasal maddelerin etiketlenmesi ve depolanmasi,

Cam malzemeler,

Vakum altinda ¢aligma, yliksek basingta caligma ve basingl gaz tiipleri, 1sitma, sogutma, yangin ve yangindan
korunma yontemleri;

Kimyasal atiklarin depolanmasi ve uzaklastirilmasi,

Laboratuvar atiklarinin toplanmasi, zararsiz hale getirilmesi ve imha edilmesi;
[k yardim konularindaki bilgi diizeylerini 8lgmektir.

Belirtke tablosunun hazirlanmasi ve madde yazimi

Oncelikle testin kapsamina iliskin konularda arastirmacilar tarafindan ogrenci kazammlarr belirlenmistir.
Belirlenen kazanimlarda en az iki soru olacak sekilde 32 maddelik bir madde havuzu olusturulmustur. Bloom un
taksonomisine gore maddelerin biligsel diizey basamaklarina gore dagilimi; hatirlama basamaginda toplam 10
madde, anlama basamaginda toplam 8 madde, uygulama basamaginda toplam 10 madde, analiz etme basamaginda
toplam 4 madde seklindedir.

Belirtke tablosu hazirlandiktan sonra madde yazimi asamasina gegilmistir. Maddeler arastirmacilar tarafindan
belirlenen kazanimlara uygun sekilde olusturulmustur. Maddeler okunabilirligi, dilinin sade, acgik ve anlasilir
olmasi, anlatim kurallarina uygunlugu bakimindan Tiirkge alan uzmanlari tarafindan kontrol edilmistir. Ayrica
testin kapsam gegerliligi i¢in laboratuvar derslerini yiiriiten iki Kimya alan uzmaninin goriislerine bagvurulmustur.
Testte yer alan 6rnek soru maddelerinden bazilart Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Ornek test maddeleri

Madde 30) Organik peroksitler —O-O- fonksiyonel | Madde 7) Asagida verilen kimyasal madde
grubu iceren organik bilesiklerdir. Kararsiz madde ve | ¢iftlerinden hangileri birlikte depolanamaz?

karigimlar oldugu i¢in kendiliginden ekzotermik
parcalanmaya ugrayabilirler. Buna gore organik
peroksitlerle ilgili olarak verilen 6nlemlerden hangisi | Asidik maddeler- Bazik maddeler

9
yanligtir? Toksik maddeler- yanici katilar
uS;glilrzilm;VI cimdan, alevden ve sicak yiizeylerden Tahrig edici maddeler-alevlenir sivilar

Kiyafetlerden ve yanici maddelerden uzak tutun ve Cevreye zarar veren maddeler- toksik maddeler

saklayn. Toksik maddeler-oksitleyici maddeler

Koruyucu eldiven, kiyafet, géz koruyucu ve yiiz
koruyucu kullanin.

Gilines 1s1¢mmda iyt havalandirilmis  ortamlarda
saklanmalidir.
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Orijinal kabinda saklanmalidir.

Test formunun hazirlanmasi ve uygulama

Coktan se¢meli 32 maddeden olusan bagari testi, toplam 94 {iniversite 6grencisine uygulanmistir. Uygulama islemi
bir ders saati siirecinde (yaklasik 45-50 dk) gerceklestirilmistir. Ogrenciler sectikleri secenekleri testte yer alan
cevap formu flizerinde kodlamislardir. Uygulama sirasinda testin gilivenirligi igin 6grencilerin birbirleriyle
iletisimde bulunmamalarina 6zen gosterilmistir.

Madde analizi

Coktan se¢cmeli basart testi 5 segenekli olup, dogru cevaplara “1” yanlis ve bos cevaplara “0” puan verilerek toplam
32 puan iizerinden degerlendirme yapilmistir. Dolayisiyla bir katilimeinin testten alabilecegi en yiiksek puan 32,
en diisiik puan ise 0’dir. 94 dgrenciden elde edilen veriler dogrultusunda, 6grencilerden testten aldiklar1 puan
siralamalarima gore %27’lik alt ve %27°lik st grup olmak {izere iki kategori olusturulmustur. Alt ve iist grubu
olusturan &grencilerin vermis olduklar1 cevaplara gore basari testindeki maddelerin ayirt edicilik indeksleri ile
giicliik dereceleri hesaplanmustir. Ogrencilerin testten aldiklar1 puanlarin giivenirlik ¢aligmasi icin testin ic
tutarlilik katsayis1 (KR-20) belirlenmistir.

Bulgular

Laboratuvar giivenligi basar1 testinin madde analizi i¢in Ogrencilerin aldiklar1 puanlar basari sirasina gore
dizildikten sonra alt ve iist gruplar1 olusturmak iizere {istten ve alttan toplam sayinin %27’sine karsilik gelen 25’er
kisi se¢ilmistir. Her bir madde i¢in alt ve iist grubun dogru yanit yiizdelerinin ortalamalari alinip giigliik indeksi
(pj), dogru yamit yiizdelerinin farklari ile ayricilik indeksleri (rjx) bulunup elde edilen sonuglar Tablo 2’de
gOsterilmistir.

Tablo 2’deki veriler, toplam 32 maddeden olusan testteki sorularin giigliik indeksi dagiliminin 1,00 ile 0,16
arasinda, ayiricilik indeksi dagiliminin ise 0,76 ile -0,16 arasinda oldugunu gostermektedir. Literatiirde ayiricilik
giicii 1rjx> 0,25 olan degerler i¢in bu maddelerin bilen ile bilmeyen dgrencileri ayirt etmede basarili maddeler oldugu
belirtilmektedir (Cepni, vd., 2008). Bu nedenle rjx degeri 0,25’in altinda olan toplam 8 madde testten ¢ikarilmustir.

Tablo 2. Test maddelerinin giigliik ve ayiricilik indeksleri

Soru No pi Tjx Soru No pi Tjx Soru No pi Tjx
M1* 0,94 0,04 M12 0,68 0,56 M23 0,28 0,48
M2 0,50 0,76 M13* 0,84 0,00 M24 0,60 0,32
M3 0,64 0,48 M14 0,84 0,32 M25 0,56 0,56
M4 0,70 0,44 M15* 0,98 -0,04 M26 0,30 0,36
M5* 0,52 0,08 MI16* 0,20 -0,16 M27 0,62 0,44
M6 0,78 0,36 M17 0,62 0,68 M28 0,28 0,56
M7 0,34 0,36 M18 0,46 0,52 M29 0,22 0,36
M8 0,64 0,64 M19 0,22 0,36 M30 0,84 0,32
M9 0,74 0,36 M20 0,80 0,32 M31* 0,16 0,16
M10 0,64 0,48 M21* 0,32 0,24 M32 0,40 0,40
MI11* 1,00 0,00 M22 0,84 0,32

*Testten ¢ikarilan soru maddeleri

Madde analizi sonuglari testte kalan maddelerin ayiricilik indeksine gore degerlendirildiginde, 13 maddenin ¢ok
iyi (0,4 - daha biiyiik), 11 maddenin iyi (0,3 - 0,39 arasi) oldugunu gdstermektedir. Buna gore testin son hali toplam
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24 maddeden olusmaktadir. Laboratuvar Giivenligi Testine iligskin betimsel istatistik degerleri Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3. Laboratuvar Giivenligi Testi Betimsel Istatistik Degerleri

Soru Sayis1 24
Ortalama Giigliik Indeksi 0,56
Ortalama Ayiricilik giicii indeksi 0,45
Standart sapma 5,949
Varyans 35,3906
KR-20 — i¢ giivenirlik katsayis1 0,869

Tablo 3’deki veriler testin ortalama giigliik indeksinin 0,56; ortalama ayiricilik indeksinin 0,45 oldugunu
gostermektedir. Belirlenen ortalama giigliik indeksinin 0,5’e¢ yakin olmasi testin orta zorlukta oldugunu ifade
etmektedir. Aragtirmada giivenirlik i¢cin KR-20 formiilii kullanilmis ve KR-20 giivenirlik katsayis1 0,869 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan giivenirlik katsayisinin 0,70 ve daha yliksek olmasi test puanlarmin giivenirligi igin
genel olarak yeterli goriilmektedir (Tan, 2010).

Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada gergeklestirilen madde analizleri sonucunda Laboratuvar giivenligi dersi kapsaminda gegerligi ve
giivenirligi yliksek coktan se¢gmeli bir bagart testi olusturulmustur. Bunun yaninda, test hazirlanirken uygulama
stiresinin bir ders saatini agmamasina dikkat edilmistir. Sinif ortaminda uygulanabilir ve kolaylikla puanlanabilir
olmasi ozellikleri ile Kimya Egitimi'nde rahatlikla kullanilabilecek bir 6l¢gme aracidir. Ayrica, olusturulan bu test
donem sonunda Ogrencilerin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgi eksiklerini 6lgme ve degerlendirmesi
acisindan da 6nemli bir materyaldir.

Yapilan arastirmalarda tiniversite 6grencilerine laboratuvar uygulamalarina baglarken deneylerin nasil giivenli bir
sekilde yapilacagma yonelik 6n bilgilerin verilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir (Morgil ve Yilmaz, 2000;
Ulugnar, Dogan ve Kaya, 2008; Karaca, Uluginar ve Cansaran, 2008; Karapantsios, vd., 2008; Kirbaslar, Ozsoy
Giines ve Derelioglu, 2010). Morgil ve Yilmaz (2000) calismalarinda {iniversite 6grencilerinin laboratuvar
uygulamalar1 oncesinde giivenlik konusunda ne kadar bilgiye sahip olduklarinin tespit edilmesi gerektigini
vurgulamiglardir. Karaca, Ulugmar ve Cansaran (2006) da benzer sekilde Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
laboratuvar giivenligi konusunda yeterince bilgiye sahip olmadiklarini ve laboratuvar uygulamalari sirasinda
karsilasacaklar1 bir kaza durumunda nasil bir yol izleyeceklerini bilmediklerini belirtmiglerdir.

Alaimo, Langenhan ve Tanner (2010) yaptiklar1 ¢alismada; kimya egitimcilerinin giivenli bir laboratuvar ortami
olusturmakla kalmay1p, ayn1 zamanda laboratuvar ortaminin giivenliginin siirdiiriilmesi gerektigini belirtmislerdir.
Aragtirmacilar 6grencilerin de laboratuvarda kimyasal tehlikelere karsi risk degerlendirmesi konusunda
yetistirilmeleri gerektigini savunmuslardir. Etkili giivenlik egitimi ile de bir kaza durumunda &gretmenin
sorumluluklarinin en aza indirilebilecegi belirtilmistir.

Oneriler

Gelistirilen bu oOlgme aract kimya laboratuvar uygulamalari gerceklestiren tiim tiniversite Ogrencilerinin
laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgi diizeylerini 6lgmek i¢in uygulanabilir. Deneysel uygulamalar 6ncesi
ogrencilerin hangi noktalarda eksiklik yasadiklar: test sonuglari ile degerlendirilebilir ve ek dgretimler yapilarak
bu eksiklikler giderilebilir. Test maddeleri coktan se¢gmeli olmasi sebebiyle 6grencilerin sectikleri segenegi neden
sectiklerini tam olarak yansitamamaktadir. Maddelerin gerekgelerinin de agiklanabilecegi bir boliim ile
ogrencilerin bilgi ve diisiinceleri daha ayrintili olarak incelenebilir. Ayrica testin 6lgme giiclinii arttirabilmek igin
ileride bu bagart testinin kullanilacag: farkli arastirmalar gergeklestirilebilir.
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