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Onsoz
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enerjisinin, elektronikte kullanilabilmesine basamak olan malzeme giines pilleridir. Giines
pillerinin teknolojideki uygulanabilirliginin iyilestirilmesi, verimliliklerinin arttirilmasi ve

maliyetlerinin azaltilmasina yonelik arastirmalar devam etmektedir.
Bu calismada Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii'nde okuyan dgretmen adaylarmin
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Ozet

Giines Pillerine Kars1 Farkindahk Olcegi Gelistirilmesi: Gecerlik ve Giivenirlik

Calismasi
Merve YiGIT

Bu calismanin amaci; Fen Bilgisi Egitimi Programi’nda 68renim goren Ogretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda gelen Giines enerjisinin teknolojiye
entegre edilmesiyle olusturulan Giines pilleri ile ilgili farkindaliklarinin ve bilgi diizeylerinin
incelenmesidir. Bu calisma 200 fen bilgisi 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Tarama
yontemi kullanilan calismada veriler 5°1i likert tipi "Giines Pilleri Farkindalik Olgegi" ve
“Giines Pili Uygulamalar1 Bilgi Testi" ile kullanilarak elde edilmistir. Veri toplama
araclarindan elde edilen sonuglara gore fen bilgisi O0gretmen adaylarinin giines pillerine
yonelik farkindaliklarinin  yiiksek seviyede, bilgi diizeylerinin orta diizeyde oldugu
bulunmustur. Hazirlanan 6lcek ve testin gegerlik ve giivenirlik indekslerinin yiiksek degerlere
sahip oldugu, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, Giines pillerine dair farkindaliklarini cinsiyet
degiskeninin etkiledigi, kiz Ogretmen adaylarinin farkindaliklarinin erkek Ogretmen
adaylarindan daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bilgi diizeyleri icin cinsiyet degiskeninin bir
farklilik yaratmadigi, egitim donemlerinin artmasi ile birlikte farkindalik ve bilgi diizeylerinin
arttigi, genel not ortalamalar1 degiskeninde orta diizeydeki adaylarin yiiksek farkindalik ve
bilgi diizeyine sahip olduklari, Anadolu lisesinden mezun olan adaylarin en yiiksek puan
ortalamasinda yer aldiklar1 belirlenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarindan orta diizeyde
sosyo-ekonomik diizeye sahip olan adaylarin bilgi ve farkindaliklarinin diger sosyo-ekonomik
diizeye sahip olan adaylardan yiiksek degerde oldugu, yasam yeri degiskeninin bilgi testinde
sehir kategorisinde yer alan Ogretmen adaylar1 i¢in yiiksek ortalama saglamasinin yaninda
farkindalik 6lgegi icin farklilik yaratmadigi ve lisans derecesine sahip ebeveyni olan 6gretmen

adaylarinin gostermis olduklar1 farkindalik ve bilgi seviyelerinin diger ebeveyn akademik
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durum degiskenlerine gore yiiksek diizeyde bagl oldugu goriilmiistiir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin onem verdikleri yenilenebilir enerji tiirii ise giines enerjisi olmustur. Yenilenebilir
enerji kaynagi olarak giines enerjisini secen 0gretmen adaylarinin sahip olduklar1 bilgi ve
farkindalik diizeyleri arasinda pozitif iliski elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines pili, bilgi, farkindalik, fen bilgisi egitimi
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Abstract

Developing Awareness Scale Against Solar Cells: Validity and Reliability Study

Merve YiGIT

The aim of this study is to examine the preservice teachers' awareness and knowledge
levels about solar cells created by integrating solar energy into technology, which is one of
the renewable energy sources. This study was carried out with 400 science teachers. In the
study in which scanning method was used, the data were obtained by using 5-point Likert
type "Solar Cells Awareness Scale" and "Solar Cell Applications Knowledge Test".
According to the results obtained from the data collection tools, it was found that preservice
science teachers' awareness about solar cells is at a high level and their knowledge is at an
intermediate level. The validity and reliability indices of the scale and test prepared were
found to have high values, the preservice science teachers' awareness of solar cells was
influenced by the gender variable, and the female teacher candidates' awareness was higher
than that of male teacher candidates. It has been determined that the gender variable does not
make a difference for the knowledge levels, the awareness and knowledge levels improve
with the increasing in the education periods, the intermediate level candidates have high
awareness and knowledge level in the grade point average variable, and the candidates
graduating from Anatolian High School are in the highest score average. The knowledge and
awareness of the candidates who have a medium socio-economic level among the science
teachers are higher than the candidates with other socio-economic levels; the location variable
does not make a difference in the knowledge test for the participants in the city category, as
well as it doesn’t make a difference for the awareness scale. It has been observed that the
level of awareness and knowledge of the teachers who have parents with a bachelor degree is

highly dependent on in comparison with the other parental academic status variables. The type



of renewable energy that science teacher candidates give importance to is solar energy. A
positive relationship was acquired between the knowledge and awareness levels of the

preservice teachers who chose solar energy as a renewable energy source.

Keywords: Solar cell, knowledge, awareness, science education
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BOLUM I: Giris

Cevrenin korunmasi ve diinyanin ekolojik dengesine zararin en az olacak bi¢cimde
enerji iiretiminin saglanmasi i¢in cevreci ¢oziim Onerilerinden biri olan giines pillerinin
enerji iiretiminde deger kazanacag diisiiniilmektedir. Ilerleyen donemlerde rezerv
sitkintistnin  bag gosterece@i komiir ve petrol tiirevi enerji kaynaklarinin kullanimin
doguracagi sonuglar neticesinde olusacak sorunlarin ¢oziimlerine yonelik olarak, alternatif
enerji kaynaklarinin enerji iiretiminde kullanilmasiyla ¢evreye daha az zarar verecek temiz
enerjinin elde edilmesi biiyiik bnem arz etmektedir.

Bu boliimde arastirmada incelenmek istenen problemin betimlemesine, enerji
iiretimi ve gilines enerjisinin Onemine, enerji rezervlerinin doniistiiriilebilirligine, enerji
kaynaklarinin 6zenli kullanilabilmesi i¢in yapilan alternatif kullanim alanlarina, problem
durumuna ait alt problemlere deginilerek, yapilmis olan calismanin amag¢ ve Onemine ek
olarak varsayimlari ve sinirliliklari ele alinmagstir.

Problem Durumu

Teknolojinin gelismesi ve kullanim alanlarinin ¢esitlenmesiyle beraber yasam
icerisinde enerjinin kullanilmasina kaynaklik edecek birden cok iirliniin {iretilmesi
sonrasinda, hizla artan diinya niifusunun enerji ihtiyaci a¢ig1 gostermesi, enerji sorunun
kiiresel bir sorun halini alarak giindemde yer almasini kac¢inilmaz kilmistir. Rezerv
probleminin yasanmadigi enerji kaynaklarina yonelik pozitif tutumun gelismesinde, bireyin
cevresi ve ailesinden aldig1 egitim olduk¢a 6nemlidir. Bu sebeple, 6grencilerin egitiminde
rehberlik eden Ogretmenlerin gorev ve sorumluluklar1 artmaktadir (Glines, Alat ve Oziim,
2013).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de artan niifus ve gelisen ekonomiyle birlikte
enerjiye olan ihtiyacin artis gosterdigi goriilmektedir. Enerjiye olan talebin fazlalagsmasi,

artan bu talebin karsilanabilmesi i¢in kullanilan tas komiirii, dogal gaz ve petrol ithalatinin



oniinii agmaktadir. Enerjide disa bagimliligin orani, enerji ihtiyacinin hemen hemen 34'i
civarindadir. Ulkemiz linyit disinda zengin fosil yakit rezervine sahip olmadigindan dolay1
2008 yilindan bugiine, enerji tiilketimimizde en genis payda da dogal gaz yer almaktadir
(Aktas, 2011).

Enerji tiretimi ve kullanmilmasinda disa bagimliligin azaltilmasi1 dogrultusunda,
tilkemizin sinirlart icerisinde var olan hammadde kaynagi olarak fosil enerji rezervlerinin
kullanilabilme potansiyelleri ve rezerv probleminin yasanmadigr enerji kaynaklari
potansiyelinin belirlenmesi ve kullanimina onciiliik edilmesi iizerinde yeni arastirmalar
yapilmaya devam edilmektedir. Diinyada enerji tiikketim siralamast incelediginde, ilk 15 iilke
icinde yer alan Tiirkiye’de temiz enerji kaynaklar1 potansiyeli fazla olmasina karsin, riizgar,
giines ve jeotermal enerji kaynaklarindan sadece % 15 oraninda yararlanilmaktadir (Demir,
2013). Bu dogrultuda, siirdiiriilebilir ekolojik denge ve temiz bir ¢evre i¢in toplumda enerji
kaynaklarinin elde edilmesi ve tiiketilmesindeki hassasiyetin olusmasi konusunda
egitimlerin verilmesi biiyilk 6nem arz etmektedir. 4.sinif Fen ve Teknoloji Programinda,
Canlilarda Hayat Unitesi altinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 kapsaminda yer alan konu
ile, yenilenebilir enerji konusuna ait olan kazamimlarla Ogrencide davramis degisikligi
olusturulmasi1 hedeflenmektedir. Konuya ait kazanimlar su sekildedir;

e Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina 6rnekler verir.

e Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarmimn kullanimma iligkin
arastirma yapar ve sunar.

e Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 kullanmanin 6nemini
vurgular.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina 6rnek olabilecek bir tasarim

yapar. (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005).



[Ikogretim kademesinde ogrencilerin yenilenebilir enerji konusunu detaylariyla
ogrenmeleri Fen ve Teknoloji dersinin islenisi icerisinde saglanmaktadir. Bu sebeple; Fen ve
Teknoloji 6gretmenlerinin, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik olarak sahip olduklar
biling ve farkindalik, Ogrencilerinin bu konuda tutum gelistirmelerinde biiyiikk 6neme
sahiptir. Bu nedenle Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin Giines pilleri kullanimina iliskin
bilgi ve goriislerinin analiz edilmesi gerekmektedir.

Problem ciimlesi. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Giines pilleri hakkinda sahip
olduklar1 bilgi diizeyleri ve farkindaliklari, c¢esitli degiskenlerin etkisinde nasil

degismektedir?

Alt problemler. Yapilan bu calismada fen bilgisi o0gretmen adaylarinin giines
pillerine dair bilgileri ve giines pillerinin teknolojik uyarlamalariyla iligkili olan
farkindaliklarinin Ol¢giilmesi detayli olarak incelenmistir. Hedeflenen oOl¢iimlerin elde
edilebilmesi icin gecerli ve giivenilir bir bilgi testi ve farkindalik 6l¢egi olusturulmast ilgili
degiskenlerce tutum ve bilgi diizeylerinin yorumlanmasina imkan saglayacaktir. Bu
baglamda arastirmaya ait alt problemler:

e Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin Glines enerjisi ve Glines pillerine yonelik
farkindalik diizeyleri nedir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Giines enerjisi ve Giines pillerine yonelik bilgi
diizeyleri nedir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan Giines Pili Uygulamalar1 Farkindalik
Ol¢egi (GPUFO) puanlarinin, cinsiyet degiskeni iizerinde anlamli bir etkisi var
midir?

e Fen bilgisi ogretmen adaylarmin GPUFO puanlari, 6grenim gordiikleri sinif

diizeylerine gore anlamli diizeyde bir farklilik gostermekte midir?



Fen bilgisi 6gretmen adaylarma uygulanan GPUFO’nin puan degerleri, adaylarin
sahip oldugu akademik basar1 ortalamalarina gore anlamli diizeyde bir farklilik
gostermekte midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan GPUFO’nin puan degerleri, 6gretmen
adaylarinin mezun olduklar lise tiirii degiskenine gore anlamli diizeyde bir farklilik
gostermekte midir?

Fen bilgisi ogretmen adaylarinin GPUFO puanlari, adaylarin lise mezuniyet
derecelerine gore anlaml diizeyde bir farklilik gdstermekte midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan GPUFO puanlarinin, adaylarin icinde
bulundugu sosyo-ekonomik diizey degiskeni iizerinde anlamli bir etkisi var midir?
Fen bilgisi ogretmen adaylarimmn GPUFO puanlari, yasamlarmin cogunlugunu
gecirdikleri yasam yeri degiskenine gore farklilasmakta midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarma uygulanan GPUFO’nin puan degerleri, adaylarin
annelerinin egitim diizeyi tizerinde anlamli etkisi var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan GPUFO puan degerlerinin, adaylarin
babalarinin egitim diizeyi iizerinde anlamli etkisi var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan GPUFO’nin puan degerleri, sectikleri en
onemli yenilenebilir enerji kaynagina gore anlamli diizeyde farklilik gostermekte
midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan Giines Pili Uygulamalart Bilgi Testi
(GPUBT)’nden alinan puan degerlerinin, cinsiyet degiskenine gore anlaml diizeyde
farklilasma gostermekte midir?

Fen bilgisi 0gretmen adaylarina uygulanan GPUBT puan degerlerinin, 6gretmen
adaylarinin 6grenim gordiikleri simif diizeyi degiskeni {izerine anlamli bir etkisi var

midir?



e Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan GPUBT’nin puan degerleri, adaylarin
akademik basar1 ortalamalari tizerinde anlamli etkisi var midir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan GPUBT nin puan degerleri, 6gretmen
adaylarinin mezun olduklart lise tiirli degiskenine goére anlamli diizeyde bir
farklilasma gostermekte midir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin GPUBT’den aldiklar1 puanlar, adaylarin lise
mezuniyet dereceleri iizerinde anlamli bir farklilik yaratmakta midir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan GPUBT’nin puan degerleri, adaylarin
icinde bulundugu sosyo-ekonomik diizey degiskeni iizerinde anlaml bir etkisi var
midir?

e Fen bilgisi 0gretmen adaylarma uygulanan GPUBT nin puan degerleri, 6gretmen
adaylarinin yasam yeri degiskenine gore farklilagsmakta midir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan GPUBT’nin puan degerleri, adaylarin
annelerinin egitim diizey degiskenine gore degisim gostermekte midir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarmma uygulanan GPUBT’nin puan degerleri, adaylarin
babalarinin egitim diizey degiskenine gore farklilasma gostermekte midir?

e Fen bilgisi 0gretmen adaylarina uygulanan GPUBT puan degerlerinin, 6gretmen
adaylarinin se¢mis olduklar1 en Onemli yenilenebilir enerji kaynagi degiskeni
tizerinde anlamli diizeyde farklilasma gostermekte midir?

Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Giines pillerinin kullanimina
iliskin farkindaliklarimin ve bilgi diizeylerinin incelenmesidir. Giines enerjisinin enerji
kaynagi olarak degerlendirilerek enerji liretimine imkan sagladigi giines pillerinin dnemine
istinaden Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin giines pillerine olan farkindaliklar1 ve bilgi

diizeylerinin ol¢iilmesi amaglanmistir.



Arastirmanin Onemi

Adim adim daha biiyiik bir sorun olma yolunda ilerleyen enerji iiretimi ve enerji
kaynaklarinin  kullaniminda alinacak o©nlemlerde cevre bilincine sahip bireylerin
yetistirilmesinde egitim biiyiik 6nem arz etmektedir.

Cevresel sorunlarin dogal yasami ve insan sagligini tehdit edici boyutlara gelmesi
cevre bilincinin 6nemini ortaya cikarmaktadir. Diinyanin ekolojik dengesinin daha fazla
bozulmamasi i¢in enerji elde etme yollarimizda temiz enerji kaynaklart kullanimi ¢evrenin
korunmasinda ¢ok onemli bir faktoriidiir. Cevrenin korunmasi ve yasadigimiz diinyay1 daha
yasanabilir hale gelmesi icin teknolojik gelismelerin cevreyi kirletmesine miisaade
edilmemesi cergevesinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 ekonomik ve sosyal biitiinlesmenin
bir parcasidir. Cevre bilincinin toplumuzca benimsenerek gelistirilmesi fen egitimi ile
miimkiindiir. Giines enerjisine ve giines pillerine yonelik farkindaliklar1 ve bilgisi yiiksek
olan Fen bilgisi 6gretmenleri enerji kaynaklarinin kullanimi ve yonetimi ile ilgili olarak
Ogrencilerine giines enerjisi ve giines pilleri uygulamalar1 hakkinda agiklamalarda bulunur
ise Ogrencilerinde farklilik yaratarak temiz cevre enerji bilinciyle olumlu tutum sergileyen
yeni bir neslin yesermesine vesile olacaktir.

Giines enerjisinin kullanim alanlarina yonelik olarak, yenilenebilir enerjinin giines
pilleri {iizerindeki uygulanmis1 cercevesinde Fen bilgisi Ogretmen adaylariin Giines
enerjisinin ve Giines pillerinin varligi, onemi ve calisma prensiplerine dair bilgi ve
farkindalik diizeylerinin Olgiilmesi, 0gretmen adaylart icin hassasiyet olusturacaktir. Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarina bu konuda verilecek egitimin sekillendirilmesi konusunda da
bilgi diizeyleri ve farkindaliklarinin belirlenmesi bir 6nkosuldur teskil etmesi arastirmanin

onemidir.



Arastirmanin Varsayimlari

o Bu arastirmanin orneklem grubu olarak secilen Fen bilgisi 6gretmen adaylari, evrene
genelleme yapilabilecek niteliktedir.

o Bu arastirmada kavramsal cercevesinin olusturabilmesi i¢in yararlanilan kaynaklar
giivenilir ve yeterli bilgi vermektedir.

. Ogretmen adaylariin farkindalik ve bilgilerini 6grenmek icin hazirlanan 6lgme
araglar1 Giines pili ve farkindaligini kapsar niteliktedir.

. Bu arastirmada oOgretmen adaylari, farkindalik Olcegi ve bilgi testinde

cevaplandirdiklar1 maddeleri samimi ve objektif bir sekilde yanitlamislardir.

Arastirmamin Smirhiliklar:

Bu arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yil1i, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
ve Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii
Fen Bilgisi Ogretmen adaylari ve arastirmanin alt problemleri ile simirlidir. "Giines Pilleri
Farkindalik Olgegi" ve “Giines Pili Uygulamalar1 Bilgi Testi" arastirmanin veri toplama

araclaridir.



BOLUM II: Kavramsal Cerceve

Bu boliimde, Giines enerjisi ve Giines pili ile ilgili kavramsal bilgiler ele alinmistir.

Giines Enerjisi

Diinyanin en temel enerji kaynagi olarak nitelendirilen, insan, doga ve evren igin
yasam kaynagi olan giines, diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin olusmasinda s6z
sahibidir. Is1l giines teknolojisinde ve giines panelleri yardimiyla elektrik enerjisi iretiminde
hammadde kaynagi olarak kullanilan enerji giines enerjisidir (Varinca ve Goniillii, 2006;
Bayrac, 2011).

Glines enerjisi, giines icinde yer alan hidrojen gazinin helyuma doniisme
reaksiyonlarinda fiizyon siirecinden agiga cikan i1sima enerjisidir (Ates, 2009). Giines,
diinyadaki tiim enerji kaynaklarinin temelini olusturmaktadir. Riizgar, biyokiitle ve hidrolik
enerji kaynaklar1 giines enerjisinin temelini olusturan kaynaklardan sadece birkagidir.
Atmosferin disinda giines enerjisinin siddeti, yaklasik olarak 1370 W/m? degerine sahip
olmasina ragmen atmosferden yeryiiziine ulasan miktar 0-1100 W/m? degerleri arasinda
degisiklik gostermektedir (EIE, 2015). Hal boyle iken, Diinya'ya giinesten gelen enerji,
Diinya'da bir yilda harcanan enerjinin 20 bin katina tekabiil eder. Ayrica bir yil boyunca
atmosfere gelen giines enerjisi miktar1 komiir rezervinin 50, petrol rezervinin ise 800 kati
civarindadir (Akcali, 2001). Tiim bunlar giines enerjisinin ne kadar kiymetli oldugunun birer
gostergesidir.

Atmosfere gelen giines 1sinlarin1 yakindan incelemek istersek, i1sinlarin yaklasik
%17.5'1 atmosferin 1sitilmasina harcanirken yaklasik %35't bulutlardan ve yer yiizeyinden
yansimaya ugrayarak tekrar geri gonderilmektedir. Geriye kalan 1sinlarin %47.5°1
yeryliziine diigmekte ve 1s1 enerjisine transfer edilmektedir (http://www.yegm.gov.tr).

Glines enerjisi, giinesin cekirdeginde gerceklesen flizyon reaksiyonlar1 sonrasinda

ortaya cikan 1s1ma enerji olmasindan dolayi, giines siirekli bir fiizyon reaktorii olarak kabul



edilmektedir. Fiizyon reaksiyonlarinda gerceklesen hidrojenin helyuma doniigsmesi
tepkimeleri sirasinda saniyede 4x10° ton kiitlenin enerjiye doniismesiyle yaklasik 386x10°
EJ (Eksa Joule) (1 EJ=22.7 MTEP-Milyon ton esdeger petrol) degerindeki enerji radyasyon
olarak uzaya sacilir. Giines icerisinde gerceklesen reaksiyonlarin milyonlarca yil boyunca
devam edecegi Ongoriilmesinden dolay1 (yaklasik olarak belirlenen tahmini zaman bes
milyar yil), giines diinyamiz i¢in sonsuz bir enerji kaynagi olarak yerini almaktadir (Kilig,
2015).

Glines enerjisi; siirekli, giivenilir, cevre sorunlarina sebep olmayan, temiz ve
erisimine her yerde olanak saglamasi 6zelligi ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan farkli
bir ozellige sahiptir. Giines enerjisi diger enerji tiirlerine gore yenilenebilir siirekli temiz bir
enerji kaynagi olmasinin yaninda, enerji Uretiminde kullanilmasinda yakit ihtiyacinin
olmamasi, enerji transferinin gerceklestigi aletlerde mekanik yipranmaya sebebiyet
vermemesi, modiiler ve uzun yillar boyunca sorun teskil etmeden ¢alismasi gibi olumlu
ozellikleri goz Oniinde tutuldugunda biitiin diinyada kullaniminin popiilerlik kazanmasi
olduk¢a sevindiricidir. Giines enerjisinden elektrik elde edilmesinde kullanilan giines
santrallerinde verimlerin az, iiretim maliyetlerinin fazla olmasi olumsuz 6zeliklerin basinda
gelsede, yapilan yeni calismalar ve gelisen teknoloji ile verim yiizdelerinin artis gdsterecegi
ve kurulum masraflarinin azalacag diisiiniilmektedir.

Glinlimiizde, giines enerjisinin kullanim alanlar1 gelisme gostermekle birlikte, farkl
sahalarda kullanim alanlar1 karsimiza ¢ikmaktadir. Evlerin ve bazi entegre tesislerin elektrik
enerjisinin karsilanmasinda, seralar ve evlerde mekanlarin 1sitilmasinda ve sicak su temin
edilmesinde, kurutma islemlerinde, bah¢e ve park aydinlatmalarinda, tasit yollarinin ve
sokaklarin 1s1iklandirilmasinda, otobiis duraklari led bilgi ekranlan ile trafik isaret ve uyari
lambalarinin islevini yerine getirebilmesi i¢in gerekli elektrik enerjisi ihtiyaclarinin

karsilanmasinda, saat ve hesap makinalar1 gibi tasinabilir elektronik aletlerin sarj
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edilmesinde, yapay uydularda ve giines kulelerinde, heniiz prototip asamasinda olan giines
arabalarinda ve Giines ocagi olarak kullanilan isinlarin odaklanmasi sonucu bir merkez
izerine diislirlilmesi ile yemeklerin pisirmesinin saglandigi tiim bu alanlarda giines
enerjisinden faydalanilmaktadir (https://www.alternaturk.org).
Tiirkiye’de Giines Enerjisi

Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligii (YEGM), hidrolik, riizgar,
jeotermal, giines, biokiitle ve diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 basta olmak iizere diger
tiim enerji kaynaklarinin tespit edilmesi ve degerlendirilmesinde gorev alan, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 (ETKB) biinyesinde calismalarini siirdiiren bir kurumdur. Bu kurumun
(YEGM) gorevlerinden bir digeri de giines enerjisini konu alan caligmalar biinyesinde
20.02.2001 tarihine ait, 4628 sayil1 Elektrik Piyasasi Kanunu’na ithafen ¢ikarilan Elektrik
Piyasas1 Lisans Yonetmeligi’'nde riizgar ve giines enerjisine bagl lisanslarin alinmasina
yonelik basvurularin ilgili Bakanlik tarafindan yiiriirliige konan yonetmelik kapsaminda
goriis olusturmasidir. 2012 sene sonu verilerine bakildiginda, Tiirkiye’de bulunan kurulu
giines kolektor toplam alaninin ortalama 18 640 000 m? oldugu gozlenmistir. Tiim yil
bazinda diizlemsel giines kolektorii tiretimi ise 1 164 000 m?’dir. Bunlara ek olarak, vakum
tiplii kolektor degeri 57 600 m? olarak kayitlara ge¢mistir. Yine ayn1 yilin diger verilerine
gore, glines kolektorleri ile yaklasik olarak 768 000 TEP (Ton Esdeger Petrol) 1s1 enerjisi
tiretilerek temin edilen 1s1 enerjisinin, 2012 yili i¢in konutlardaki kullanim degeri 500 000
TEP, endiistriyel amag¢h kullanim degeri ise 268 000 TEP olarak hesaplanarak kayitlara

gecmistir (https://www.enerji.gov.tr).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kanunu, Tiirkiye’ de fotovoltaik giines pili
sistemlerinin kullanilmasinin yayginlastirilmast adina 29.12.2010 yilinda yenilenerek
2013’te mevzuat calismalarinin tamamlanmasiyla yiiriirliige girmistir. Son donemlerde,

fotovoltaik uygulama sistem maliyetlerin diisiiriilmesi ve verimliligin artis gostermesi
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sayesinde de kullaniminin artacagi ongoriilmektedir. Giin gectikge, kademeli bir sekilde
kapasite miktarinin arttirillmas1 ve ilerleyen yillarda yaklasitk 3000 MW lisansli PV
(fotovoltaik) santral kurulu giiciine ulasilmas: hedeflenmektedir. Giines enerjisinden daha
etkili olarak faydalanabilmek ve kullanimindaki verimi arttirabilmek i¢in yeni diizenlemeler
yapilmasi ve var olan potansiyelin enerji liretimine yansiyacak olan katkilarinin daha detayh
bir sekilde incelenmesi iizerine iiretilecek bilgilerin Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii
tarafinca hazirlanip “GEPA (Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Atlas1) Albiimiinde yer
verilmesiyle, Tiirkiye'nin yillik bazda toplam giines alma siiresi 2.741 saat (giinliik toplam
deger 7,5 saattir), yillik bazda alinan toplam giines enerjisi degeri 1527 kWh/m2.y1l ve
giinlik toplam deger 4.2 kWh/m2?.giin degerindeki Olgiimler kayda gecmistir
(https://www.enerji.gov.tr). Sekil 1’de Tirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi

goriilmektedir.

Sekil 1. Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Atlas1 (GEPA) (http://www.yegm.gov.tr)

Ulkemizde giineslenme siirelerine yillik periyotlarda bakildiginda, en kiiciik giines
1istmm1 de@eri 1120 kWh/m? yil ile Karadeniz Bolgesi’'nde, en biiyiik giines 1smnimi degeri

1460 kWh/m? y1l ile Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde kaydedilmistir (Sekil 1). Bu degerler
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Tiirkiye’nin yiizol¢iimiinde %17’sini  kapsami icine alan Giineydogu ve Akdeniz
bolgelerinde, giinesli su 1siticilarinin tiim y1l siiresince ¢alistiklar1 gdzlemlenmistir. Tiirkiye
yiizol¢limiiniin %63’iinii kapsayan boliimde ise giines enerjili su 1siticilarinin yil boyunca
calisma oran1 %90 olmakla beraber iilkenin %94’iinii kapsayan bir boliimdeki ¢alisma oram
ise %80 olarak degerlendirilmektedir (Kilig, 2011).

Tiirkiye’nin elektrik enerjisi kurulu giicli yakindan incelendiginde, 2013 yilinda
aktif faaliyet gosteren santraller dahilinde, elektrik enerjisi kurulu giicli kapasite degerinin
6948 MW’lik bir artisa sahip oldugu goriilmektedir. Elektrik enerjisi tiretim santrali 2002
senesinde 300 adetle sinirh iken sayilari, 2013 yili sonlarinda 907’ye, 2014 yili sonlarina
dogru da 1059’a ¢cikmistir. Var olan santrallerin 504 tanesi hidrolik, 87 tanesi riizgar, 30
tanesi komiir, 231 tanesi dogalgaz, 14 tanesi jeotermal, 49 tanesi yenilenebilir kaynaklidir.
Bunlara ek olarak, diger 9 santralde ¢ok yakith (kat1 ve sivi olarak), 42 tanesi cok yakith
(s1v1 ve dogal gaz olarak), 20 tanesi sivi yakitl ve 73 tanesi lisanssiz giines santralleridir

(Yildiz, 2014).

Tiirkiye’de 17 yerli iretici, yatirrmlarinda 382.5 MW kapasitedeki giines paneli
tiretimini gerceklestirmistir. Simdilik panel iiretimi yapilan bu pazarda, fotovoltaik
hiicrelerin piyasaya sunulmasina yonelik yapilan yeni calismalar giinden giine artmaktadir.
llerleyen zamanlarda yerli iireticilerin fotovoltaik hiicre iiretiminde de iilke pazarinda yerini
almas1 Ongoriilmektedir. 2020 yilina kadar 10 milyar TL’lik giines enerjisi santral
yatiriminin giines enerji sektoriine transfer edilmesi beklenmektedir
(https://www.enerji.gov.tr).

Tiirkiye’nin en biiyiik giines enerji santrali Konya Kiziléren Giines Enerji Santrali
(GES), Konya Kiziloéren sahasinda yer alarak toplam kapasitesinin 22,500 kWh giiciinde
bulunmasiyla birlikte ilk faz1 18,500 kWh olarak kayitlara gecen tek GES’tir. Yillik toplam

30.730.000 kWh elektrik iiretiminin yapildig1 bu santral, Kiziléren’de 430.000 m*’lik bir
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arazi iizerinde insa edilmistir. Konya Kiziloren GES, enerji iiretimine olan katkilarina 6rnek
vermek gerekirse yaklasik olarak yillik 45.505 agacin kurtarilmasina ve 18.702 ton CO:

saliniminin engellenmesine vesile olmaktadir (Sekil 2) (Kaya ve Kilig, 2007).

Sekil 2. Tiirkiye'nin en biiyiik giines enerji santrali, Konya Kiziléren
(https://www.teknoraysolar.com.tr)

Giines Pilleri

Giines pilleri cok kii¢iik boyutlardaki yariiletken diyotlarin, elektronik diizeneklerin
icyapilarinda genis ylizeylerce kendisine uygulama sahasi buldugu elektronik devre
elemanidir (Oktik, 2001). Yariiletken malzemelerden, giines pili olarak yararlanilabilmesi
icin n-tipi ya da p-tipi katkilanmalar1 gerekmektedir. Giines pillerinde yaygin olarak
kullanilan silisyum maddesinden n-tipi silisyum elde edilmesi igin, silisyum eriyigine
periyodik cetvelin 5. grubundan bir element olan fosfor eklenmelidir. Silisyumun dis
yoriingesinde dort, fosforun dis yoriingesinde bes elektron oldugu icin, fosforun fazla olan
tek elektronu kristal yapiya bir elektron verir. Her bir milyon silisyum atomuna, son
yoriingesinde bes elektron olan bir adet fosfor atomu katildig: diisiiniiliirse, komsu silisyum
atomlariyla baglandiginda fosfor atomunun c¢ekirdegi tarafindan sadece bir adet elektron
tutulur ve bir milyon silisyum atomu birbirine baglidir. Bu haldeki silisyum yariiletken bir
hal alir. p-tipi silisyum elde etmek icin ise eriyigine 3. gruptan aliiminyum, indiyum, bor

gibi bir element eklenmelidir (Tok ve Altin, 2003).
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Teknolojik olarak modiiler bazda; tek kristalli (%15-17), cok kristalli (%12-14) ve
amorf yapili (%5-8) olarak iiretilen giines pillerinin yiizeyleri kare, dikdortgen ya da daire
biciminde, alanlar1 ise yaklasik 100 cm?, kalmliklar ise 0,2 ile 0,4 mm arasindadir. Giines
1sinlarinin  yariiletken malzemelerin ylizeyinden emilimi sayesinde bir elektrik akimi
olusmaktadir. Iletken yiizeyler iizerine konulan metal toplayicilar bu elektrik akimini
toplarlar. Iletken malzemenin giines 151811 sogurmas i¢in malzemenin yasak enerji aralig,
giines spektrumu ile uyum gosterir ve elektrik yiiklerinin birbirinden ayirabilmesine izin
verilebilecek 6zellige sahip olmas1 gerekmektedir (Oktik, 2001).

Giines pillerinin yiizeylerine gelen giines 1sinlarimi elektrik enerjisine doniistiirme
prensibi fotovoltaik ilkeye dayanir. Bu fotovoltaik ilkeye gore birer tasiyici yiik ¢ifti olan
elektron-bosluk c¢iftinin olusmasi, yasak enerji araligina esit veya daha biiyiik enerjili bir
fotonun; yariiletken tarafindan sogurulmasiyla enerjisini valans (degerlik) bandindaki bir
elektrona vererek, elektronun iletkenlik bandina ¢ikmasi ve bu yiik ciftlerinin elektrik alan
yardimiyla birbirinden ayrilmas1 esasina dayali olarak iki basamakta meydana gelir (Baykul,
1987).

Giines pilinde, elektronlart n-tipi bolgesine, bosluklar1 da p-tipi bolgesine itmekte
olan bir pompaya benzetmemiz yanlis olmaz. Baslangigta notr olan n-tipi bolgeler negatif, p-
tipi bolgeler ise pozitif yliklenerek yeni iletkenin iki ucu bir dis devreye baglandiginda, bu
yiikler akarak elektrik akimi olustururlar. Olusan bu akim dogru akimdir ve fotoakim
(fotovoltaik) olarak isimlendirilir. Fotoakim, giines 1sinlar1 pil lizerine diistiigii siirece
akmaya devam etmektedir (Kiipeli, 2005).

Teknolojik ¢alismalarin gelisme gostermesi ile beraber, pazar i¢inde uygulama
alanlar1 genisleyen giines pillerinin kullanimlar1 da her gecen giin yayginlasmaktadir. Yeni
yapilan calismalarda iizerinde durulan hedef, en diisiik maliyetle en yiliksek verimin

saglanabilirligine ulasabilmektir. Bilim insanlarinin son yillarda yaptigi 6nemli caligsmalar
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sonucu, ¢ok cesitli giines pilleri ortaya konmustur. Giines pilleri, liretiminde kullanilan
kristalin cinsine gore; p-n birlesimli homoeklemli giines pilleri (silisyum giines pilleri ve
galyum arsenik giines pilleri), p-n birlesimli heteroeklemli giines pilleri (kadmiyum siilfiir-
bakir siilfiir giines pilleri, kadmiyum siilfiir bakir indiyum diselenit giines pilleri, bakir
stlfiir-cinko kadmiyum siilfiir giines pilleri, kadmiyum siilfiir- silisyum giines pilleri ve
kadmiyum siilfiir- kadmiyum telliir giines pilleri) ve amorf silisyum giines pilleri olmak
izere 3’e; birlesim ylizeylerine gore tek eklem giines pilleri, metal- yariiletken birlesimli
(MS) giines pilleri, metal-yalitkan- yariiletken (MIS) birlesimli giines pilleri, yariiletken-
yalitkan—yariiletken (SIS) birlesimli giines pilleri ve elektrolit giines pilleri olmak iizere
6’ya; uygulamalarina gore de sebeke baglantili sistemler (sebeke baglantili 4,8 kw giines pili
sistemi ve sebeke baglantili 1,2 kw giines pili sistemi) ve sebekeden bagimsiz sistemler

olmak iizere 2’ye ayrilirlar (Cebeci, 2005).

Giines pillerinin 6zellikleri. Giines pili teknolojilerini; iiretimde kullanilan malzeme
ve uygulanan metot ile teknolojik oOzellik bakimindan cesitlerinin var olmasina karsin
temelde iki grup halinde ele almamiz miimkiindiir. Bunlardan ilki, 1s1l giines enerjisi
uygulamalaridir. Bu sistemlerde, giines enerjisinden 1s1 elde edilmektedir. Elektrik enerjisi
tiretiminde yararlanilan giines enerjisi, cesitli yogunlastiric1 sistemlerin etkisiyle yiiksek
sicakliklardaki kizgin buhar enerjisi elektrik enerjisine transfer edilir. Fotovoltaik (PV)
giines enerjisi sistemleri olan ikinci grup sistemlerde ise yari iletken malzemelere diisiiriilen
giines 1s18min  elektrik enerjisine cevrilmesi fiziksel doniisiimlerle saglanmaktadir

(https://www.enerji.gov.tr).
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Sekil 3. Giines Pili Elektrik Uretimi ve Akis Diyagramu (https://www.enerji.gov.tr).

Sekil 3’ten goriildiigii gibi, fotovoltaik hiicreler, iizerlerine gelen giines 151g1nin
yartiletken maddelerin uglarinda elektrik gerilimi meydana getirmesi prensibine bagli olarak
calismaktadir. Giines panellerinde kullanilan fotovoltaik hiicreler, giines 15181 ile temaslari
dahilinde yapilarindaki yariletken malzemenin fotovoltaik prensip ilkelerini isleyise
sokmasiyla giines enerjisini dogrudan elektrik akimina doniistiirebilmemize yarayan
optoelektronik aygitlardir. Yari iletken malzemenin diyot gorevini iistlenen fotovoltaik bir
hiicre, giines 1s181n1n tagimakta oldugu enerjiyi fotoelektrik reaksiyonlar sonrasinda elektrik
enerjisine transfer etmektedir (Ozcelik, 2016).

Glines pilleri sayesinde elde edilen dogru akim elektrik enerjisinin biriktirilmesinde
ve depo edilmesinde kullanilanlar sarj regiilatorii ve batarya ekipmanlaridir. Dogru akimin
alternatif akima cevrilmesinde kullanilan inverter vb. gibi ek donanimlardan
yararlanilmaktadir. Teknolojinin yapilan calismalara katkilarinin gelismesinden hareketle,
giines pillerinden yararlanarak elektrik enerjisi tiretiminde verim eldesinin artirilmasi adina
yeni arastirmalar son hizda siirmektedir. Bu calismalarin bir 6rnegi de, gelistirilen ¢ift yonlii
giines takip sistemi sayesinde sabit sistemlere gore %41.34 oraninda daha cok elektrik

enerjisi eldesi miimkiin olmustur (Abdallah ve Nijmeh 2004). Verimliligin arttirilmasinda,
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giines pillerinin yiizeylerinin temiz tutulmasi, gdlgelenmenin engellenmeye calisilmasi gibi
islemler dahilinde giines pillerinin verimlerine katki saglamaktadir. Sekil 4’te giines enerji

panelinin yandan profil kesiti sematize edilmistir.

, Aluminyum gerceve
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Sekil 4. Giines Enerji Panelinin Profil Kesiti (http://www.yegm.gov.tr)

Tedlar Folye EVA Folye

Sekil 4’te giines enerjisi panelinin profil kesiti goriilmektedir. Giines panelinin i¢
yapist bazi katmanlardan olusur. Bu katmanlar optoelektronik aygitin islevini yerine
getirebilmesi i¢in baz1 karakteristik Ozelliklere gore siralanmistir. Optoelektronik aygitin
tizerine ilk 151k diistiigiinde tabakanin 15181 yansitmayan veya minimum seviyede yansitan bir
tabaka olmasi gerekir (Aydogan, 2015). Bu tabakanin altinda aygitin 6ziinii olusturan
eklemin bir tabakasi, sogurucu tabaka ve eklemin alt tabakasi bulunur. Ayrica aygitin dis
kisimlarindaki baglantilarin yapildigi noktalarda aygita elektrik akimi girig-¢ikisini saglayan
omik kontaklar olmalidir. Giines pillerinde aygita 15181n girdigi yiizey lizerinde genellikle
1zgara seklinde metal kaplanir. Ciinkii metaller iyi derecede yansiticidirlar, bu yiizden
yiizeyin tamamen kaplanmasi ile 15181n aygita girmesi engellenmis olur. Bir giines pilinde
15181 soguran ylizey alani ne kadar biiyiik ise gii¢ iiretimi de o kadar biiyiik olur (Aydogan,
2015). Gii¢ ¢ikisint artirmak amaciyla cok sayida giines hiicresi birbirine paralel ya da seri
baglanarak bir yiizey iizerine monte edilir, bu yapiya modiil ad1 verilir ve gii¢ talebine bagh
olarak modiiller birbirlerine seri ya da paralel baglanarak birkag Watt’tan megaWatt’lara

kadar sistem olusturulur (Ari, Bilgin ve Ozcan, 2017).
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Fotovoltaik hiicrelerin {iiretilmesinde cesitli hammaddelerden faydalanilmaktadir.
Sikca kullanilan maddeler incelendiginde kristal silisyum, amorf silisyum, kadmiyum
telliirid (CdTe), galyum arsenit (GaAs), bakir indiyum di-selenid (CulnSez) maddelerinin
yant sira optik yogunlastiricili hiicrelerede yer verilmektedir (Kilig, 2015).

Giines Pillerinde Verim ve Kullanim Alanlari

Giines pillerinin verimlerini arttirmaya yonelik calismalar devam etmektedir.
Verim ile ilgili isleyisi yakindan incelenecek olursa, yariiletken malzemenin i¢ yapisi ve
temel Ozelliklerine bakilmasi gerekmektedir. Yar1 iletken maddelerin giines pili devre
elemant olarak kullanilabilmeleri i¢in n ya da p-tipi olarak katkilanmalar1 gerekmektedir.
Uygulanacak katkilanma islemi, saf yari-iletken eriyik igerisine istenilen katki maddelerinin
denetimli olarak eklenmesi ile gergeklestirilmektedir. Yari-iletkenin n- ya da p- tipi
karaktere sahip olmasi ilave edilen katki maddesi cinsi bakimindan degisiklik gosterir. Yari-
iletken maddesi olarak cok kristalli silisyum maddesi kullanilabilir. p- ve n-tipi yari-iletken
malzemelerin bir arada bulunmadan 6nce nétr vaziyette olmalar1 gerekmektedir. Elektriksel
iletkenliklerinin olmamas1 durumu yari-iletken malzemeler aralarinda elektrik akimi
olugsmasinin Oniine ge¢mek i¢in dikkat edilmesi gereken bir husustur. p-n eklem
olustugunda, n-tipindeki ¢cogunluk tasiyicist olan elektronlar, p-tipine dogru akim meydana
getirir. Yiik dengesinin her iki taraf i¢in de olusmasina kadar devam eden siirecte elektrik
akimi meydana gelir. n-tipi yariiletkenlerde katki yogunluguna baglh olarak iletkenlik
yiikselme gosterebilmektedir (Zor, 1998). n-tipi malzemelerde akim tasiyicilari
elektronlardir. Azda olsa 1s1 ile birkag¢ tane elektron bosluk cifti olusabilir. n-tipi malzemede
bosluklar azinlik tagiyicilar olarak adlandirilirlar.

p-tipi yariiletken elde etmek icin yariiletkenler alici (akseptor) atomlart ile
katkilanirlar. Periyodik ¢izelgenin IV. grubunda bulunan Ge ve Si elementlerinden birine II1.

grup atomlarindan birinin ( Al, B, In, Ga, Ti ) uygun bir yontemle katilmasiyla bu tip bir
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katkilama yapilabilir. Yine Silisyum Ornegi bu baglamda ele alindiginda saf silisyum
icerisine belli bir oranda bor katilirsa; bor elementinin ii¢ valans elektronu, silisyumun ii¢
valans elektronu ile ortak kovalent bag olusturur (Kiipeli, 2005). Fakat silisyumun bir valans
elektronu ortak valans bagi olusturamaz. Bu durumda bir elektron noksanligr meydana gelir.
Bor atomu bu durum sonunda elektron kabul edici anlamina gelen alici (akseptor) atom
ismini alir. Alict atomlarin yariiletken malzeme igerisinde bulunduklari enerji seviyesine
alic1 enerji seviyesi olarak isimlendirilir (Okten, 1994).

Valans bandindan alic1 enerji seviyesine gegen her bir elektron, valans bandinda bir
bosluk olusturmasina karsin, iletkenlik bandina elektron ¢ikmaz ya da iletkenlik bandindaki
elektron sayisi1 artmaz. Buna gore yeni iletkende katki yogunlugunun arttirmasi sureti ile
valans bandindaki bosluklarin yogunlugu artar, boylelikle iletkenlik katki miktarina bagh
olarak artig gosterir (Kittel, 1976). Boyle yariiletkenlere p-tipi yariiletkenler denir.

Yariiletkenlerin, has 6zellik gosterdiklerinde iletkenlikleri en diisiik degerdedir. n-
tipi veya p-tipi bir yariiletken malzeme has yariiletkene doniistiiriilebilmektedir. Ornegin; n-
tipi bir yariiletkene alicilarin katkilanmasiyla yart iletken saf duruma, katkilama miktarinin
artmas1 ile p-tipine doniistiiriilebilir ve ayrica ayni yariiletkene verici katkilanmaya devam
edilmesi halinde tekrar has ve tekrar n-tipi yariiletken malzeme elde edilebilir. Yariiletken
teknolojisinde bu islemin olduk¢a Onemli bir yer tutmasinin sebebi, entegre devrelerin
bircogunda bu isleyis ile elektrik enerjisi elde edilmesidir (Zor, 1998).

Farkli iiretim tekniklerinden yararlanarak {iretilen yariiletken filmler, kaplanacak
malzemenin atomlarinin ya da molekiillerinin, yariiletken filmin olusumuna destek olacak
bir taban iizerine dizilmesi ile ince bir tabaka halinde olusumlar1 saglanan materyallerdir
(Kirmizagiil, 2008). Ince filmler giines pillerinin temel tabakalarindan biri olan ve
verimlilikleri iizerinde Onemli bir etkisi olan pencere materyali olarak kullanilmaktadir.

Giines pillerinde pencere materyali olarak kullanilan ince filmlerin iki temel 6zellige sahip
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olmasi gerekir; elektriksel iletkenligin ve optiksel gecirgenligin yiiksek olmasidir. Optiksel
gecirgenligi yiiksek fakat elektriksel iletkenligi diisiik olan filmler i¢in uygun madde ile ve
uygun miktarda katkilama yapilarak bu filmlerin elektriksel iletkenligi arttirilabilir (Akyiiz,
2005).

Ilgili Arastirmalar

Secken (2008) tarafindan yapilmis olan arastirmada, kimya egitimi goren dgretmen
adaylarinda bilgisayar destekli egitimi ile yenilenebilir enerji Ogretiminde Ogretmen
adaylarinin  bilgi diizeylerinin  arttirilmasinda  teknolojinin  kullaniminin  etkisine
deginilmistir. Arasgtirma 25 sorudan olusturulmus olup, yenilenebilir enerji bilgi testi
uygulanarak degerlendirilmistir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde, internet destekli
egitimin 6gretmen adaylarinda yenilenebilir enerjinin 6gretilmesi ve 6gretmen adaylarinin
bilgi diizeylerinde artis gozlenmesine imkan saglamistir.

Firat, Sepetcioglu ve Kiraz (2012) yapmis olduklar1 calismada, ilk ve ortadgretim
kademesinde Ogretmenlik egitimi alan adaylarin yenilenebilir enerji konusundaki biling
diizeyleri ve davraniglarinin bazi degiskenlerce anlamh farkliliklar gosterip godstermedigini
arastirmis ve 2011-2012 o6gretim yilinda Yakin Dogu Universitesindeki Okul Oncesi
Ogretmenligi, Simf Ogretmenligi ve Cografya Ogretmenligi lisans egitimlerine devam
etmekte olan 87 kiz, 47 erkek olmak lizere toplamda 134 6gretmen adayi ile ¢aligmalarim
yiirlitmiistiir. Arastirmanin verileri, Morgil ve arkadaslarinca gelistirilen ve 5°li likert tipinde
39 sorudan olusan “Yenilenebilir Enerji Tutum Olcegi” uygulanarak elde edilmistir. Olgegin
gecerlik giivenirlik calismalari, madde sayisinin Kibris Kiiltiiriine adapte edilmesi suretiyle
33 adet madde iizerinden analiz yapilarak degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina gore,
Ogretmen adaylarinin cevreye karsi sahip olduklar1 tutumlarin, cinsiyet, simif diizeyi ve

tiniversitede aldiklar1 ¢evre egitimleri kapsaminda farkliliklar gosterdigi, adaylarin anne-
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baba egitim durumu ile lisede gormiis olduklar cevre egitimi faktorlerine gore anlamli bir
farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Fen Bilgisi 0Ogretmen adaylar1 ile yapilan bu calisma Orneginde, Ogretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik olarak sergiledikleri tutumun
arastirildigi Bilen, Ozel ve Siiriicii (2013) yapmis oldugu calismada, verilerin elde
edilmesinde 39 maddeden olusan Yenilenebilir Enerji Tutum Olgegini 254 Fen Bilgisi
ogretmen adayina uygulayarak, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
kaynaklarina pozitif tutum 6zellikleri sergiledikleri belirlenmistir.

Glines, Alat ve Goziim (2013) calismalarinda, enerjinin tanimini yaparak, elde
edilme ve iiretilip kullanilma konusundaki basamaklarin 6nemine vurgu yaparak, bu énemli
konunun 6gretilmesinde gorev alacak Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
kaynaklar ile ilgili tutumlarinin 6l¢iilmesinde kullanilabilecek bir tutum olgegi gelistirilmesi
hedeflemislerdir. Uygulama 2011-2012 egitim Ogretim yili bahar yariyilinda, Ondokuz
Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda 6grenim
gormekte olan 402 6gretmen adayi ile yapilarak veri seti analizleri sonucunda KMO degeri
.87 bulunmustur. Bununla beraber 4 faktore sahip olan 6l¢egin agikladigi varyans % 51.94
olarak kayitlara gecmistir. Olgegin giivenirligi .87 ve faktorlerin giivenirligi 97, .80, .78 ve.
72 olarak bulunmustur. Tiim sonuclarin degerlendirilmesi 15181nda, gelistirilen yenilenebilir
enerji tutum Olceginin gecerli ve giivenilir bir veri toplama aract olarak kullanilabilecegini
gostermislerdir.

Karakas ve Sarikaya (2019) tarafindan yapilan incelemede siif Ogretmenligi
lisans programinda 6grenimleri devam etmekte olan 6gretmen adaylarina Enerji Basar1 Testi
uygulanmistir. Testin gegerlilik ve giivenirlik analizlerinin gerceklestirilmesi igin
Cumhuriyet Universitesi Egitim Fakiiltesi Simif 6gretmenligi 2017-2018 giiz doneminde

egitim almakta olan sinif 6gretmenlerinden 348 tanesi ile ¢alisma gergeklestirilmistir. Basar1
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testinin maddelerinin se¢iminde, basta 79 maddenin yer aldigrt madde havuzundan 50 soru
secilmesi sonucu Olcek taslagi hazirlanmistir. Madde analizi Ol¢iimlerine dayanarak
Olcekteki baz1 maddelerin c¢ikarilmasina karar verilmesiyle yeni basari testinin 36 maddeden
olusturulmasina karar verilmistir. Testin katilimcilara uygulanmasi sonras1 yapilan
analizlerden yola c¢ikarak, testin ortalama giicliik indeksinin orta giicliikte, ortalama ayirt
edicilik indeksinin ise oldukg¢a ayirt edici diizeyde oldugu bilgilerine ulasilmistir. Madde
analizleri neticesinde Olgegin i¢ tutarlilik katsayilarinin pilot uygulamada 0,79, asil
uygulamada 0,71 olarak Olciilmesi dogrultusunda arastirmada kullanilan 6lcegin giivenilir
Olcek statiisiinde yer aldig1 belirlenmistir.

Geng (2019) arastirmasinda, Fen Bilgisi ve siif 6gretmenligi egitimlerini Diizce
Universitesi Egitim Fakiiltesinde gormekte olan 421 6gretmen aday: ile yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik tutumlarin belirlenmek istemistir. Katilimcilara Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarina Yonelik Tutum Olgegi uygulanmasi sonrasinda yaptigi degerlendirmelerde
olgegin dort tane alt boyuta sahip oldugunu bulmustur. Olcegin alt boyutlar ile iliskisinde
cinsiyet degiskenine bagli olarak bir farklilagma goriilmemistir. Fakat Olgcegin alt
boyutlarindan biri olan ‘uygulama istegi’ fen bilgisi 6grencilerinin simif Ogretmenligi
ogrencilerine gore daha az derecede tutum sergiledikleri goriilmiistiir.

Fen bilimleri dersi kapsaminda teknoloji uygulamalari ve tasarimina iliskin sinif
ogretmenlerinin goriisleri konulu calismalarinda (Ultay ve Uludiiz, 2016), smif
ogretmenlerinin, fen ve teknoloji okuryazari yetistirilmesinde teknoloji uygulamalar1 ve
tasarimlariyla ilgili olarak goriislerini almak iizerine c¢aligmalarimi ele almislardir. Fen
Ogretiminin ilkogretim kademesinde teknolojik uygulamalar ile derslerin islenisi fen
derslerine Ogrencilerin ilgisinin artmas1 beklenmektedir. Bu kapsamda Calismanin
ornekleminde yer alan Dogu Karadeniz bolgesindeki bir devlet okulunda 4. siniflar1 okutan

12 sinif 6gretmenine, dokuz temel sorunun yer aldigi anket uygulanmistir. Elde edilen
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verilerin yorumlanmast sonucunda, simif Ogretmenlerinin teknoloji uygulamalar1 ve
tasarimlarina olumlu baktiklart ve simif i¢i ders etkinliklerinde mutlaka yer verilmesi
gerektigi vurgulanmistir. Bu tespit 1s18inda, ilkokullarin, 6gretmenlerin ve oOgrencilerin
ihtiyag duyabilecegi 6gretim teknolojileri ile donatilmasi ve mevcut olan 3 saatlik
fen bilimleri dersinin ders saati sayisinin arttirtlmasina dikkat ¢ekilmistir. Boylece teknoloji
kiiltiirtinii toplumda yerlestirebilmek ve teknolojiyi anlayabilen ve uygulayabilen birey
yetistirmede fen bilimleri dersi daha erken yas ve seviyede okutulmasi c¢alismanin
Onerilerinde arastirmacilara sunulmustur.

Gelecegin egitimcilerinin yenilenebilir enerji bilgisi ve tutumu arasindaki iliskisinin
yapisal bir modelinin ¢ikartilmasi {iizerine Geng ve Akilli (2019) calismalarinda,
yenilenebilir enerji bilgisi ile yenilenebilir enerjiye karsi tutum alt boyutlar1 arasindaki
iliskiyi incelemek amaciyla 1145 Ogretmen adayr anket verilerinin analizini
gerceklestirmislerdir. Yenilenebilir enerji bilgi Olgeginin Cronbach alfa degeri 0.82,
yenilenebilir enerji tutum Olceginin Cronbach'in alfa degeri 0.87 hesaplanmstir.
Ogretmenlerin yenilenebilir enerji bilgisi ile yenilenebilir enerjiye yonelik tutumlari arasinda
olumlu iliskiler oldugu yorumlanmaistir.

Ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklari iizerine tutumlari ile elestirel
diistinme egilimleri arasindaki iliskinin arastirilmasi iizerine Giiven ve Cakir (2019)
calismalarinda, 2018-2019 6gretim yili giiz donemi icerisinde, bir devlet iiniversitesinin
egitim fakiiltesinde 6grenimleri devam eden 468 6gretmen adayindan olusan arastirma grubu
ile calismalarimi yiiriitmiislerdir. Ogretmen adaylarma Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Tutum Olgegi ve Elestirel Diisiinme Egilimi ol¢egi uygulanmustir. Korelasyon analizi
sonucunda yenilenebilir enerji kaynaklarina dair tutumlar1 ve elestirel diisiinme egilimleri
arasinda anlaml bir iliski goriilmiistiir. Veri kiimeleri arasinda paylasilan ortak varyansinin

9%22,23 oldugu saptanmustir.
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[Ikogretim ve ortadgretim 6grencilerinin yenilenebilir enerji ve bazi faktorlere iliskin
bilgilerin arastirilmasinda, Revdk ve ark.(2019) Macaristan’da bir ilkogretim okulundaki
4.smif (N=466) ve 7.smif (N=529) o6grencileri ve 11. smif ogrencileri (N=328) ile
calismiglardir. Arastirmada Ogrenciler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin bilgisi ve
yenilenebilir enerji faktorleri ile ilgili ii¢ soru cevaplandirmiglardir. Degerlendirme kelime
iliskilendirme testine gore yapilmistir. Sonuclar, her sinifta zayif ve diisiik bilgi diizeyine
isaret etmektedir. Siniflarin bilgi yapist benzerdir, gilines, su ve riizgdr en iyi bilinen
yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Arastirma sonuglarina gore ikamet yeri, ebeveynlerin
egitim diizeyi, okul miifredati, ders kitabi, tema haftalari, proje calismasi, medya ve internet
degiskenleri, Ogrencilerin yenilenebilir enerji konusundaki bilgilerini Oonemli derecede
etkileyen faktorler olarak ifade edilmistir.

Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji konusundaki bilgi ve farkindaliklarinin
incelendigi Vertical News editorleri tarafindan 2017 yilinda Mugla’da yapilan arastirmada,
Mugla ilindeki bir devlet tiniversitesinde dort farkli 6gretmenlik meslegi boliimiinde egitim
goren toplam 196 okul Oncesi Ogretmeni calismaya alinmustir. Yenilenebilir Enerji
Farkindalik Olgegi ve Yenilenebilir Enerji Bilgi Diizeyi Testi ile 6gretmenlerden gelen
veriler toplanmistir. Katilimcilardan elde edilen nicel veriler cok degiskenli varyans analizi,
Pearson carpim momenti korelasyon katsayilar1 ve basit regresyon analizi kullanilarak analiz
edilmistir. Calismanin sonuglari, hizmet 6ncesi 6gretmenlerin yenilenebilir enerjiye iliskin
bilgi diizeylerinin farkliliklar gosterdigini, farkindaliklarinin benzer oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica, hizmet 6ncesi 0gretmenlerin bu konudaki bilgi diizeyi ve farkindaligi
arasinda olumlu bir korelasyon oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, bu konuya daha etkin ve
anlamli bir sekilde uygulanacak egitim programlarinda yer verilmesi gerektigi

vurgulanmustir.
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Lise 0Ogrencilerinin  yenilenebilir enerji  kaynaklarina karst tutumlarini
degerlendirmek i¢in tutum Olgeginin gelistirilmesi {izerine Vertical News editorleri
tarafindan 2016 yilinda yapilan bir diger arastirmada, arastirma verileri Samsun’da bir
lisenin 9., 10., 11. ve 12. siniflarina kayith toplam 433 lise dgrencisinden elde edilmistir.
Ondokuz Mayis Universitesi'nden yapilan arastirmadan gelistirilen 48 maddeden olusan
besli likert tipi Olcek, lise Ogrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklari konusundaki
tutumunu degerlendirilmistir. Olcegin yap1 gegerliligini belirlemek icin 48 madde ile faktor
analizi yapilmistir. Faktor analizine gore yeniden sekillenen 37 6ge yedi boyut altinda
diizenlenmistir. Haber editorlerine gore, arastirmanin sonucunda elde edilen faktorlerin
giivenilirlik katsayis1 0.704 ve 0.913, 37 maddelik olcegin i¢ tutarlilik katsayisi ise 0.753

olarak hesaplanmustir.

Miihendislik fakiiltesi ©grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklarina karsi
farkindalik ve cevreye karsi tutumlarini inceleyen Giinay ve Korkmaz (2015) calismalari
kapsaminda, 2014-2015 akademik yilinda Karabiik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
ogrencilerinden tabakali rastgele ornekleme yontemi kullanilarak secilen 400 6grenci ile
calismiglardir. Veri toplama aracit olarak demografik bilgi formu, yenilenebilir enerji
kaynaklarina kars1 tutum ve cevresel tutum 6lcekleri kullanilmistir. Cevresel Tutum Olgegi
27 maddeden olusurken, yenilenebilir enerji kaynaklarina karsi tutum 40 maddeden
olusmaktadir. Ogrenciler tarafindan bilinen genel yenilenebilir enerji kaynaklari riizgar,
giines, dalga ve hidroelektrik enerjisidir. Bununla birlikte, fosil yakitin dogasinin 6grenciler
tarafindan yanlis bilindigi sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar
kapsaminda farkindalik ve bilgi diizeyi puanlarinin yiiksek olmadig1 goriilmiistiir. Bu sonug,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda farkindalik ve bilgi seviyesi diizeyinin ideal

derecede olmadigin1 gostermektedir.
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Cukurova Universitesinden Giiven, Yakar ve Siilin (2019) yapmis olduklart
calismalarinda, DeWaters, Qagqish, Graham ve Powers (2013) tarafindan gelistirilen Enerji
Okuryazarhg Olcegi'ni Tiirkceye uyarlayarak, giivenirlik ve gecerlik incelemesi
yapmuslardir. Ogelerin cevirileri yapildiktan sonra ceviriler arasindaki tutarlilik kontrol
edilmistir. Ogelerin anlagilabilirlik diizeyleri, kelime ve ciimle yapilar1 ve Kiiltiirel
uyumluluk diizeyi degerlendirildikten sonra ol¢ek Mugla kentinde farkli ortaokullarda
ogrenim goren 550 ogrenciye uygulanmustir. Olcegin yap1 gecerliligini belirlemek igin
faktor analizleri yapildiktan sonra Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi, tiim 6lcek ve her
bir faktor icin hesaplanmistir. Sonuglara bagh olarak ii¢ faktorlii (bilissel, duyussal ve
davranigsal) bir dlcek ortaya ¢ikmistir. Ayrica her bir faktor i¢in i¢ tutarlilik katsayilar1 0,72
ile 0,82 arasinda degerler almistir. Tiim Olcek icin katsaymin 0,83 oldugu saptanmistir.
Genel olarak ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarligi diizeylerini degerlendirmek icin

gecerli ve giivenilir bir dlcek gelistirilmistir.

Kurt (2013) tarafindan yapilan Biyoloji 6gretmeni adaylarinin enerji hakkindaki
kavramsal yapilarinin ve enerjiye yonelik tutumlarinin belirlenmesi isimli ¢alismada,
biyoloji 0gretmeni adaylarin enerji ile ilgili biligsel yapilari arastirilmistir. Arastirmanin
tasarimi vaka ¢alismasidir. Veriler, 44 Biyoloji 6gretmeni adayindan toplanarak veri toplama
aract olarak serbest kelime-iliskilendirme testi, ¢cizim-yazma teknigi ve semantik diferansiyel
tutum Olcegi kullanilmistir. Veriler icerik analizine tabi tutularak kodlama yoluyla
kategorilere ayrilmistir. Analizde, biyoloji Ogretmeni adaylar1 tarafindan tamamlanan
kelime-iliskilendirme testi ve ¢izim-yazma testi sonuglar ile kategoriler olusturulmus ve
belirlenmistir. Bu kategoriler biyolojik enerji-metabolizma, dogadaki enerji kaynaklari enerji
tirleri yasam siirekliligi i¢in yenilenebilir enerji ve enerji olarak belirlenmistir. Biyoloji
Ogretmeni adaylarinin enerjiye yonelik anlamsal tutumlari olumlu bulunmustur. Ayrica

biyoloji 6gretmeni adaylarinin enerji ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.
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Yasanabilir giizel yarinlar icin yenilik¢i ve temiz enerji kaynaklarinin kullanimim
cocuklarimiza Ogretecek olan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
konusunda olumlu farkindalik diizeyleri ve yeterli bilgiye sahip olmalar1 olduk¢a énemlidir.
Bu caligmada yenilenebilir enerjide 6nemli bir yer tutan Giines enerjisinden elektrik enerjisi
elde edilmesi icin kullanilan giines pillerinin Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarina Giines Pili
Uygulamalar1 Farkindalik Olgegi ve Giines Pili Uygulamalar1 Bilgi Testi 6lcekleri
uygulanarak gecerlik giivenirlik ¢alismasi yapilmistir. Bazi demografik degiskenler ile
Olceklerden alinan puanlar arasinda anlamli bir farklilik iligkisi degerlendirmesi ig¢in
ANOVA testi sonuglari yorumlanmistir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, yenilenebilir

enerji bilgi ve farkindaliklar1 arasinda olumlu iligkilerin mevcut oldugu goriilmiistiir.
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BOLUM III: Yontem

Bu boliimde, arastirmanin modeli, evreni ve oOrneklemi, veri toplama araclari,
verilerin toplanmasi, verilerin analizi, GPUFO ve GPUBT’nin gelistirilme siirecleri yer
almaktadir.

Arastirma Modeli

Yapilmis olan bu caligmada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin basinda yer alan Giines enerjisi ve giines pillerinin kullanimina iligkili olarak
bilgi diizeyleri ve farkindaliklarinin belirlenmesi icin yapilan calismada bilgi ve tutumlarinin
degerlendirilmesi amaciyla SPSS (version 19) analizleri yapilmistir. Bu arastirmada
betimsel aragtirma yonteminin bir kolu olan iliskisel tarama modelinden yararlanilmastir.
Iliskisel tarama modeli, iki veya daha fazla degisken arasinda olusan degisim varhigini ve
derecesini belirlemeye yonelik calismalarda kullanilan bir modeldir (Karasar, 2011).
Iliskisel tarama arastirmalari, bireylerin inang, tutum ve fikirlerini belirleme ihtiyaci
duyuldugunda tercih edilen bir yontemdir. Tutum, diisiince ve inanglarin farkli degiskenlere
gore iliskisinin degisimi arastirmadaki alt boyutlarin nasil degisecegini belirlemede yardimci
olur.

Evren ve Orneklem

Evren, arastirmacinin 6l¢me araclarinin cevaplarini elde edebilmek icin gereksinim
duyulan verilerin elde edildigi, genelleme yapmak amaciyla i¢inden orneklem segilerek
ilgilenilen grubun tamamudir (Biiyiikoztirk ve ark., 2013). Bu calismada arastirmanin
evreni 2018-2019 egitim ogretim yili icerisinde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi ve
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Alanlarinda 6grenim
goren Fen Bilgisi Ogretmen adaylari ile simrlandirilmistir. Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimiinden Farkindalik

oleegi icin 200 kisilik Bilgi testi icin ise 100 kisilik 6rneklem grubu secilmistir. Orneklem,
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evrenden belirli bir kural dahilinde sec¢ilmis, evrenin 6zelliklerini belirleme ve
genellenebilmesine imkan saglayan kiime olarak tanimlanir (Karasar, 2013; Biiyiikoztiirk ve
ark., 2013). Uygulanan 6l¢ek ve bilgi testinden elde edilen verilerde eksik ya da aykir1 deger

bulunmadigi i¢in analiz siireci ilerletilmistir.

Icerik analizinin yaklasimlari meta-sentez, meta-analiz ve betimsel icerik analizi
olarak gruplanir (Dinger, 2018). Betimsel analiz belirli bir konu cercevesinde yapilmis olan
arastirmalarin kendi 6ziinde bazi ozelliklere dikkat ¢ekerek incelenmesi ve bu inceleme
neticesinde betimsel olarak 6zetlenmesi olup birincil caligmalarin bir 6zeti olarak ifade
edilebilir (Cay, 2019). Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gore

frekans ve yiizde dagilimi Tablo 1°de goriilmektedir.

Tablo 1.

Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarimin Cinsiyete Gore Dagilimi

Olcek Cinsiyet f %
o ) Kadin 57 57.0
Bilgi Testi Erkek 43 43.0
Toplam 100 100.0
Kadin 120 60.0
Farkindalik Olgegi Erkek 80 40.0
Toplam 200 100.0

Arastirma kapsamindaki 6gretmen adaylarinda, bilgi testi 6l¢egini cevaplandiran 100
ogretmen adayinin cinsiyete gore dagilimi incelendiginde, dgretmen adaylarinin %57’si
kadin (n=57), %43’i erkek (n=43) bireylerden olusmaktadir. Farkindalik o6l¢egini
cevaplandiran 200 6gretmen adayinin, %60°1 kadin (n=120), %40’1 erkek (n=80) bireylerden
olugmustur. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin sinif tiirii degiskenine gore frekans ve

yiizde oranlar1 Tablo 2’de goriilmektedir.
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Tablo 2.

Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarimin Sumif Tiiriine Gore Dagilumi

Olcek Sinif f %
1 18 18.0
2 9 9.0

Bilgi Testi 3 40 40.0
4 33 33.0
Toplam 100 100.0
1 11 5.5
2 78 39.0

Farkindalik Olgegi 3 76 38.0
4 35 17.5
Toplam 200 100.0

Tablo 2’de verilen 6gretmen adaylarinin sinif tiirtine gore dagilimi incelendiginde,
bilgi testine cevap veren 100 kisilik grubun %18’i (n=18) birinci sinif, %9’u (n=9) ikinci
sinif, %40°1 (n=40) iiclincti siif, %33’ (n=33) dordiincii sinifta 6grenim gormektedir.
Farkindalik olgegine cevap veren 200 katilimcinin sinif tiiriine gore dagiliminda ise grubun
9%5.5’1 (n=11) birinci simif, %39’u (n=78) ikinci sinif, %38.8’1 (n=76) ii¢iincii sinif, %17.5’1
(n=35) dordiincii siniftadir. Ogretmen adaylarmin lise mezuniyetlerini tamamladiklar1 okul

tirii degiskenine gore frekans ve yiizde oranlar1 Tablo 3’te goriilmektedir.

Tablo 3.

Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Mezun Olunan Lise Tiiriine Gore Dagilim

Olgek Mezun Olunan Lise Tiirii f %
Anadolu Lisesi 61 61.0
Bilgi Testi Diger Liseler 39 39.0
Toplam 100 100.0
) Anadolu Lisesi 117 58.5
Farkindalik Olcegi Diger Liseler 83 41.5
Toplam 200 100.0

Tablo 3’e gore Bilgi Testine katilan 6gretmen adaylarinin 100 kisinin %61°1 (n=61)
Anadolu Lisesi, %39’u (n=39) diger lise tiirlerinden mezun olmustur. Farkindalik 6l¢egine
cevap veren 200 katilimcinin %58.5’1 (n=117) Anadolu Lisesi, %41.5’1 (n=83) diger lise
tirlerinden mezun olmustur. Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarmin lise mezuniyet

derecesi degiskenine gore frekans ve yiizde oranlar tablo 4’te goriilmektedir.
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Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarimin Lise Mezuniyet Derecesine Gore Dagilumi

Olgek Lise Mezuniyet derecesi f %
Orta 21 21.0
o . Iyi 53 53.0
Bilgi Testi Pekiyi py o0
Toplam 100 100.0
Orta 27 13.5
Farkindalik Olcegi ;{:kiyi 104 520
Toplam 200 100.0

Tablo 4’e gore arastirmaya katilim gosteren 6gretmen adaylarindan, Bilgi Testine
cevap verenlerin %21°1 (n=21) orta, %53’ (n=53) iyi, %26’s1 (n=26) pekiyi mezuniyet
derecesine sahiptir. Farkindalik Olcegine katilanlarin 200 dgretmen adaymin %13.5’i (n=27)
orta, %52’si (n=104) iyi, %34.5’1 (n=69) pekiyi mezuniyet derecesine sahiptir. Arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin not ortalamasi degiskenine gore frekans ve yiizde oranlari

Tablo 5’te goriilmektedir.

Tablo 5.

Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarimin Not Ortalamasina Gére Dagilimi

Olgek Lise Mezuniyet derecesi f %

2.01-2.50 13 13.0

Bilei Testi 2.51-3.00 56 56.0
tigr Lesh 3.01-3.50 31 31.0
Toplam 100 100.0

1.80-2.00 11 5.5

2.01-2.50 69 34.5

Farkindalik Olgegi ggi:ggg ;2 ?;g

3.51-4.00 8 4.0
Toplam 200 100.0

Tablo 5’e gore Bilgi Testine katilim gosteren 100 6gretmen adayinin %13’t (n=13)
lise mezuniyet derecesini 2.01-2.50, %56’s1 (n=56) lise mezuniyet derecesini 2.51-3.00,
%31.0’1 (n=31) lise mezuniyet derecesini 3.01-3.50 not ortalamasiyla tamamlamstir.
Farkindalik Olgegine katilan 200 6gretmen adayimin %5.5’i  (n=11) lise mezuniyet

derecesini 1.80-2.00, %34.5’i (n=69) lise mezuniyet derecesini 2.01-2.50, %37.5’i (n=75)
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lise mezuniyet derecesini 2.51-3.00, %18.5’1 (n=37) lise mezuniyet derecesini 3.01-3.50,
%4’ (n=8) lise mezuniyet derecesini 3.51-4.00 not ortalamasiyla tamamlamistir.
Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin sosyo-ekonomik diizey degiskenine gore frekans
ve yiizde oranlari tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6.

Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Sosyo-Ekonomik Durumuna Gére Dagilim

Olgek Sosyo-Ekonomik Durum f %
Diisiik 6 6.0
oo . orta 78 78.0
Bilgi Testi Yiiksek 16 16.0
Toplam 100 100.0
Diisiik 35 17.5
= orta 148 74.0
Farkindalik Olcegi Yiiksek 17 8.5
Toplam 200 100.0

Tablo 6’ya gore Bilgi Testine katilim gosteren 100 6gretmen adayinin sosyo-
ekonomik durumlari incelendiginde, %6’s1 (n=6) diisiik, %78’1 (n=78) orta, %16’s1 (n=16)
yiiksek sosyo-ekonomik diizeyde olup, Farkindalik Olgegine katilan 200 dgretmen adayinin
%17.5’1 (n=35) diisiik, %74’ (n=148) orta, %8.5’1 (n=17) yiiksek sosyo-ekonomik diizeye
sahiptir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin yasam yeri degiskenine gore frekans ve

yiizde oranlari tablo 7°de goriilmektedir.

Tablo 7.

Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarimin Yasam Yeri Yerlerine Gére Dagilim

Olgek Yasam Yeri f %
flce 38 38.0
o . Sehir 52 52.0
Bilgi Testi Biiyiik schir 10 10.0
Toplam 100 100.0

Koy 14 7.0

Ilce 71 35.5
Farkindalik Olgegi Sehir 70 35.0
Biiyiik sehir 45 22.5

Toplam 200 100.0
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Tablo 7 incelendiginde, 6gretmen adaylarindan Bilgi Testine cevap veren 100
katilimcinin %38’1 (n=38) ilcede, %52’si (n=52) sehirde, %10’u (n=10) biiyiiksehirde
ikamet etmektedir. Farkindalik 6l¢egine katilan 200 68retmen adayinin %7’°si (n=14) koyde,
%35.5’1 (n=71) ilcede, %35.0’1 (n=70) sehirde, %?22.5’i (n=45) biiyiiksehirde ikamet
etmektedir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin anne egitim durumu degiskenine gore
frekans ve yiizde oranlar tablo 8’de goriilmektedir.

Tablo 8.

Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Anne Egitim Durumuna Gére Dagilimi

Olgek Anne Egitim Durumu f %
flkokul 7 7.0
i . Ortaokul 49 49.0
Bilgi Testi Lise 44 44.0
Toplam 100 100.0
Ilkokul 68 34.0
Farkindalik Olcegi Sirgtzokul ;g ;22
Toplam 200 100.0

Tablo 8’e gore Bilgi Testine katilan 100 6gretmen adayr katilimcinin anne egitim
durumlar incelendiginde %7’si (n=7) ilkokul, %49’u (n=49) ortaokul, %44’i (n=44) lise
mezunu olarak dgrenimlerini tamamlamislardir. Farkindalik Olcegine katilan 200 6gretmen
adaymin anne egitim durumlar incelendiginde %34’ (n=68) ilkokul, %39.5’1 (n=79)
ortaokul, %26.5’1 (n=53) lise mezunudur. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin baba

egitim durumu degiskenine gore frekans ve yiizde oranlar1 tablo 9’da gosterilmektedir.

Tablo 9.

Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Baba Egitim Durumuna Gore Dagilumt

Olcek Baba Egitim Durumu f %

Ortaokul 5 5.0

o . Lise 44 44.0
Bilgi Testi Lisans 51 510
Toplam 100 100.0

Ilkokul 38 19.0

a Ortaokul 59 29.5

Farkindalik Olcegi Lise 103 515

Toplam 200 100.0
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Tablo 9’da arastirmaya katilim gosteren 6gretmen adaylarindan Bilgi Testine cevap
veren 100 katilimcinin baba egitim durumlar1 incelendiginde %5’i (n=5) ortaokul, %44 i
(n=44) lise, %51’1 (n=51) lisans diizeyinde O6grenimlerini tamamlamislardir. Farkindalik
Olcegine cevap veren 200 kisinin baba egitim durumlar incelendiginde %19.0’1 (n=38)
ilkokul, %?29.5’1 (n=59) ortaokul, %51.5’1 (n=103) lise mezunu oldugu goriilmiistiir.
Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin sectikleri enerji kaynag tiirli degiskenine gore
frekans ve yiizde oranlar tablo 10’da goriilmektedir.

Tablo 10.

Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarimin Enerji Kaynag Tercih Tiiriine Gére Dagilim

Olcek Enerji Kaynagi f %
Giines Eneriisi 22 22.0

Bilgi Testi Diger Enerji Kaynaklari 78 78.0
Toplam 100 100.0
Giines Enerjisi 148 74.0

Farkindalik Olcegi ~ Diger Enerji Kaynaklari 52 26.0
Toplam 200 100.0

Tablo 10 incelendiginde, bilgi testini yanitlayan 100 Ogretmen adayinin %22’si
(n=22) Giines enerjisi, %78’1 (n=78) diger enerji kaynaklarini se¢mistir. Farkindalik
Olcegine cevap veren 200 6gretmen adayinin %74.0’1 (n=148) Giines enerjisi, %26.0’1
(n=52) diger enerji kaynaklarini tercih etmistir.

Veri Toplama Araclar

Bu caligmada, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin, Giines enerjisinin bir uygulama
sahas1 olan Giines pillerine yonelik olarak bilgi diizeyleri ve farkindaliklarinin tespit
edilmesi amaciyla gelistirilen 6lcme araci, "Giines Pili Uygulamalari Farkindalik Olgegi
(GPUFO)" ve “Giines Pili Uygulamalari Bilgi Testi (GPUBT)" ogretmen adaylarina
uygulanmustir.

Giines Pili Uygulamalar1 Farkindalik Olgegi (GPUFO) 14 madde ve “Kesinlikle

Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Orta Diizeyde Katiliyorum”, “Katiltyorum” ve “Kesinlikle
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Katiliyorum” tipinde besli derecelendirilmis likert tiirii maddeleri icermektedir. Arastirmada
kullanilan 6l¢egin ilk boliimiinde 6gretmen adaylarinin kisisel bilgileri; cinsiyetleri, siniflari,
akademik basar1 ortalamalari, mezun olunan lise ¢esidi, lise mezuniyet dereceleri, sosyo-
ekonomik diizeyleri, yerlesim konumu, anne egitim durumu ile baba egitim durumu ve
onemli gordiikleri enerji kaynagi sorulmustur. Bu 6lgege ek olarak Giines Pili Uygulamalar
Bilgi Testi (GPUBT) katilimcilarin Giines pili uygulamalarina iligkin mevcut bilgi
diizeylerini belirlemek hedeflenmistir. Ayrica GPUBT, Evet ve Hayir kategorisinde ikili
derecelendirilmis likert tiirii 17 maddeden meydana gelmektedir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin sorunsuz bir sekilde ilerleyebilmesi ve hazirlanan Olceklerin
katilimcilara uygulanabilmesi icin gerekli izinler alinmistir. Veri toplama araglarindan
GPUFO’ nin verileri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (200 kisilik pilot uygulama-AFA
analizi) ile Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
programlarinda 6grenim goren 6gretmen adaylarina (200 kisilik asil uygulama ve DFA
analizi ic¢in) goniillilik hassasiyeti ile samimi, dikkatli ve eksiksiz bir sekilde
cevaplandirmalar1 rica edilerek toplanmistir. Elde edilen veriler AFA ve DFA veri seti
olusturmak iizere hazir edilmistir. GPUBT’nin verileri ise yine Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi (100 kisilik pilot uygulama-Madde istatistigi) ile Pamukkale Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programlarinda Ogrenim goren Ogretmen
adaylarindan (100 kisilik asil uygulama) temin edilmistir.

Verilerin Analizi

GPUBT ve GPUFO’niin gecerlik, giivenirlik ve parametrik analizlerinde SPSS 19.0,
AMOS 24.0 ve TAP (Test Analysis Program) version 12.9 istatistik programlar1 kullanilarak
degerlendirilmistir. Calismanin ilk asamasinda GPUBT ve GPUFO’niin pilot uygulamalar

yapilarak gecerlik ve giivenirlikleri incelenmisti. GPUFO’nin kapsam gecerligi uzman
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goriisti ile yapr gecerliligi AFA ve bagka bir drneklem grubu iizerinden DFA analizi ile
giivenirligi ise Cronbach Alfa katsayilar1 goz oniine alinarak tespit edilmistir. Diger yandan
GPUBT nin kapsam gecerligi yine uzman goriisii yap1 gecerliligi madde istatistigi ve test
tekrar test teknigi ile gilivenirliligi ise Split Half Yontemi (Es deger Yarilar Yontemi) ve
Cronbach Alfa katsayilari ile belirlenmistir. Buna gére GPUBT nin madde giicliik indeksi
ve madde ayiricilik indeksi saglanmustir.

GPUFO’nin Gelistirilme Siireci-Gecerlilik ve Giivenilirlik Calismalari

GPUFO’nin gecerlik cahsmalari. GPUFO’niin gecerliligini belirlenmesi icin
izlenmesi gereken adimlar sirast ile kapsam gecerliligi, yap1 gecerliligi ve uygulama
gecerliligidir. Tiim bu adimlarin tamamlanmasinin ardindan literatiiriinde incelemesinden
sonra olusturulan 43 maddelik taslagin kapsam gecerliligi asagidaki basamaklardan sonra
saglanmustir.

Kapsam gecgerliligi .Kapsam gecerliligi, ayr1 ayri gelistirilmis olan tiim maddelerin
Olciilmesi beklenen tutumu ne diizeyde temsil ettigiyle ilgili olan bir terimdir. Tavsancil
(2006) kapsam gecerliliginin saglanmasinda alan uzmanlarindan yararlanilmasi1 gerektigini
onermektedir. Bu sebeple hazirlanan 43 maddelik taslak GPUFO uzman goriisiine
sunulmustur. Uzmanlarin gerekli agiklamalar1 yapmalari i¢in ayri1 ayri biitiin maddelerin
altinda bos bir alan birakilmistir. Olcege ait olusturulan ilk taslak sirasi ile,

1. Yazim dilini kontrol etmeleri amaciyla COMU Egitim Fakiiltesi Tiirkce Egitimi

Boliimii biinyesinde gorev yapan 2 6gretim elemanina

2. Madde analizleri icin COMU Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda uzman olan toplam 6 dgretim elemanina

3. MEB’e bagh kurumlarda gorev alan 2 Fen Bilimleri dersi 0Ogretmenine

inceletilmistir.
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Buna gore alan uzmanlarindan test dilinin sadeligi, testin diizenlenme bigimi,
maddelerin uzmanlik gerektirip-gerektirmedigi, madde sayisinin yeterliligi gibi konularda
goriis belirtmeleri istenmistir. Bu kapsamda ilgili madde testte kalmali, ilgili madde testten
cikarilmali ve ilgili madde iizerinde degisiklik yapilmali gibi goriisler talep edilmistir.
Kapsam gecerliliginin incelenmesinde Lawshe (1975) teknigi kullanilmistir. Buradan olcek
maddelerine ait kapsam gecerlilik oranlarinin (KGO) ve tiim 0lcegin kapsam gecerlilik
indeksi (KGI) hesaplanmistir. Bu ¢alismada 10 alan uzmanin goriisii alinmistir. Her bir
maddeye ait kapsam gecerlilik oran1 Veneziano ve Hooper (1997) tarafindan gelistirilen
tablo vasitasiyla belirlenmistir. Burada KGI indeksi tiim test i¢in her bir maddeye ait KGO’
larin ortalamalarinin alinmasiyla hesaplanmistir. KGO>0 olabilmesi icin kapsam gegerlik
orani .59’in altinda deger alan 3 madde calisma kapsamindan cikarilmistir. Kapsam
gecerliligi calismasinda KGI degeri, Olcekten 3 madde cikarilmasi ile .89 olarak tespit
edilmistir. Buna gore KGI degerinin KGO degerinden biiyiik olmasi (KGI=.89>KG0O=.59)
Olcekte kalan maddelerinin kapsam gecerliginin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermistir.

Yapi gecerliligi.

Normallik analizi. Pilot uygulama neticesinde elde edilen verilerin AFA’ya
uygunlugunu tanimlayabilmek icin normallik analizi gerceklestirilmistir. Normallik
analizleri Ki-kare uygunluk, Anderson-Darling, Kolmogorov Simirnov ve Shapiro-Wilks
testleri, basiklik ve carpiklik degerleri, varyans katsayisi gibi analitik yontemlerle veya
Histogram, govde-yaprak, Box-plot grafikleri, Q-Q ve P-P egrileri gibi grafiksel yontemlerle
de yapilabilmektedir. Burada verilerin normal dagilima uygunluguna analitik yontemlerden
basiklik ve carpiklik degerlerinden yararlanilarak karar verilmistir. Verilerin birbirleri
arasinda var olan ya da olmasi beklenen iliskilerin kesfedilmesi i¢in en temel veri analizi,

verilerin normal dagilimda olup olmadiklarinin belirlenmesidir. Pilot Uygulama (N:200,
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Madde say1s1:40) neticesinde elde edilen verilerin carpiklik katsayis1 -.834 + .172, basiklik
katsayist -.242 +.342 olarak bulunmustur. Tabachnick ve Fidell (2013) carpiklik ve basiklik
katsayilarmin £1.5 degerleri arasinda olmast durumunda veri dizilimlerinin normal dagilim
sergileyeceklerini rapor etmistir. Buna gore carpiklik ve basiklik katsayilarinin istenilen
degerler arasinda olmasit AFA icin (yapt gecerligi) veri setinin uygun oldugunu gosterir.

GPUFO icin Faktér Analizi. Pilot uygulama neticesinde elde edilen verilerin
yeterli diizeyde olup olmadiklarinin incelenmesi ve faktor analizine uygunluk denetimi
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degeri ile belirlenir. Orneklem uyumunda ise Bartlett (BT’s)
Sphericity sonucuna bakilarak inceleme yapilabilir. Bu verilere ait KMO sonucunun .60 ve
izerinde bir deger almasi ve buna ek olarak Bartlett testinde elde edilen sonucun anlamli
cikmasi, faktor analizi uygunlugunun bir gerekliligidir (Biyiikoztiirk, 2005). KMO degeri
yiiksek bir degerde elde edildiginde Olcege ait degiskenler diger degiskenlerce
yordanabilmektedir. Field (2005) KMO degerinin .50 ya da altinda bir deger almasim
korelasyon iligkisi acisindan daginiklik olarak ifade edilir. O ile 1 arasinda deger alan KMO
Olciimleri, .5-.7 arasinda normal derecede, .7-.8 arasinda iyi derecede, .8-.9 arasinda ¢ok iyi
derecede ve .9’un iistiinde bir degerde ise miikemmel derece kategorisinde yorumlanir
(Field, 2005). Tablo 11 pilot uygulama sonucunda GPUFO 6l¢cegine ait KMO ve Bartlett
Kiiresellik testi sonuclarin1 barindirmaktadir. Buna gore KMO degerinin .88 olarak
hesaplanmasi genelleme yapilan 6rneklemin biiyiikliigiiniin ¢ok iyi oldugunu gostermektedir
(Biiyiikoztiirk, Sekercioglu ve Cokluk, 2012).

Tablo 11.

Pilot Uygulama Neticesinde Elde Edilen KMO ve Bartlett Kiiresellik Testleri

KMO Degeri = .88

BT’s 1319.55
Bartlett Kiiresellik Testi df 91
Sg .000

#*p<.001
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Ayrica KMO degerinin yiiksek degerde ¢ikmasi olcekteki her bir degiskenin diger
degiskenlerce aciklanarak yorum yapilabileceginin bir gostergesidir (Field, 2005). Diger
yandan tablo 11’ ye gore Bartlett Kiiresellik testi (X?=1319.55, df=91, p<0.01) anlamlidir
(Biiyiikoztiirk, 2018). KMO degeri .88 ve Bartlett Kiiresellik testinin .001 diizeyinde anlamli
olmas1 Olcegin yapr gecerliginin saglandigin1 gostermektedir (Hair ve ark., 2010). AFA
kullanilarak bir madde setinde ka¢ boyut olduguna karar verilebilir. Faktor analizinden elde
edilen sonuglar, maddelerin birbirleriyle ilgisi olup olmadigin1 ya da birbirleriyle yakin
iliskili maddelerin alt setler olusturup olusturmadigini gosterir. Maddelerin olusturdugu alt
setlerin say1s1 var olan boyutlarin sayisini gosterir.

Acimlayici faktor analizi uygulamasinda yliksek benzerliklere sahip olan faktorlerin
cikarilmasi yontemi olan (Maximum Likelihood, MLE) kullanilirken, rotasyon uygulamasi
icin Varimax yoOnteminden yararlanilmistir. Kayip verilerin, veri setinden elenmesine
yonelik olarak (Listwise Selection, LWS) eleme yoOnteminin kullanilmast uygun
goriilmiistiir. Eleme islemi gerceklestirilirken, bir maddenin yer aldig: faktorde .40 ve daha
fazla bir faktor yiikiine sahip olmasi, maddelerin bulunduklar1 faktordeki yiik degerleri ile
diger faktorlerdeki yiik degerleri arasindaki farkin en az .10 ve daha yukar1 olmasi dlgiitleri
dikkate alinmistir (Biiyiikoztiirk, 2005). En uygun faktor yapit modeli ¢ikartilmasi icin
maddeler sirali ¢cikarma iglemine tabi tutulmustur. Boylelikle 4, 9, 10, 12, 13, 14, 18, 19, 21,
23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39 ve 40 numarali maddeler faktor
analizine dahil edilmemistir. Bunun nedeni elenen maddelerin diger alt boyutlar ile yiiksek
diizeyde koreslasyonda (iliski) bulunmasi ve faktor yikiiniin .40 altinda olmasidir.
Boylelikle baslangigta 40 madde ile olusturulan 6l¢ek 14 madde olacak sekilde son halini

almistir. Sekil 5 6lcegin faktor yapisina iliskin Yamag grafigini gostermektedir.
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Sekil 5. Yamag Grafigi

Faktor analizi sonucunda, faktor sayisinin fazla sayida bulundugu durumlarda yamacg
egim grafigine bakilarak faktor sayisinda yeni bir diizenlemeye gidilerek faktor sayisi
degistirilebilir. Buna gore, yamac grafiginin egimde meydana gelen keskin degisikliklere
bakilarak faktorler belirlenebilir. Sekil 5’teki yamag¢ egim grafiginde iki nokta arasindaki
aralik bir faktore isaret etmektedir. Buna gore yamag¢ egim grafiginin 2. noktadan sonra
egimin azalmasi 6lcegin iki faktorden olustugunu gosterir. Tablo 12’de GPUFO’niin iki
boyutunun Ozdegeri, varyans oranlar1 ve yigilmali varyans yiizdeleri goriilmektedir.
Yigilmali varyans siitununda yer alan iki faktoriin toplam varyans yiizdesi 56.23 dir. Faktor
analizi sonuglarindan elde edilen varyans oranlarinin yiiksek olmasi 6l¢egin faktor yapisinin
giicliiligiin bir olciistidiir. Buna gore % 40-60 araliginda degisen varyans oranlari egitim

bilimlerinde ideal olarak kabul gormektedir (Yurdugiil ve Bayrak, 2012).



41

Tablo 12.

GPUFO'niin Alt Boyutlar: Tarafindan Aciklanan Varyans Oranlart

Boyutlar Dondiirme Sonrasi Ac¢iklanan Varyans Degerleri

Toplam 6zdeger Varyans (%) Yigmali Varyans (%)
1. Fakor 5.64 40.32 40.32
2. Faktor 2.2 15.90 56.23

Extraction Method: Maximum Likelihood Analysis

Tablo 12’den 1. faktoriin 6z degerinin 5.64 ve agiklanan varyans oraninin %40.32
oldugu, 2. faktoriin 6z degerinin 2.22 ve aciklanan varyans oraninin %15.90 oldugu
goriilmektedir. Olcekteki maddelerin alt boyutlar1 arasindaki iliski faktor yiik degerlerine
bakilarak yorumlanabilir. Faktor yiik degerlerinin .30-.40 aralig1 veya daha fazlasi1 6lcegin
alt kesme noktasi olarak ongoriilebilir (Tavsancil, 2014). Yapilan bu ¢alismada verilerin alt
kesme noktasi .50 belirlenmistir. Buna gore 6lgcekte yer verilen en diisiik faktor degeri .51 en
yiiksek faktor degeri ise .85 dir. Tablo 13 Ondiiriiliimiis faktor yiik degerlerini

gostermektedir.

Tablo 13.

Dondiiriilmiis Faktor Yiikleri

Maddeler Ortak
Faktor Varyans
1 2
Faktor 1:Takip
S6 .Giines pillerine ait bilgileri dergilerden edinirim. .85 72
S5. Giines pilleri hakkinda yeterli bilgiye sahibim. .83 72
S7.Giines pillerine ait bilgileri medyadan takip ederim. 81 .66
S8. Giines pilleri ile ilgili bilimsel gelismeleri yakindan takip ederim. 81 .66
S3. Teknoloji ile ilgili tartigmalara katilirim. .67 .49
S1. Teknoloji ile ilgili konular1 veya uygulamalarini i¢eren kitaplari .66 .63
okumaktan hoslanirim.
S22. Yenilenebilir enerjiler iilke ekonomisine katki saglar. .62 .40
S2. Teknoloji ile ilgili dersleri zevkle izlerim. .58 54
S25. Giines panellerinin kullanildig1 trafik lambalarina giivenirim. .56 41
Faktor 2:0nem
S15. Glines enerjisi temiz bir enerjidir. .69 48
S17. Glines enerjisi yenilenebilir bir enerji turtidiir. .61 .38
S16. Giines pili santralleri dogaya ve insanlara zarar verdigini .58 33
diistiniiyorum.
S20. Giines pili santralleri radyasyon yayar. 52 .30
S11. Giines pillerinin kullanimin artmasi toplumuzda ¢evreye duyarl Sl 28

olmaya iter.

Extraction Method: Maximum Likelihood. Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. a. Rotation
converged in 3 iterations.
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Analizler sonucunda iki faktoriin isimlendirilmesinde faktorlerin anlam 1ilgisi
diistiniilerek Faktor 1:Takip, Faktér 2:Onem olarak tanimlanmistir. AFA sonucunda
GPUFQO’den elde edilen faktor yiik degerleri incelendiginde Takip boyutunun dokuz
maddeden (1,2,3,5,6,7,8,22 ve 25), Onem boyutunun ise bes maddeden (15,16,17,20)
olustugu goriilmiistiir.

Dogrulayict Faktor Analizi (DFA). Var olan verilerin daha once 6nerilmis faktor
yapist ile uyumunu incelenmek icin DFA analizi kullanilir. DFA verilerin yap1 gecerliliginin
tayin edilmesi ve degiskenler {izerine kurulan hipotezler arasi iliskilerin yeniden
yorumlanmasinda kullanilir (Tabachnick ve Fidell, 2014). Buna gore calismanin bu
boliimiinde AFA ile belirlenen dlgegin faktor yapisinin kontrolii DFA ile saglanabilir. DFA
analizi yapmak i¢in her maddenin kayip veri bulundurmamasi gerekmektedir. Bu cercevede
DFA analizinden 6nce kayip veriler yerine seride en cok tekrar eden veriler atanmistir. DFA
sonucunda 2 faktorli yapi ve Orneklem verileri arasindaki uyum iliskisinin
yorumlanabilmesi adina AMOS 24.0 programindan yararlanilmistir. Elde edilen sonuclar
asimptotik serbest dagilim 6l¢iim modeli ile yiiriitiilmiistiir. Buna gore elde edilen veriler ve
orneklem grubu arasindaki uyum ilgisine dair istatistiksel veriler tablo 14’te gosterilmistir.

DFA’ya ait path diyagrami ise Sekil 6’da yer almaktadir.
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Sekil 6. GPUFO igin Path Diyagrami ve Faktor Yiikleri
[F1=Faktor-1: Takip; F2=Faktor-2: Onem]

DFA sonucunda elde edilen yiik degerlerinin .30’un altinda olmasi iliskisel uyum
gosteren degiskenler arasindaki korelasyonun diisiik diizeyde oldugunu ifade eder
(Biiytikoztiirk, 2012). Buna goére DFA uygulamasi sonrasi yiik degerlerinin .50 ile .85
arasinda degerler almas1 maddeler arast uyum iliskisinin oldukc¢a yiiksek oldugunu gosterir.
14 maddeden olusan iki faktorlii 6lcegin yapisina iliskin olarak 2 =136.35 (df=74, p<.001)
degeri elde edilmistir. Buradan y2/df oran1 1.84 olarak bulunabilir. Bu oranin ikinin altinda
bir degerde olmasi, modelin iyi bir uyuma sahip oldugunu besin altinda bir deger olmasi ise
modelin kabul edilebilir bir uyuma sahip oldugunu gosterir (Simsek, 2007). Elde edilen bu
sonuclar onerilen modelin iyi bir uyuma sahip oldugunu 6ngormektedir. Standart Uyum

iyiligi ol¢iileri ve DFA sonuglarinin farkliliklar: tablo 14’ye yer almaktadir.
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Tablo 14.

Standart Uyum Iyiligi Olciitleri ve DFA Sonuclarimin Karsilastirilmasi

Uyum Olciitleri Miikemmel Uyum Kabul Edilebilir Uyum DFA Sonuclari
x2 0<c2<2df 2df<c2<3df 136.35
x2/df 0<c2/df <2 2<c2/df <3 1.84
P Degeri 0.05<p=1 0.01<p=<0.05 0.00
RMSEA 0<RMSEA<0.05 0.05<RMSEA<0.08 0.06
SRMR 0< SRMR <0.05 0.05<SRMR<0.10 0.06
NFI 0.95<NFI<1.00 0.90<NFI<0.95 0.90
CFI 0.97<CFI<1.00 0.90<CFI<0.97 0.95
GFI 0.95<GFI <1.00 0.90<GFI<0.95 0.91
AGFI 0.90<AGFI<1.00 0.85<AGFI<0.90 0.87
RFI 0.90<RFI<1.00 0.85< RFI <0.90 0.87

RMSEA: Root Mean Square Error of Approximation, SRMR:Standardized Root Mean Square Residual, NFI: Normed Fit
Index, CFI:Comperative Fit Index,GFI:Goodness of Fit Index, AGFI:Adjusted Goodness of Fit Index, RFI: Relative Fit
Index

Tablo 14 DFA analizinde elde edilen uyum indekslerinin genel anlamda kabul
edilebilir degerler aldigim1 gostermistir. GFI ve CFI degerinin .90 ve iizeri olmasi, AGFI
degerinin .85 {izerinde bir degerde olmasi, RMSEA’nin .08’in ve SRMR’nin .10 altinda bir
degerde olmasi, literatiirde onay goren uyum iliskisini belirtir (Simsek, 2007). Tablo 14’te,
yapilan analiz sonucunda RMSEA= .06; SRMR= .06; GFI= .91; AGFI= .87; NFI= .90;
CFI= .95; RFI=.87 degerleri elde edilmistir. Bu degerler dogrultusunda uyum indekslerinin
timiinde yeterliligin saglanmis oldugu ve dlcegin 14 madde iki faktorden meydana geldigi

DFA ile belirlenerek, modelin kuramsal ve istatistiksel acidan uygun oldugu saglanmstir.

GPUFO i¢in madde analizi. GPUFO’nin madde gegerliliginin saglanmas1 icin her
bir maddenin dl¢tiigii alt boyutlar ile 6§retmen adaylarinin ayirt edebilme diizeylerine olan
etkisine bakilmalidir. Bu amag¢ dogrultusunda, % 27’lik alt grup ve % 27’°lik st gruplardan
elde edilen puan ortalamalar1 arasinda iligki belirlenmelidir. Bu iligskinin belirlenmesi adina

bagimsiz orneklem t-testi yapilmis ve sonuclar tablo 15°de verilmistir.
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Tablo 15.

GPUFO'nin Alt Boyutlar: Icin Alt-Ust Grup Ortalamalar I¢in t-Testi Sonuclar

Alt Boyut Grup N X Ss sd t p
- 110
Ust Grup 54 41.88 93
Onem Alt Grup 54 17.00 347 10 -14.40 .000*
Ust Grup 54 23.64 78

*p < .05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 15 %27’lik alt gruptan ve %?27’lik iist gruptan elde edilen toplam puan
ortalamalarinin anlaml diizeyde farklilastigini gostermektedir (p<.05). Diger bir deyisle alt
ve iist grup toplam puanlar1 ogretmen adaylari i¢in ayirt edicidir. Biitiin maddeler icin alt
grup ile iist grup arasindaki t-testi sonuclari tablo 16’da gosterilmistir.

Tablo 16.

Maddelerin Alt-Ust Grup Ortalamalar: Icin t-Testi Sonuclar

Madde No  Grup N X Ss sd t p
UASI Alt Grup 34 2.35 .70 000*
Ust Gru Ho 270l |
p 54 5.00 .00
UAS) Alt Grup 54 2.96 .80 000*
Ust Gru 110 -18.71 ’
p 54 5.00 .00
UAS3 Alt Grup 54 2.11 .66 000*
Ust Gru Ho e |
p 54 4.88 31
UASS Alt Grup 34 1.66 .54 000*
Ust Gru Ho e |
p 54 4.96 .19
UASE Alt Grup 54 1.42 49 000*
Ust Gru Ho ot |
p 54 4.96 .19
UAS7 Alt Grup 54 1.50 .50 000*
Ust Gru Ho S |
p 54 4.81 .39
UASS Alt Grup 34 1.57 49 000*
Ust Gru Ho ol |
p 54 4.92 .26
UAS2 Alt Grup 54 2.55 74 000*
Ust Gru Ho R |
p 54 5.00 .00
UAS2S Alt Grup 54 2.72 .56 000*
Ust Gru Ho 2970 |
p 54 5.00 .00
Alt Gru
UAS p 54 3.00 1.08 .000%*

Ust Grup 54 5.00 00 10 -13.58
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UASIS Alt Grup 54 3.00 1.00 000%*
Ust Gru 1o 1436 |
p 54 5.00 .00
UASIS Alt Grup 54 2.40 78 000*
Ust Gru 1o 2 |
p 54 5.00 .00
UAST7 Alt Grup 54 3.18 1.08 000*
Ust Gru 1o 1231 |
p 54 5.00 .00
UAS20 Alt Grup 54 2.24 19 000*
Ust Gru 10 e '
p 54 4.92 .26

*p < .05 diizeyinde anlamlidir.

Madde istatistiginde 6lgekte bulunan her bir madde ile Olciilmesi beklenen 6zellik
kapsaminda, Ogretmen adaylarinin ayirt edilmesinde yeterli olup olmadigi ve yeterlilik
diizeyinin belirlenmesi amaciyla alt ve list %27 grup arasindaki ortalamalarin degisimi goz
oniine alinmistir. Yapilan analiz sonucunda tablo 16’danda goriildiigii gibi %27’°lik alt ve
%27’1ik ist gruptan elde edilen verilerin ortalamalart % 95 giiven aralifinda anlaml
diizeyde bir farklilasma gostermistir. Bu dogrultuda olcekte yer alan maddelerin olciilen

ozellik bakimindan 6gretmen adaylarini ayirt etmek icin yeterli oldugu soylenebilir.

GPUFO’nin giivenirlik analizi. Gegerlik analizlerinin tamamlanmasindan sonra
Olcegin giivenirligi ve i¢ tutarliliginin test edilmesi basamagina gecilmistir. Buna gore
giivenirlik analizi sonuclarna gére GPUFO’nin Takip alt boyutu icin Cronbach Alpha
degeri .91; Onem alt boyutu icin .73 olarak hesaplanmistir. Ayrica tiim 6lgegin Cronbach
Alpha degeri .86 dir. Cronbach Alfa degeri O ile 1 arasinda degerler alabilir (Demir ve Okan,
2009). Bununla birlikte Cronbach Alfa’'min .8 ile 1 arasindaki degerleri Olgegin
giivenirliginin yiiksek seviyede oldugunu belirtir (Kalayci, 2008). Tablo 17 tiim 6lgegin ve

alt boyutlarinin Cronbach Alpha degerlerini gostermektedir.
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Tablo 17.

Tiim Olcegin ve Alt Boyutlarin Cronbach Alpha Degerleri

Alt Boyut Madde Sayisi Madde Numaralari Cronbach Alpha
Takip 9 S1,S2,S3,S5,56,57,S8,522,525 0.91
Onem 5 S11,S15,516,517,520 0.73
Tiim Olcek 0.86

Giines Pili Uygulamalar Bilgi Testi (GPUBT)

Madde analizi. GPUBT bilgi testinin kapsam gecerliligi tipki GPUFO’nun kapsam
gecerliliginde oldugu gibi Lawshe (1975) teknigi kullanilarak uzman goriisiine
sunulmustur. Sirali kademeler uygulanarak ilk hali 20 maddeden olusan test ayni uzman
goriiglerinin degerlendirmeleri neticesinde 17 maddeye diistiriilmiistir. Veneziano ve
Hooper (1997) tarafindan gelistirilen tablo kullanilarak testin KGI degeri .82 KGO degeri
ise .59 olarak bulunmustur. Bilgi testinin kapsam gecerliliginin saglanmasindan sonra
giivenilirlik analizi gerceklestirilmistir. Bu kapsamda Kuder-Richardson 20 (KR-20) ve 21
(KR-21) giivenirlik katsayilar1 gibi istatistiksel sonuclarin elde edilmesi i¢in madde
istatistigi  gerceklestirilmistir. ~ KR-20 degeri testteki maddelerin homojen oldugu
varsayimina dayanir (Tekin, 2007). Testlerin degerlendirilmesinde 6l¢egin benzer madde
giicliigiine sahip olan maddeler ile hazirlandig1 varsayilmasindan dolayr KR-21 degeri
giivenirligin alt sinir1 olarak kabul gormektedir. Testin giivenirlik katsayilar1 KR-20 veya
KR-21 degerlerinin yiiksek olmasi, testte bulunan madde puanlarinin tesadiifi hatalardan
arinik oldugunu gosterir. Buna gore GPUBT testi i¢ tutarlilik katsayis1 KR-20=.78 ve
giivenirligin alt sinir1 olan KR-21=.78 degerinde hesaplanmistir. Diger yandan iki yarim
test giivenirligi (split-half metodu) Orneklem grubunun es yarilardan almis olduklari
puanlarin iligkisel olarak korelasyonunu gosterir. Elde edilen deger Pearson Momentler
Carpimi Korelasyon Katsayis1 olarak degerlendirilir. Olgegin tiimiiniin giivenirlik
katsayisinda Spearman-Brown formiilii kullanilir. Buna gore Pearson Momentler Carpimi

Korelasyon Katsayis1 ve Spearman-Brown Kkatsayist sirasiyla .74 ve .75 olarak
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bulunmustur. Bu katsayilar .00 ile 1.00 arasinda degerler almaktadir. Katsayinin 1’e
yaklagmasi ol¢iimlerin tutarliliginin artmasina karsilik gelir. Sonug olarak yukarida verilen
tim yorumlama ve hesaplamalara bakildiginda hazirlanan GPUBT testinin giivenilir
oldugu soylenebilir. GPUBT testine ait madde analizi tablo 18’de yer almaktadir.

Tablo 18.

GBUBT 'nin Madde Analizine Yonelik Bazi Istatistiksel Veriler (100 Kisilik Pilot Uygulama)

Soru Sayisi 17 KR-20 78 Skewness -.28 Minimum puan 0 (%0.0)
Kisi 100 KR-21 .78 Kurtosis -.94 Maximum puan 16 (%94.1)
Standart sapma  3.98 Varyans 15.84 Median puan 9.0 Ortalama puan 8.43 (%49.6)
Iki yarim test giivenirliligi 74 Maximum madde giicliigii .58

Tiim testin giivenilirlik katsayist 5 Maximum madde ayrit ediciligi .82
Minimum madde giicliigii .19 Ust gruptaki minimum puan (n=28) 12.00
Minimum madde ayrit ediciligi 32 Alt gruptaki minimum puan (n=28) 5.00
Ortalama madde giicluigii 49 Ortalama madde ayrit ediciligi .58

Testteki maddelerin dogru ve ¢ogunlugun vermis oldugu cevaplarin bir ol¢iisii olan
madde giicliik indeksi P;, 0-1 arasinda deger almaktadir ve maddenin zor olarak
degerlendirilmesinde ~ bu  degerin  sifira  yakinli§i, maddenin  kolay  olarak
degerlendirilmesinde degerin bire yakinlig1 dikkate alimir (Karakas ve Sarikaya, 2019). Tlgili
literatiirde olas1 madde giigliik indekslerinin .20 ile .80 arasinda bir degerde yer almasi ve
testin ortalama giicliik indeksinin de .50 civarinda olmasi Onerilmektedir (Biiyiikoztiirk vd.,
2012; Tosun ve Tagkesenligil, 2011). Arastirmada yer alan GPUBT ortalama madde giigliik
indeksinin .49 degerinde bulunmas testin katilimcilara az da olsa zor geldigini gosterir.
Ayrica; GPUBT madde ayirt edicilik indeksinin .58 degerinde elde edilmesi; hazirlanan bilgi
testinin yiiksek ayirt edicilik diizeyinde yer aldiginin bir dl¢iitiidiir.

GPUBT testi 100 kisilik Fen Bilgisi Ogretmen adaylarindan olusan bir gruba
uygulanmis ve testte yer alan maddelerin giiclik ve ayirt ediciligi TAP (Test Analiz
Programi) programi kullanilarak incelenmistir. Giivenilirlik analizi sonucunda elde edilen
veriler tablo 19°daki gibidir. Pilot uygulama i¢in segilen 100 6gretmen adayinin verdigi

cevaplar puanlanarak, grubun en yiiksek puana sahip olanlar1 {ist grubu, en diisiik puana
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sahip olanlar1 ise alt grubu temsil etmistir. Madde ayirt edicilik indeksi rj,, bir maddenin alt
ve Ust grupta yer alan katilimcilarin birbirlerinden ayirt edilmesinde kullanilmaktadir
(Karakas ve Sarikaya, 2019). Madde ayirt edicilik indeksi -1 ile +1 arasinda yer alir. Sifir
degerine sahip olunmast maddenin ayirt edici bir ozellik gostermedigini belirtmektedir
(Bayrakgeken, 2012). Madde ayirt edicilik indeksi .19 ve altinda bir degerde olan
maddelerin testten ¢ikarilmasi, .20-.29 arasindaki bir degerde olan maddelerin diizeltilmesi
ve iyilestirilerek kullanilabilecegi, .30- .39 arasindaki degere sahip maddelerin oldukca iyi
maddeler oldugunu, .40 ve iizerinde deger alan maddelerin ise cok iyi maddeler olarak
nitelendirilebilecegi belirtilmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2012; Karshi ve Ayas, 2013; Tosun ve
Taskesenligil, 2011). Veri seti analizi sonucunda, 17 maddenin yer aldig1 basar1 testinin her
bir maddesinin ayirt edicilik degerleri ile madde giigliigii degerleri tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19.

Ust ve Alt Gruptaki Ogretmen Adaylarimin Yanitlarina Gére GPUBT nin Madde Analizi
(Pilot Calisma, N:100)

Soru No N p r Dii Da Sonug
1 51 51 .61 27 (.96) 10 (.36) cok iyi
2 50 .50 .54 24 (.86) 9 (.32) cok iyi
3 46 46 .68 20 (.71) 1(.04) cok iyi
4 50 .50 43 21 (.75) 9 (.32) cok iyi
5 19 .19 32 9(.32) 0 (.00) iyi
6 55 .55 71 25 (.89) 5(.18) cok iyi
7 49 49 .82 23 (.82) 0 (.00) cok iyi
8 54 .54 54 22 (.79) 7 (.25) cok iyi
9 50 .50 .39 18 (.64) 7 (.25) cok iyi
10 50 .50 54 21 (.75) 6 (.21) cok iyi
11 54 .54 71 25 (.89) 5(.18) cok iyi
12 55 .55 .64 24 (.86) 6 (.21) cok iyi
13 50 .50 .64 22 (.79) 4(.14) cok iyi
14 51 Sl 57 20 (.71) 4(.14) cok iyi
15 58 .58 57 22 (.79) 6 (.21) cok iyi
16 50 .50 71 23 (.82) 3(11) cok iyi
17 51 51 57 19 (.68) 3(11) cok iyi

Dii:Soruya dogru cevap veren list gruptaki 6grenci sayisi; Da: Soruya dogru cevap veren alt gruptaki 6grenci sayisi; p: Madde gii¢liigii
r: Madde ayirt ediciligi; N:Soruya dogru cevap veren toplam 6grenci sayisi

Testin ortalama madde giicliik ve ayirt edicilik degerleri sirasiyla .49 ve .58 olarak
bulunmustur. Buna gore madde giicliik degerleri ile madde ayirt edicilik degerleri kabul

edilebilir diizeydedir. Bu sonuclar GPUBT’ni gecerli ve giivenilir bir bilgi testi olarak
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nitelendirmemize imkan saglar. GPUBT nin madde analizi tablosu incelendiginde carpiklik
Olciimii -.28, basiklik olctimii -.94 olarak elde edilmistir. Bu dl¢iimler verilerin dagiliminin
normal dagilim sergiledigini diger bir ifade ile homojen dizilim olusturdugunu
gostermektedir. Analizin ¢arpiklik degeri verilerin homojen olarak dagildigini baska bir
ifade ile dagilimin simetriklik derecesini ifade eder. Basiklik degeri ise normal dagilim
egrisinin hangi dl¢iide sivrilip yayvanlagsacaginin bir gostergesidir. Bu sonuca gore carpiklik
Olciimiin <0 bir degerde elde edilmesi negatif bir carpikligin gostergesidir. Medyan
degerinin ortalamadan biiyiik olmasi, dagilimin sagda yigildigin1 gostererek verilerin sola
carpik yani negatif dagildigin1 gosterir. Diger yandan puanlarin ¢ogunlugu olarak aritmetik
ortalamanin iistiinde bir degerde yer almaktadir. Hazirlanan GPUBT maddelerinin 6rneklem
grubuna zor gelmedigi ve yiiksek puanlar aldiklar1 goriilmiistiir. Ayrica basiklik katsayisinin
pozitif deger almasiyla egrinin diklestigini, basiklik katsayisinin negatif deger almasi ile
egrinin yayvanlasarak basikliginin artacagi soyleyenebilir. Bu sonuca gore basiklik
Olciimiiniin <O bir degerde elde edilmesi egrinin normal dagilim egrisine gore daha basik
olarak goriilecegine isaret eder. Orneklem grubunun GPUBT maddelerini cevaplandirma
yiizdeleri es yiizdelerde verilmistir. Madde analizi sonucunda testte 5. Maddenin zorluk
derecesinin en fazla oldugu (p: .19), 15. maddenin en kolay (p:.58), 11 ve 16. maddelerin

ayirt ediciliginin en fazla (r: .71) olan madde olarak ol¢iilmiistiir.

Pilot uygulama yapilmasi sonrasi gelistirilen GPUBT nin asil uygulamas1 Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmen adaylar ile gerceklestirilmistir. Buna
gore caligsma grubu yine 100 kisiden olusturulmustur. Gegerliligi ve giivenilirligi saglanan
GPUBT bilgi testinden alinan veriler test-tekrar test analizine tabi tutulmus ve tekrar madde

analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler tablo 20’de verilmistir.
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Tablo 20.

GPUBT'nin Madde Analizine Yonelik Bazi Istatistiksel Veriler (Asil Uygulama N:100)

Soru Sayisi 17 KR-20 .76 Skewness -.60 Minimum puan 2 (%11.8)
Kisi 100 KR-21 .76 Kurtosis -.94 Maximum puan 15 (%88.2)
Standart sapma  3.85 Varyans  15.93 Median puan 11 (%64.7) Ortalama puan 9.76 (%57.4)
Iki yarim test giivenirliligi 78 Maximum madde giigliigii 64

Tiim testin giivenilirlik katsayist 71 Maximum madde ayrit ediciligi .59
Minimum madde giicliigii .52 Ust gruptaki minimum puan (n=30) 13
Minimum madde ayrit ediciligi 47 Alt gruptaki minimum puan (n=28) 7.00
Ortalama madde giicligii .57 Ortalama madde ayrit ediciligi .55

Asil uygulamaya verilen cevaplarla iligkili olarak testte yer alan her bir maddenin
giicliik derecesinin hesaplanmasi ve ayirt ediciliginin belirlenmesi TAP (Test Analiz
Programi) programi kullanilarak gerceklestirilmistir. GPUBT bilgi testinin asil uygulamasi
neticesin de ortalama madde giicliigii ve ayirt edicilik degerleri sirasiyla .57 ve .55 olarak
KR-20 degeri ise .76 olarak olciilmiistiir. Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi
ve Spearman-Brown katsayisi sirasiyla .78 ve .71 olarak hesaplanmistir. GPUBT nin madde
analizi carpiklik ve basiklik degerleri sirasiyla -.60 ve -.94 olarak elde edilmistir.
Hesaplanan tiim veriler pilot uygulamadan elde edilen veriler ile uyum gostermektedir.
Tablo 21 bilgi testindeki her bir madde i¢in alt grupta ve iist grupta verilen dogru cevap

sayisini, ayirt edicilik ve giicliik degerlerini gostermektedir.
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Tablo 21.

Ust ve Alt Gruptaki Ogretmen Adaylarinin Yanitlarina Gére GPUBT Madde Analizi (Asil
Uygulama N:100)

Soru No N p r Dii Da Sonug
1 59 .59 .58 27 (.90) 9 (.32) cok iyi
2 52 .52 .53 19 (.63) 3(11) cok iyi
3 57 .57 .56 21 (.70) 4 (.14) cok iyi
4 64 .64 .58 26 (.87) 8 (.29) cok iyi
5 59 .59 48 24 (.80) 9(.32) cok iyi
6 58 .58 .58 28 (.93) 10 (.36) cok iyi
7 59 .59 .59 24 (.80) 6 (.21) cok iyi
8 55 .55 .55 23 (77) 6(.21) cok iyi
9 61 .61 .58 28 (.93) 10 (.36) cok iyi
10 52 .52 .55 25 (.83) 8(.29) cok iyi
11 59 .59 .55 24 (.80) 7 (.25) cok iyi
12 62 .62 .59 23 (77) 5(.18) cok iyi
13 60 .60 .58 26 (.87) 8(.29) cok iyi
14 58 .58 A48 23 (77) 8 (.29) cok iyi
15 55 .55 .55 25 (.83) 8(.29) cok iyi
16 53 .53 .59 22 (.73) 4 (.14) cok iyi
17 53 .53 .59 23 (.77) 5 (.18) cok iyi

Dii:Soruya dogru cevap veren iist gruptaki 6grenci sayist; Da: Soruya dogru cevap veren alt gruptaki 6grenci sayist; p:
Madde giicliigii
r: Madde ayirt ediciligi; N:Soruya dogru cevap veren toplam 6grenci sayist

Orneklem grubunun GPUBT maddelerini cevaplandirma yiizdeleri es yiizdelerde yer
almistir.

GPUFO’niin Normallik Analizi

Pilot uygulama neticesinde elde edilen verilerin parametrik testlere uygunlugunu
tanimlayabilmek icin normallik analizleri gerceklestirilmistir. Burada verilerin normal
dagilima uygunluguna carpiklik ve basiklik degerlerinden yararlanilarak karar verilmistir.
Tablo 22 verilen sonuglar incelendiginde, verilerin normal bir dagilim egrisine sahip oldugu
gozlemlenmistir. Asil uygulama neticesinde elde edilen verilerin normal dagilim
sergilemesinden sonra veriler arasindaki iligkiyi betimleyebilmek icin iki grubun bir siirekli
degisken iizerinden aldiklar1 degerlerin karsilastirilmasinda bagimsiz 6rneklem t-testi veya
bagimsiz degiskenin bir ya da birden fazla bagimli degisken iizerindeki -etkisinin
belirlenmesinde ise tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Yapilan bu
analizlerde, sonuclar yorumlanirken p anlamlilik degeri .05 olarak kabul edilmistir.

Arastirmalarda gerceklestirilen istatistiksel testlerin miimkiin mertebe, veri setinin bagimh
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degiskeninin her bir boyutunda normal dagilim gostermesi parametrik test 6zelliklerinin bir
on kosulu olarak, calisma sonuclarinin gecerli ve giivenilir oldugunun kabul gormesi

acisindan gozlenmesi istenen bir durumdur.

Tablo 22.

Normalligin Incelenmesi

Carpiklik Basiklik
[statistik ~ Std. Hata Istatistik ~ Std. Hata
Asil Uygulama (N:200, Madde sayis1:14) -.740 172 =212 342
Asil Uygulama Faktor1: TAKIP (N:200, Madde sayisi:9)  .134 172 1.176 342
Asil Uygulama Faktorl:ONEM (N:200, Madde sayisi:4) — -.694 172 1.368 342

Tablo 22°de asil uygulama neticesinde elde edilen verilere ait ¢arpiklik ve basiklik
katsayilar1 yer almaktadir. 14 maddenin 200 6gretmen adayina uygulanmasi sonucu elde
edilen carpiklik katsayisi -.740 £ .172 ve basiklik katsayisi ise -.212 +.342 dir. Diger
yandan GPUFO’ niin alt boyutlarina ait carpiklik ve basiklik katsayilari takip boyutu icin
134 = 172; 1.176 £.342 ve 6nem boyutu icgin ise -.694 + .172; 1.368 +.342 olarak
bulunmustur. Bu sonuglar Tabachnick ve Fidell (2013) tarafindan verilen 1.5 degerleri

arasindadir.
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BOLUM IV: Bulgular

Bu boliimde arastirmaya katilan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin GPUFO ve
GPUBT’ye verdikleri cevaplardan alinan puanlarin ortalamalari, standart sapmalari,
cinsiyet, akademik basar1 ortalamasi farkliliklari, mezun olduklar lise tiirii, lise mezuniyet
dereceleri, sosyo-ekonomik diizeyleri, yasam yeri secimleri, anne baba egitim diizeyi ve
enerji tiirii degiskenlerine gore degisimi ve bu degisimin belirlenmesi icin bagimsiz
orneklem t-testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve Post-Hoc analizleri (Tukey HSD
testi) yer almaktadir. Arastirmaya ait bulgular tablolar halinde sunularak aciklanmastir.

GPUFO Maddelerinin Puan Ortalamalari ve Standart Sapmalar

Aritmetik ortalama degeri Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Giines pilleri ile ilgili
olarak farkindalik ve bilgi diizeylerinin belirlenebilmesi amaciyla bulunmustur. Toplanan
veriler vasitastyla GPUFO’nin maddelerinin degerlendirilmesinde olumlu maddelerde
“Kesinlikle Katilmiyorum” onciiliine 1, “Katilmiyorum” onciiliine 2, “Orta Diizeyde
Katiliyorum” onciiliine 3, “Katiliyorum” Onciiliine 4, “Kesinlikle Katiliyorum” onciiliine 5
puan verilmistir. Olumsuz maddelerde kullanilan kodlama ise “Kesinlikle Katilmiyorum”
onciiline 5, “Katilmiyorum” onciiliine 4, “Orta Diizeyde Katiliyorum” Onciiliine 3,
“Katiliyorum” onciiliine 2, “Kesinlikle Katiliyorum™ 6nciiliine ise 1 puan olacak sekildedir.

Tablo 23.

GPUFO Maddelerinin Puan Ortalamalari ve Standart Sapmalart

Giines Pilleri Uygulamalar1 Farkindalik Olcegi

Asagida yer alan tutum maddelerinin her biri icin yaninda yer alan "Kesinlikle

Katiliyorum", "Katiliyorum", "Orta Diizeyde Katiliyorum", "Katilmiyorum" ya da Xort Ss

"Kesinlikle Katilmiyorum" segceneklerinden yalnizca birini isaretleyiniz.

S6 .Giines pillerine ait bilgileri dergilerden edinirim 3.26 1.23
S5. Giines pilleri hakkinda yeterli bilgiye sahibim. 3.38 1.15
S7.Giines pillerine ait bilgileri medyadan takip ederim. 3.40 1.17
S8. Giines pilleri ile ilgili bilimsel gelismeleri yakindan takip ederim. 3.36 1.20
S3. Teknoloji ile ilgili tartigmalara katilirim. 3.62 1.03
S1. Teknoloji ile ilgili konular1 veya uygulamalarini i¢eren kitaplari okumaktan 3.34 1.35
S22. Yenilenebilir enerjiler iilke ekonomisine katki saglar. 3.69 1.08
S2. Teknoloji ile ilgili dersleri zevkle izlerim. 3.64 .99
S25. Giines panellerinin kullanildigi trafik lambalarina giivenirim. 3.66 1.19

S15. Giines enerjisi temiz bir enerjidir. 3.80 1.03
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S17. Glines enerjisi yenilenebilir bir enerji turtidiir. 3.81 1.12
S16. Giines pili santralleri dogaya ve insanlara zarar verdigini diisiiniiyorum. 2.66 1.21
S20. Giines pili santralleri radyasyon yayar. 2.75 1.15
S11. Giines pillerinin kullanimin artmasi toplumuzda ¢evreye duyarli olmaya iter. 3.67 1.11

Aritmetik ortalama, Xor, standat sapma, Ss,

Tablo 23 GPUFO’de yer alan maddelerin puan ortalamalar1 ve standart sapma
degerlerini gostermektedir. GPUFO ‘den elde edilen verilerin degerlendirilmesinde aritmetik
ortalama degerleri puan araliklari dikkate alinmustir (Tekin, 1996). GPUFO’nin puan
araliklari, 1.00- 1.80 puan “Kesinlikle katilmiyorum”, 1.81- 2.60 puan “Katilmiyorum”,
2.61- 3.40 puan “Orta Diizeyde Katiliyorum”, 3.41- 4.20 puan “Katiliyorum” ve 4.21- 5.00
puan “Kesinlikle katiliyorum” olarak siniflandirilmistir. Tablo 11°den goriildigii gibi
GPUFO ‘den ogretmen adaylari en yiiksek puanlart 11, 15 ve 16 nolu maddelerden
alinmistir. Bu test maddeleri Giines pili uygulamalarinin 6nemli bir alan oldugunu ifade
eden maddelerdir. Bu sonug, 6gretmen adaylarinin Giines pillerine olan farkindaliklarinin
olumlu diizeyde oldugunun bir gostergesidir. Ayrica GPUFO’den alinan puan ortalamasi
(X= 2.82) dikkate alindiginda 6gretmen adaylarmin giines pillerine karsi farkindaliklarinin
yiiksek diizeyde oldugu goriildii

GPUBT Maddelerinin Puan Ortalamalari ve Standart Sapmalari

Tablo 24 Giines pili uygulamalar1 bilgi testinde yer alan maddelere verilen cevaplarin
ortalama degerlerini ve standart sapma degerlerini gostermektedir. GPUBT nin
maddelerinin degerlendirilmesinde, dogru cevaplar i¢in 1, yanlig cevaplar icin 0 puan
kodlanmigtir. GPUBT’nin puan araliklar1 ve Olgegin aralik genisliginin  “dizi

genigligi/yapilacak grup sayist” formiilii kullanilarak belirlenmistir (Tekin, 2007).
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GPUBT Maddelerinin Puan Ortalamalart ve Standart Sapmalari
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GUNES PiLi UYGULAMALARI BiLGI TESTi

Asagida yer alan maddelerin her biri i¢in yaninda yer alan "Evet" yada "Hayir" seceneklerinden

yalnizca birini isaretleyiniz. X (ort) Ss
1.Tiirkiye’nin en biiyiik giines enerji santrali Konya Kiziloren’dedir. 72 45
2.Giines pilleri sadece giines oldugu zaman elektrik iiretir .62 48
3.1k giines hiicresi 18 yy da yapilmistir .68 .50
4.Giines pillerinin ana maddesi silisyumdur .70 46
5.Diinyada ilk giines pili santrali Amerika Birlesik Devletleri’nde kurulmustur 1 46
6.Giines pilleri birbirlerine paralel baglanarak daha biiyiik gerilim elde edilebilir 1 45
7.Ulkemizde ilk giines pili uygulamasi Ege Universitesi biinyesinde gerceklestirilmistir 74 44
8.Giines pillerinden elde edilen elektrik enerjisi dogrudan kullanilabilir .61 .49
9.Giines pilleri modiiler yapidadir .69 46
10.Giines pilleri tarimsal sulamada kullanilabilir .58 .49
11.Giines pilleri her sicaklikta kullanilabilir .62 48
12.Giines pillerinde n ve p tipi katkilandirilmis yariiletken diyotlar kullanilir 78 41
13.Polikristalin giines pilleri en yiiksek verimlilige sahiptir .67 47
14.Giines pillerinin maliyeti diger enerji kaynaklarina gore oldukga diisiiktiir .61 .49
15.Glines pilleri iizerine diigen 15181n tamamini elektrige doniistiirebilmektedir .61 49
16.Ulkemiz giines pilleri vasitasiyla elde ettigi elektrigi ihrac etmektedir .62 48
17. Tiirkiye'de ilk giines evi 1975 yilinda Ortadogu Teknik Universitesinde tesis edilmistir .62 48

Aritmetik ortalama, X (ort), standart sapma, Ss,

Arastirma bulgularinin yorumlanmasinda madde puanlarinin aritmetik ortalamasi

puan araliklarina gore yapilarak .00-.33 puan Diisiik, .34-.66 puan Orta ve .67-1.00 puan

Yiiksek olarak betimlenmistir (Tekin, 1996). Test maddeleri incelendiginde katilimcilarin

GPUBT’ne verdikleri cevaplarin aritmetik ortalamasindan hareketle bilgi diizeylerinin orta

(X=.66) seviyede oldugu soylenebilir. Ayrica GPUBT ‘de en yiiksek puanlarin 1, 5, 6, 7 ve

12. maddelerce alindig1 goriilmektedir. Bu test maddeleri, Giines pili teknolojisinin temel

kavramsal bilgilerini 6l¢en ifadelerdir.

GPUBT’ ve GPUFO Puanlarmn iliski Diizeyleri

GPUBT ve GPUF(O’ den alinan puanlar arasindaki iliskinin incelenmesi icin

olusturulmus olan betimsel istatistikler tablo 25’ te verilmistir.
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Tablo 25.

GPUBT ve GPUFO' den Alinan Puanlarin Betimsel Istatistikleri

Olgek N X Ss
GPUBT 100 .66 47
GPUFO 200 2.82 .94

N: Katilimer sayis1 X:Aritmetik ortalama Ss: Standart sapma

Tablo 25 incelendiginde Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin GPUBT'den aldiklari
puanlarin aritmetik ortalamalar1, 6gretmen adaylarinin Giines pili ve uygulamalarina iligkin
bilgilerinin orta diizeyde (X= 0.66) oldugu goriildii. Bununla birlikte Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarmin GPUFQ’den alinan puan ortalamas1 dikkate alindifinda 6gretmen adaylarinin
giines pillerine kars: farkindaliklarinin yiiksek diizeyde (X=2.82) oldugu sonucuna ulasildi.

GPUBT ve GPUFO Puanlarimn Cinsiyet Degiskenine Gore Farklihklarmm

incelenmesi

Normallik varsayimlari tamamlanmasinin ardindan 6gretmen adaylarinin GPUBT
me verilen cevaplardan alinan puanlarin cinsiyet degiskenine bagli olarak anlamli bir
etkisinin olup olmadiginin tayin edilmesi icin bagimsiz gruplar t-testi uygulandi. Tablo
26’da ogretmen adaylarinin GPUBT 'ne verilen cevaplardan elde edilen puanlarin cinsiyet
degiskenine gore t-testi sonuclart gosterilmistir. Analizde Levene’s testi sonuglar1 grup
varyanslarinin homojenlik 6zellikleri kabul edilebilir sonuclar vermektedir (Sig>.05). Elde
edilen sonuclara gore, kizlarin ve erkeklerin giines pili uygulamalarina yonelik bilgi
diizeylerinin hemen hemen aym oldugu gériilmiistiir (X;,,= .66 >Xrkex= .66). Kiz ve erkek
Ogretmen adaylarinin sorulara verdikleri cevaplarin anlamli bir farklilasma gosterip
gostermeyeceginin tayini i¢in bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Buna gore anlamli bir
iliski bulunamamustir [ti00)= -.15, p>.05]. Sonug olarak, kiz ve erkek 6gretmen adaylarinin
bilgi seviyeleri arasinda herhangi anlamli bir fark goriilmemistir. Dolayisiyla 6gretmen

adaylarinin bilgi seviyelerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu sdylenebilir.
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Ayrica tablo 26, 6grencilerin GPUFO'den alinan puanlarin cinsiyet degiskenine gore
t-testi sonuglarini gostermektedir. Bu sonuglara gore, GPUFO’niin Takip alt boyutunda
kizlarin  (Xj,,=3.44 >X,pe= 3.41), Onem alt boyutunda ise erkeklerin puanlari
(Xorker=3.55>Xy.,= 3.29) daha yiiksektir. Diger yandan gerceklestirilen t-testi sonucuna
gore, 6gretmen adaylarimin Takip (taoo) = .37, p > .05) ve Onem (taoo) = .12, p > .05) alt
boyutlarinda cinsiyet degiskeni i¢in anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Tablo 26.

GPUBT ve GPUFQ' den Alinan Puanlarin Cinsiyet Degiskenine Gére Bagimsiz Gruplar t-
Testi Sonuglart

Olcek Cinsiyet N X Ss sd t p
Kiz
GPUBT >7 66 A1 98 -.15 .87
Erkek 43 .66 4l
. Kiz
TAKIP A 120 P = 198 .89 37
. I'KE
GPUFO - 80 341 .60
N 12
ONEM L2 £ 3 198 -1.53 12
Erkek 80 3.55 83

N: Katihimer sayisi, X :Aritmetik ortalama, Ss: Standart sapma, Sd:Serbestlik derecesi, p: Anlamhhik diizeyi *p < .05

diizeyinde anlamlidir.

GPUBT ve GPUFO Puanlarmmn Siif Degiskenine Gore Farkhliklarinin incelenmesi

GPUBT ve GPUFO puanlarin sinif degiskeni acisindan One-Way ANOVA ve
TUKEY testleri kullamlarak incelenmistir. GPUBT ve GPUFO’den alinan puanlarin sinif
degiskeni iizerindeki etkisinin betimsel istatistikleri tablo 27°de goriilmektedir. Tablo 27
incelendiginde GPUBT’ne verilen cevaplardan alinan en yiiksek puan ortalamasinin
dordiincii siniflara ait oldugu (X=.71), en diisiik puan ortalamasinin ise iigiincii siniflara ait

oldugu (X= .63) goriilmiistiir.
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Tablo 27.

GPUBT ve GPUFO’den Alinan Puanlarin Sinif Degiskenine Gore Betimsel Istatistikleri

Olcek Sinif N X Ss
1 13 66 09

2 9 63 12

GPUBT 3 40 63 10
4 33 71 10

1 11 291 44

TAKIP 2 78 322 74

3 76 3.65 88

GPUFO 4 35 3.88 67
1 11 312 45

. 2 78 3.22 64

ONEM 3 76 3.41 56

4 35 3.49 41

N: Katilimer sayisi, X: Aritmetik ortalama, Ss: Standart sapma

Diger yandan GPUFO’den elde edilen puanlarin simif degiskenine gére degerleri
incelendiginde Takip alt grubunda en yiiksek puan ortalamasinin dordiincii siniflarda
(X=3.88), en diisiik puan ortalamasin (X=2.91) degeri ile birinci simflarda yer aldig1
goriilmiistiir. Onem alt boyutunda en yiiksek puan ortalamasin dérdiincii simiftaki 6gretmen
adaylar1 (X=3.49), en diisiik puan ortalamasini ise (X=3.12) degeri ile birinci smiflar
almastir.

Tablo 28.
GPUBT ve GPUFQ'den Alinan Puanlarin Sinif Degiskenine Gére ANOVA Sonuclart

Olgek Varyansin Kareler d Kareler Anlaml
Kaynagi Toplami s Ortalamasi P Fark
Gruplar Arast 12 3 041 350  .018*
GPUBT .
Gruplar Igi 111 96 012 4>3
Toplam 1.23 99
Gruplar Arasi 16.51 3 91
. . 4>2,4>1
TAKIP  Gruplar Ici 119.53 196 32 9.02 .000* 31
.. Toplam
GPUFO P 136.04 199
Gruplar Arasi 2.74 3 5,504
ONEM  Gruplar I¢i 63.96 196 610 2.80 061 -~
Toplam 66.70 199

*p < .05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 28’e gore GPUBT den alinan puanlarin sinif parametresi a¢isindan anlamli bir

farklilasma etkisinin ortaya konulmasi icin One-Way ANOVA testi kullanilarak analizler
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gerceklestirilmistir. Analizde Levene’s testi sonuclarina gore grup varyanslari homojen
olarak kabul edilmistir (Sig>.05). ANOVA sonuclarina géore GPUBT’den elde edilen
puanlarda sinif degiskenine gore anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir [F3,06= 3.50,
p<.05]. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin GPUBT sonucunda aldiklar1 puanlarin hangi
siniflar arasinda anlamli diizeyde bir farklilastiginin bulunmasi i¢in TUKEY testi
uygulanmistir. Uygulanan TUKEY testine gore GPUBT de .05 anlamlilik diizeyinde (% 95
giivende) dordiincii sinifta 6grenim gormeye devam eden 6gretmen adaylarinin puanlari
lehine anlamli diizeyde bir farklilasma mevcuttur.

Tablo 28 incelendiginde GPUFQ’ niin Takip alt boyutunda simf diizey degiskeni
acisindan farklilagmalarin betimlenmesi icin One-Way ANOVA testi uygulanmis ve test
sonucunda anlamli bir farklilasma oldugu bulunmustur [F3.196= 9.02, p<.05]. Analizde
Levene’s testi sonuglar1 grup varyanslarinin homojen oldugunu gostermistir (Sig>.05). Buna
gore TUKEY testi farkliligin dordiincii simif kademesindeki Ogretmen adaylari lehine
oldugunu gostermistir. Bununla birlikte Onem alt boyutundan alinan puanlarin smmf
kademesine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi icin One-Way
ANOVA testi uygulamasi sonucunda anlamli bir farklilasma bulunamamistir [F.196= .061,

p>.05].

GPUBT ve GPUFO Puanlarimin Genel Not Ortalamalar1 Degiskenine Gore

Farkhliklariin Incelenmesi

GPUBT ve GPUFO’den alian puanlar genel not ortalamasi1 degiskenine gore One-
Way ANOVA ve TUKEY testleri kullanilarak arastirilmistir. GPUBT ve GPUFQ’den alinan
puanlarin genel not ortalamast degiskenine gore betimsel istatistikleri tablo 29’da
verilmigtir. Tablo 29 incelendiginde GPUBT’nde puan ortalamalarinin en yiiksek oldugu

ogretmen adaylarinin 3.01-3.50 not ortalamasina (X=.70) sahip oldugu, puan ortalamalarinin
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en diisiik oldugu 6gretmen adaylarinin ise 2.01-2.50 not ortalamasina (X=.64) sahip oldugu
goriilmiistiir.

Tablo 29.

GPUBT ve GPUFO'den Alinan Puanlarin Genel Not Ortalamasi Degiskenine Gére Betimsel
Istatistikleri

Olgek Genel Not =
Ortalamalari N X S
2.01-2.50 13 .64 12

GPUBT

2.51-3.00 56 .64 .09
3.01-3.50 31 .70 12
1.80-2.00 11 2.87 .53
. 2.01-2.50 69 3.22 .65
TAKIP 2.51-3.00 75 3.69 84
GPUFO 3.01-3.50 37 3.67 94
3.51-4.00 8 3.79 75
1.80-2.00 11 2.72 .85
2.01-2.50 69 3.34 .53
ONEM 2.51-3.00 75 3.34 52
3.01-3.50 37 3.51 .60
3.51-4.00 8 3.35 41

N: Katilimer sayisi, X: Aritmetik ortalama, Ss: Standart sapma

Diger yandan GPUFO’nin Takip alt boyutunda puan ortalamalarinin en yiiksek
oldugu 6gretmen adaylarmim genel not ortalamalar1 aritmetik ortalamasi (X=3.79), puan
ortalamalarinin en diisiik oldugu oOgretmen adaylarinin genel not ortalamalar1 aritmetik
ortalamas1 (X=2.87) dir. Onem alt boyutunda ise en yiiksek puan ortalamasma sahip
olanlarin aritmetik ortalamasi (X=3.51) iken, en diisiikk puan ortalamasindaki adaylarin

aritmetik ortalamasi (X=2.72) dir.
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Tablo 30.

GPUBT ve GPUFO' den Alinan Puanlarin Genel Not Ortalamari Degiskenine Gore
ANOVA Sonuglari

Olgek Varyansin Kareler «d Kareler F Anlamh
Kaynagi Toplami1 Ortalamasi P Fark
Gruplar Arast .09 2 047 396  .022%
GPUBT ..
Gruplar I¢i 1.14 97 012 3>2
Toplam 1.23 99
Gruplar Aras 14.09 4 3.524 451
TAKIP  Gruplar ici 121.94 195 625 5.63  .000* 3>1
. Toplam 136.04 199 3>2
GPUFO -
Gruplar Arasi 5.24 4 1.312 451
ONEM  Gruplar Igi 61.45 195 315 416  .003* 3>1
2>1
Toplam 66.70 199

*p < .05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 30’a gore GPUBT puanlarinin genel not ortalamalar1 iizerinde anlamli bir
farklilasma meydana getirip getirmediginin Olciilmesi icin One-Way ANOVA testi
kullanilmistir. Analizde Levene’s testi sonuclar1 grup varyanslarinin homojen olarak kabul
edilebilecegini ortaya koymustur (Sig>.05). ANOVA sonuglar incelendiginde, GPUBT
puanlarinin genel not ortalamalar1 lizerinde anlamli bir farklilasma meydana getirdigi
goriilmiistiir [F297)= 3.96, p<.05]. GPUBT de farklilagsmanin hangi not ortalamasinin lehine
oldugunu bulmak icin TUKEY testi kullanilmistir. Uygulanan TUKEY testi sonuclar
incelendiginde GPUBT’nde .05 anlamlilik seviyesinde not ortalamasi 2.51-3.00 ve 2.01-
2.50 arasinda olan 6grenci puanlari lehine anlamli bir farklilagsma belirlenmistir.

Tablo 30’e gore GPUFO’nin Onem ve Takip alt boyutlarinda adaylarin aldiklari
puanlarin genel not ortalamalar1 degiskeni agisindan anlamli farkliliklarin bulunmasi igin
One-Way ANOVA testinden yararlanmilmistir. Analizde Levene’s testi sonuclari grup
varyanslarinin homojen olarak kabul edilebilecegini ortaya koymustur (Sig>.05). ANOVA
sonuclarina gore Takip alt boyutundan alinan puanlar ile genel not ortalamalar1 agisindan

anlaml bir farklilasma oldugu belirlenmistir [Fu4.195= 5.63, p<.05]. TUKEY testi sonucuna
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gore 0.05 anlamlilik diizeyinde not ortalamasi 3.01-3.50 olan adaylar lehine anlamli farklilik
iliskisi bulunmustur.

Benzer bir durumun 6nem alt boyutunda da gegerli oldugu belirlenmistir. Buna gore
Onem alt boyutundan alinan puanlar ile genel not ortalamalar1 degiskeni arasinda anlamli bir
fark goriilmiistiir [Fua.195= 4.16, p<.05]. TUKEY testi sonucu Onem alt boyutundaki
farklilasmanin .05 anlamlilik diizeyinde not ortalamasi 3.01-3.50 olan adaylar lehine
oldugunu gostermistir.

GPUBT ve GPUFO Puanlarinn Lise Tiirii Degiskenine Gore Farkhiliklarmm

incelenmesi

Fen Bilgisi ogretmen adaylarimin GPUBT ve GPUFO puanlarmin lise tiirii
degiskenine gore anlamli bir farkliginin olup olmadiginin tespit edilmesi i¢in bagimsiz
gruplar t-testi uygulanmistir. Tablo 31, GPUBT ve GPUFO’den alinan puanlarin lise tiirii
degiskeni acisindan bagimsiz gruplar t-testi sonug¢larini gostermektedir. Elde edilen sonuglar
Anadolu lisesinden mezun olan adaylarinin bilgi testinden ve farkindalik dl¢eginin Takip ve
Onem boyutlarindan aldiklar1 puan ortalamalarinin  diger liselerden mezun olan
adaylarinkinden gore daha yiiksek oldugunu gostermistir

Tablo 31.

GPUBT ve GPUFQ'den Alinan Puanlarin Lise Tiirii Degiskenine Gore Bagimsiz Gruplar t-
Testi Sonuglart

Olcek Lise Tiirii N X Ss sd t p
Anadolu.Lisesi 61 67 12 98 -.89 372
GPUBT e .

Diger Liseler 39 65 09
TAKIP ApfldOlg.LlSﬁ:Sl 117 3.47 .83 198 30 758

- Diger Liseler 83 3.50 81

GPUFO Anadolu. Lisesi 17 3.33 57
ONEM adolu.LIses : : 198 27 786

Diger Liseler 83 3.35 .58

*p < .05 diizeyinde anlamlidir.

GPUBT i¢in yapilan t-testinde Levene’s testi sonuglart grup varyanslarinin homojen

olarak kabul edilebilecegini ortaya koymustur (Sig>.05). t-testi sonucuna gore % 95 giiven
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araliginda Anadolu lisesi mezunu Ogretmen adaylari ile diger lise tiirlerinden mezun olan

Ogretmen adaylar1 arasinda anlamli bir farklilasmaya rastlanmamustir. [ti00)= -.89, p>.05].

GPUFO’nin Takip alt boyutunun t-testi sonucuna gore Anadolu lisesi ya da diger lise
tirlerinden mezun olan 6gretmen adaylarinin, uygulanan test sonucu elde ettikleri puanlar
lehine anlamli bir farklilasma gozlenememistir [ti00= .30, p>.05]. Ayrica Onem alt
boyutunun t-testi sonucuna gore Anadolu lisesi ya da diger lise tiirlerinden mezun olan
ogretmen adaylarinin aldiklar1 puanlar arasinda anlamh bir fark tespit edilememistir [t(100)=

27, p>.05].

GPUBT ve GPUFO Puanlarinn Lise Mezuniyet Derecesi Degiskenine Gore

Farkhliklarimmin incelenmesi

GPUBT ve GPUFO puanlarinin lise mezuniyet derecesi degiskeni acisindan One-
Way ANOVA testi kullanilarak arastirilmistir. GPUBT ve GPUFO’den alian puanlar, lise
mezuniyet derecesi parametresine gore betimsel istatistikleri tablo 32’de yer almaktadir.
Tablo 32’nin degerlendirilmesinde, GPUBT puan ortalamalar1 en yiiksek olan adaylarin
liselerinden pekiyi derecesiyle mezun oldugu (X= .71), puan ortalamalar1 en diisiik olan

adaylarin liselerinden orta dereceyle mezun oldugu (X= .63) goriilmiistiir.

Tablo 32.

GPUBT ve GPUF O'den Alinan Puanlarin Lise Mezuniyet Derecesi Degiskenine Gore
Betimsel Istatistikleri

Olcek Lise

Mezuniyet N X Ss

Derecesi
Orta 21 .63 A1
GPUBT Iyi 53 64 .09
Pekiyi 26 71 13
: Orta 27 3.84 .98
TAKIP 0 104 3.54 78
Pekiyi 69 3.26 .76
GPUFO Orta 27 3.47 .56
ONEM Iyi 104 3.38 .54
Pekiyi 69 3.22 .62

N: Katilimei sayisi, X: Aritmetik ortalama, Ss: Standart sapma
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GPUFO’nin Takip alt boyutunda puan ortalamasi en yiiksek olanlarin orta dereceyle
mezun olanlar (X= 3.84), puan ortalamas1 en diisiik olanlarin ise pekiyi dereceyle mezun
olanlar (X= 3.26) tarafindan sahip olundugu goriilmiistiir. Onem alt boyutunda ise puan
ortalamas1 en yiiksek olanlarmn orta dereceye mezun olanlar (X=3.47), puan ortalamasi en
diisiik puan olanlarin ise pekiyi dereceyle mezun olan 6gretmen adaylari tarafindan (X=
3.22) olusturuldugu goriilmiistiir.

Tablo 33.

GPUBT ve GPUFQ'den Alinan Puanlarin Lise Mezuniyet Derecesi Degiskenine Gire
ANOVA Sonuclar

Olgek Varyansin Kareler d Kareler F Anlaml
Kaynag1 Toplam1 Ortalamasi p Fark
GPUBT Gruplar Arast 10 2 05 429  0l6* 352
Gruplar Igi 1.13 97 01 3>1
Toplam 1.23 99
Gruplar Arast 7.12 2 3.56
TAKIP Gruplar igi 128.91 197 65 5.44 .005%* 3>1
. Toplam
GPUFO p 136.04 199
Gruplar Arasi 1.63 2 81
ONEM  Gruplar ici 65.07 197 33 247 087 o
Toplam 66.70 199

*p < .05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 33’e gére GPUFO ve GPUBT puanlarinin lise mezuniyet derecesi parametresi
acisindan anlaml bir diizeyde farklilagsma etkisinin tayini icin One-Way ANOVA testinden
yararlanilmistir. Analizlerde Levene’s testi sonuglart grup varyanslarinin homojen olarak
kabul edilebilecegini ortaya koymustur (Sig>.05). ANOVA sonuglar1 degerlendirildiginde,
GPUBT puanlarinin lise mezuniyet derecesine gore pekiyi dereceyle mezun olanlar lehine
anlaml bir farka rastlanmistir. [F2.97)=4.29, p<.05].

Ayrica GPUFO’nin Takip alt boyutundan alinan puanlarin lise mezuniyet derecesine
gore pekiyi dereceyle mezun olanlar lehine anlamli bir farka rastlanmustir. [F,197)=5.44,
p<.05]. Onem alt boyutunda ise alman puanlar ile lise mezuniyet derecesi arasinda anlamli

bir farklilagsma tespit edilememistir [F.197)=2.47, p>.05].
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GPUBT ve GPUFO Puanlarinin Sosyo-Ekonomik Diizey Degiskenine Gore

Farkhliklarimin incelenmesi

GPUBT ve GPUFO’den alman puanlar sosyo-ekonomik diizey degiskeni acisindan
anlaml1 bir etkisinin var olup olmadigimin incelenmesi One-Way ANOVA testi kullanilarak
degerlendirilmistir. GPUBT ve GPUFO puanlarinin sosyo-ekonomik diizey degiskeni
tizerinde betimsel istatistikleri tablo 34’te verilmistir. Tablo 34 incelendiginde GPUBT de
en yliksek puan ortalamasina, orta dereceli sosyo-ekonomik diizeyde bulunan 6gretmen
adaylarmin sahip oldugu (X=.74), en diisiik puan ortalamasina ise diisiik dereceli sosyo-

ekonomik diizeyde bulunan dgretmen adaylarinin (X=.64) oldugu goriilmiistiir.

Tablo 34.

GPUBT ve GPUFQO'den Alinan Puanlarin Sosyo-Ekonomik Diizey Degiskenine Gore
Betimsel Istatistikleri

Olcek Sosyo-ekonomik Diizey N X Ss

Diisiik 6 .64 .10

GPUBT Orta 78 .64 .06

Yiiksek 16 .74 .10

. Diisiik 35 2.98 .60

TAKIP Orta 148 356 84

Yiiksek 17 3.79 .68

GPUFO Diisiik 35 3.12 .68
ONEM Orta 148 3.35 54

Yiiksek 17 3.65 .50

N: Katilimei sayisi, X: Aritmetik ortalama, Ss: Standart sapma

Tablo 34 incelendiginde GPUFO Takip alt boyutunda en yiiksek puan ortalamasina
(X=3.79) yiiksek dereceli sosyo-ekonomik diizeyde bulunan 6gretmen adaylarinin sahip
oldugu, puan ortalamasi en diisiik olan (X=2.98) dgretmen adaylarinin ise diisiik dereceli

sosyo-ekonomik diizeyde oldugu goriilmektedir.

Onem alt boyutunda ise en yiiksek puan ortalamasina yiiksek dereceli sosyo-
ekonomik diizeyde olan 6gretmen adaylarinin sahip oldugu (X=3.65) en diisiik puan
ortalamasina ise diisiik dereceli sosyo-ekonomik diizeyde olan Ogretmen adaylarinin

(X=3.12) oldugu gorilmistiir.
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Tablo 35.

GPUBT ve GPUFO'den Alinan Puanlarin Sosyo-Ekonomik Diizey Degiskenine Gore
ANOVA Sonuglari

Olgek Varyansin Kareler «d Kareler F Anlamh
Kaynagi Toplami1 Ortalamasi P Fark
Gruplar Arast 12 2 06 56  .005%
GPUBT .
Gruplar I¢i 1.10 97 011 3>2
Toplam 1.23 99
Gruplar Arast 11.39 2 5.69
TAKIP  Gruplar ici 124.64 197 63 9.0  .000% ;i i
.. Toplam
GPUE® P 136.04 199
Gruplar Arast 3.46 2 1.73
ONEM  Gruplar i¢i 63.24 197 32 5.3 .005%* 3>1
Toplam 66.70 199

*p < .05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 35’e gore GPUBT puanlarinin 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 sosyo-
ekonomik diizeyleri acisindan anlamli bir farklilagsma etkisinin incelenmesi i¢in One-Way
ANOVA testinden yararlanilmistir. Yapilan analiz Levene’s testi sonuclart grup
varyanslarinin homojen olarak kabul edilebilecegini ortaya koymustur (Sig>.05). ANOVA
sonuclarina gore GPUBT puanlarinin 68retmen adaylarinin sosyo-ekonomik diizeyleri
tizerinde anlamli bir fark yarattigi goriilmektedir. [Fpoo7= 5.6, p<.05]. Yiiksek sosyo-
ekonomik diizeye sahip olan 6gretmen adaylarinin orta diizeyde sosyo-ekonomik diizeye
sahip 6gretmen adaylarina gore aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilasma mevcuttur.
Diger yandan GPUFO’nin takip ve onem alt boyutlarnin ANOVA sonuglari sosyo-
ekonomik diizey degiskenine gore anlamli bir farkliliklar gostermistir [F.197y= 9.0, p<.05;
F@.197= 5.3, p<.05]. Bu farkliliklar yiiksek sosyo-ekonomik diizey lehinedir.

GPUBT ve GPUFO Puanlarmin Yasam Yeri Degiskenine Gore Farkhliklarmm

incelenmesi

GPUBT ve GPUFQO’den alinan puanlar yasam yeri parametresi acisindan One-Way

ANOVA testi kullanilarak arastirilmistir. GPUBT ve GPUF(Q’den alinan puanlarin yasam
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yeri degiskenine gore betimsel istatistikleri tablo 36’da yer almaktadir. Tablo 36
incelendiginde GPUBT’nde sehirlerde yasayan oOgretmen adaylarinin testten aldiklari
puanlarin ortalamalarinin en yiiksek oldugu (X=.68), test puan ortalamasinin en diisiik
degerini (X=.63) elde eden Ogretmen adaylarmin yasam yerlerini ilge olarak belirttigi

goriilmektedir.

Tablo 36.

GPUBT ve GPUFO'den Alinan Puanlarin Yasam Yeri Degiskenine Gére Betimsel
Istatistikleri

Olcek Yasam Yeri N X Ss

flce 38 .63 .10

GPUBT Sehir 52 .68 A2
Biiyiiksehir 10 .66 .07

Koy 14 3.16 43

TAKIP flce 71 3.48 91

Sehir 70 3.59 .89

GPUFO Biiyiiksehir 45 3.43 .64
Koy 14 3.37 46

-~ Ilce 71 3.32 .57

PIEM Sehir 70 3.30 58
Biiyiiksehir 45 341 .62

N: Katilimct sayisi, X: Aritmetik ortalama, Ss: Standart sapma

Tablo 36 incelendiginde GPUFO’nin Takip alt boyutunda, puan ortalamas1 en
yiiksek ogretmen adaylarindan sehirlerde yasayanlara (X=3.59), en diisiik puan
ortalamasinin ise koylerde yasayanlara (X=3.16) ait oldugu belirlenmistir. Onem alt
boyutunda puan ortalamasi en yiiksek Ogretmen adaylarinin biiyiiksehirlerde yasayanlar
tarafindan (X=3.41), puan ortalamasi en diisiik adaylarin ise sehirlerde yasayanlar tarafindan

(X=3.30) elde edildigi goriilmektedir.
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Tablo 37.

GPUBT ve GPUFO'den Alinan Puanlarin Yasam Yeri Degiskenine Gore ANOVA Sonuglart

Olgek Varyansin Kareler Kareler Anlamh
Kaynag1 Toplam1 s Ortalamasi P Fark
Gruplar Arast .04 2 .02 1.63 .200
GPUBT .
Gruplar I¢i 1.19 97 .01
Toplam 1.23 99
Gruplar Arast 233 3 a7 1.14 333
TAKIP _ Gruplar Igi 13370 196 68
. Toplam
GPUFO P 136.04 199
Gruplar Arast 35 3 A1 351 789
ONEM _ Gruplar igi 66.34 196 33
Toplam 66.70 199

*p <.05 diizeyinde anlamlhidir

Tablo 37°de GPUFO ve GPUBT ’den alinan verilere gore yasam yeri degiskeninin
anlaml bir farklilik olusturup olusturmadiginin tayin edilmesi i¢in gerceklestirilen One-Way
ANOVA testi sonuglarini gostermektedir. Analizlerde Levene’s testi sonuglart grup
varyanslarinin homojen olarak kabul edilebilecegini ortaya koymustur (Sig>.05). ANOVA
sonuglarina gore GPUBT den alinan puanlarin yasam yeri degiskenine gore anlamli bir fark
olusturmadig1 goriilmiistiir [F2.97= 1.63, p>.05]. Tablo 37’e gore GPUFO’nin takip ve énem
alt boyutlarindan alinan puanlar ile yasam yeri parametresi iizerinde anlamli diizeyde

farklilasma belirlenemedi [F3.196)= 1.14, p>.05; F3.196= .351, p>.05].

GPUBT ve GPUFO Puanlarimin Annenin Egitim Durumu Degiskenine Gore

Farkhliklarmin incelenmesi

GPUBT ve GPUFO’den alman puanlarm, fen bilgisi 6gretmen adaylariim
annelerinin sahip oldugu egitim durumlarinin degisimine gore farklilagma olup olmadigini
belirleyebilmek i¢in One-Way ANOVA testi kullamilmis ve elde edilen sonuglar
yorumlanmistir. GPUBT ve GPUFO’den alinan puanlarin annenin egitim durumu
degiskenine gore betimsel istatistikleri tablo 38’de gosterilmektedir. Tablo 38

incelendiginde, GPUBT’ de puan ortalamasi en fazla olan 6gretmen adaylarindan anneleri
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lisans diizeyinde egitim alanlarm sahip oldugu(X=.69), puan ortalamasi en diisiik 6gretmen

adaylarmin anne egitim diizeylerinin ilkokul oldugu gériilmiistiir (X=.62).

Tablo 38.

GPUBT ve GPUF O’ den Alinan Puanlarin Annenin Egitim Durumu Degiskenine Gore
Betimsel Istatistikleri

Olcek Annenin Egitim Durumu N X Ss

[lkokul 7 .62 .10

GPUBT Ortaokul 49 .64 .08

Lise 44 .69 12

. Ilkokul 68 3.09 .67

TAKIP ™ o rtaokul 79 3.68 85

Lise 53 3.70 77

GPUFO [lkokul 68 3.21 .64
ONEM Ortaokul 79 3.37 .52

Lise 53 3.44 .54

N: Katilimei sayist, X: Aritmetik ortalama, Ss: Standart sapma

GPUFQO’de Takip alt boyutunda puan ortalamasinin en yiiksek degeri, anneleri lise
mezunu olan 6gretmen adaylarinin sahip oldugu (X=3.70), puan ortalamasinin en diisiik
degeri ise anneleri ilkokul mezunu olan dgretmen adaylarinin (X=3.09) aldig1 goriilmektedir.
Onem alt boyutunda ise en yiiksek puan ortalamasina lise mezunu anneleri olan 6gretmen
adaylarmin (X=3.44), en diisiikk puan ortalamasma ise anneleri ilkokul mezunu olan
ogretmen adaylarmin (X=3.21) sahip oldugu goriilmiistiir.

Tablo 39’a gére GPUFO ve GPUBT ’den alinan puanlarda annenin egitim
durumunun anlaml bir fark yaratip yaratmadiginin belirlenmesi i¢in One-Way ANOVA
testi uygulanmistir. Analizlerde Levene’s testi sonuclar1 grup varyanslarinin homojen olarak
kabul edilebilecegini ortaya koydu (Sig>.05). ANOVA testi sonuglar1 degerlendirildiginde
GPUBT puanlarinin anne egitim durumu degiskeni acisindan annesi lise mezunu olan
ogretmen adaylar1 lehine anlamli bir farklilasmanin oldugu gozlenmektedir [F.o7= 3.2,

p<.05].
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Tablo 39.

GPUBT ve GPUFO'den Alinan Puanlarin Annenin Egitim Durumu Degiskenine Gore
ANOVA Sonuglari

Olgek Varyansin Kareler «d Kareler F Anlamh
Kaynag1 Toplami1 Ortalamasi p Fark
Gruplar Arasi 078 2 039 32  .041%
GPUBT . 3>1
Gruplar I¢i 1.155 97 012
Toplam 1.234 99
Gruplar Aras 16.019 2 8.009 13.1  .000% 351
TAKIP  Gruplar Igi 120.02 197 609 251
. Toplam
GPUFD p 136.04 199
Gruplar Arasi 1.743 2 872 26 074
ONEM  Gruplar lci 64961 197 330
Toplam 66.704 199

*p < .05 diizeyinde anlamlidir

Diger yandan tablo 39’a gére GPUFO’nin Takip alt boyutundan alinan puanlarin
annenin egitim durumunun degismesiyle anlamli bir farklilik gosterdigi bulunmustur
[Fei97= 13.1, p<.05]. Bu farklilik annesi lise mezunu olanlar lehinedir. Onem alt
boyutundan elde edilen puanlarinda anne egitim durumuna gore anlamli diizeyde bir

farklilasma gozlenmemistir [F.197)= 2.64, p>.05].

GPUBT ve GPUFO Puanlarinin Baba Egitim Durumu Degiskenine Gore

Farkhliklarmin incelenmesi

GPUFO ve GPUBT puanlariin babanin egitim durumu parametresine gore
degisiminin belirlenmesi icin One-Way ANOVA ve TUKEY testleri kullanilarak arastirma
bulgulart elde edilmistir. GPUBT den alinan puanlarin baba egitim durumu degiskenine
gore betimsel istatistikleri tablo 40°ta gosterilmistir. Tablo 40 incelendiginde GPUBT’ nde
babalari lisans mezunu olan 6gretmen adaylarinin en yiiksek puan ortalamasi degerine sahip
oldugu (X= .69) babalar1 ortaokul mezunu olan 6gretmen adaylarmm ise en diisiik puan

ortalamasini elde ettikleri goriilmiistiir (X= .62).
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Tablo 40.

GPUBT den Alinan Puanlarin Baba Egitim Durumu Degiskenine Gore Betimsel
Istatistikleri

Olcek Baba Egitim Durumu N X Ss

Ortaokul 5 .62 .09

GPUBT Lise 44 63 10

Lisans 51 .69 A1

. flkokul 38 3.19 .64

TAKIP Ortaokul 59 3.3 60

Lise 103 3.45 51

GPUFO [kokul 38 3.00 .59
ONEM Ortaokul 59 3.18 65

Lise 103 3.83 83

N: Katilimct sayisi, X: Aritmetik ortalama, Ss: Standart sapma

Ayrica GPUFO’nin Takip ve Onem alt boyutlarinda, babas1 lise mezuniyetinde yer
alan 6gretmen adaylarinin puan ortalamalarmin en yiiksek oldugu (X=3.45; X=3.83) babas1
ilkokul mezunu olan 6gretmen adaylarinin ise en diisilk puan ortalamasina sahip oldugu

gorilmistir (X=3.19; X=3.00).

Tablo 41.

GPUBT ve GPUFO'den Alinan Puanlarin Babanin Egitim Durumu Degiskenine Gore
ANOVA Sonuglart

Olgek Varyansin Kareler «d Kareler F Anlamh
Kaynag1 Toplami1 Ortalamasi P Fark
Gruplar Aras 075 2 038 316  .047%
GPUBT o 352
Gruplar I¢i 1.158 97 012
Toplam 1.234 99
Gruplar Aras 26.793 2 13397 241 .000% 350
TAKIP  Gruplar igi 109.248 197 555 3>1
.. Toplam
GPUFD p 136.041 199
Gruplar Aras 2.859 2 1430 441  .013% 352
ONEM  Gruplar ici 63.845 197 324 3>1
Toplam 66.704 199

#p < .05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 41’e gére GPUFO ve GPUBT puanlarinin baba egitim durumu degiskenine
gore degisimi One-Way ANOVA testi ile belirlenmistir. Analizlerde Levene’s testi sonuglari
grup varyanslarinin homojen olarak kabul edilebilecegini ortaya koymustur (Sig>.05).

ANOVA testi sonuglar incelendiginde, GPUBT den alinan puanlarda baba egitim durumu
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degiskenine gore anlamli bir farklilasma oldugu goézlemlenmistir [F.97= 3.16, p<.05]. Bu
farklilasma .05 anlamlilik diizeyinde babalar1 lisans mezunu olan 6gretmen adaylari
lehinedir. Diger yandan GPUFO’nin Takip ve Onem alt boyutlarinda TUKEY HSD testi
elde edilen puanlarda baba egitim durumu degiskenine gore babasi lisans mezunu olan
ogretmen adaylar1 lehine anlamli bir farklilagmanin mevcut oldugunu gostermistir [F2.197=
24.1, p<.05 F.197= 4.41, p<.05; ].

GPUBT ve GPUFO Puanlarinn Enerji Kaynaklar Tiirii Degiskenine Gore

incelenmesi

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin GPUFO ve GPUBT 'ye verdikleri cevaplardan
alinan puanlarin enerji kaynaklari tiirli degiskenine gore anlamli diizeyde bir farklilasma
bulunup bulunmadiginin belirlenmesi i¢in bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Elde edilen
sonuglar yenilenebilir enerji kaynagi olarak giines enerjisini géren Ogretmen adaylarinin
bilgi testi puan ortalamalarimin diger yenilenebilir enerji kaynaklarini tercih eden
Ogrencilerin bilgi testi puan ortalamalarina gore daha yiiksek oldugunu gostermistir.
(XGiines Enerjisi=-00 >X Diger Enerji Kaynakalan=-65). Ayrica GPUFO’nin takip ve onem alt
boyutlarinda yenilenebilir enerji kaynagi olarak diger enerji kaynaklarin1 secgenlerin

puanlarin ortalamalarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (X Diger Enerji Kaynaklari=3-95

>XGiine§ Enerjisi:3-28; XDiger Enerji Kaynaklan:3~39 >XGiine§ Enerjisi:3- 13).

Tablo 42.

GPUBT ve GPUFQ'den Alinan Puanlarin Enerji Kaynaklar Tiirii Degiskenine Gore
Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglart

Olcek Enerji Tiirii N X Ss sd t p
Giines Enerjisi 78 66 11 98 -42 .669
GPUBT Diger Enerji 2 65 09
Kaynaklar1
Giines Enerjisi 52 3.28 .80
TAKIP Diger Enerji 148 3.55 .82 198 -2.07 .023%*
- Kaynaklar1
GPUFO Giines Enerjisi 52 3.18 .64
ONEM Diger Enerji 148 3.39 .54 198 -2.28 .039%*
Kaynaklar1

*p < .05 diizeyinde anlamlidir.
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Tablo 42 bilgi testi ve farkindalik 6l¢eginden alinan puanlarin enerji kaynaklar tiirii
degiskenine gore bagimsiz gruplar t-testi sonuclarim1 gostermektedir. Buna gore grup
varyanslart homojen olarak belirlenmistir (Sig>.05). t-testi sonucu GPUBT den elde edilen
puanlarin anlamli bir sekilde farklilasmadigimi gostermistir [taoo= -.42, p>.05]. Diger
yandan GPUFO’nin Takip ve Onem alt boyutlarinda elde edilen puanlarin enerji tiirii

degiskenine gore farklilastigi goriilmiistiir [to0)= -2.07, p<.05; teoo=-2.28, p<.05].
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BOLUM V: Sonuc ve Oneriler

Bu boliimde fen bilgisi 0gretmen adaylarinin Glines pillerine dair farkindalik ve
bilgi diizeylerinin belirlenmesinden elde edilen sonug ve Oneriler yer almaktadir.

Sonug

Bu calismada, Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi’na devam eden ogretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin en 6zel basamaklarindan biri olan Giines
pilleri hakkindaki farkindaliklarinin ve uygulamalarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
sebeple Ogretmen adaylarinin Giines pilleri hakkindaki farkindaliklarimi belirlemek igin
farkindalik ol¢egi, Giines pili uygulamalar1 hakkindaki bilgilerini 6lgmek i¢inde bilgi testi
gelistirilmistir. Caligmanin birinci basamaginda farkindalik olgcegi gelistirme siirecinde

Olcegin kapsam, yap1 ve uygulama gecerligi ve giivenirligi saglanmistir.

Farkindalik 6l¢eginin kapsam gecerliliginin incelenmesinde Lawshe (1975) teknigi
kullanilmistir. 10 alan uzmaninin goriisii alinarak gerceklestirilen calismada KGI degeri .89
KGO degeri ise .59 olarak tespit edilmistir. Buna gore KGI degerinin KGO degerinden
biiylik olmasi1 (KGI=.89>KG0O=.59) ol¢ekte kalan maddelerinin kapsam gecerliginin

istatistiksel olarak anlamli oldugunu dogrulamistir.

Farkindalik 6lgeginin yap1 gecerligi ¢calismalarinda sirasi ile normallik analizi, faktor
analizi, dogrulayic1 faktor analizi ve madde analizi gerceklestirilmistir. Bu kapsamda AFA
calismalar1 6ncesi pilot uygulama neticesinde elde dilen verilere uygulanan normallik analizi
sonuglar1 ¢arpiklik katsayisinin -.834 + .172, basiklik katsayisinin ise -.242 +.342 oldugunu
gostermistir. Bu sonucglar Tabachnick ve Fidell (2013) tarafindan Onerilen degerler
arasindadir. Farkindalik 0Olgeginin gecerligini saglamak i¢in gergeklestirilen AFA
calismalarinda KMO degeri .88 olarak bulunmus, Barlett kiiresellik testi ise anlamli

cikmistir. AFA calismalar1 kapsaminda 40 maddelik taslak farkindalik 6l¢egi 14 maddeye
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diisiiriilmiistiir. Yamag birikinti grafigi 14 maddelik farkindalik o6lceginin iki faktdrden
olustugunu gostermistir. Faktorler Takip ve Onem isimleri ile nitelendirilmislerdir. Benzer
ozellik gosteren bu alt gruplart daha yakindan incelemek i¢in Dogrulayici Faktor Analizi
yapilmis ve analiz sonucunda degiskenlerin birbirleri ile olan uyum indeksleri kabul
edilebilir diizeyde bulunmustur. Bununla birlikte farkindalik 6l¢eginin madde analizi gerek
tim testin maddelerinin gerekse her bir alt boyuttaki maddelerin alt ve iist grup toplam
puanlarinin 6gretmen adaylarint ayirt etmede yeterli oldugunu gostermistir. Diger yandan
farkindalik 6lceginin giivenilirlik analizinde Takip alt boyutu i¢in Cronbach Alpha degeri
.91 Onem alt boyutu icin ise .73 degeri elde edilmistir. Tiim testin Cronbach Alpha degeri
.86 dir. Cronbach Alfa sonucunun .70 degerinin {istiinde olmasi1 6lgegin giivenirliginin

yiiksek oldugunu gostermistir (Tavsancil, 2006).

Calismanin ikinci basamagin da bilgi testi gelistirme siireci yer almistir. Bu
kapsamda bilgi testin kapsam gecerligi saglanmis, gegerlik ve giivenirlik calismalari i¢inde
madde istatistigi gerceklestirilmistir. Pilot uygulamasi neticesinde 17 maddelik bilgi testinin
kapsam gecerligi farkindalik 6lgeginde oldugu gibi Lawshe (1975) teknigi ile saglanmis
KGI degeri .82 KGO degeri ise .59 olarak bulunmustur. Bununla birlikte bilgi testine
uygulanan madde istatistigi neticesinde testteki her bir maddenin ayrn ayr giigliik ve ayirt
edicilik degerleri ayrica tiim testin ortalama giicliik ve ayirt edicilik degerleri hesaplanmistir.
Bilgi testinin 17 maddelik pilot uygulamasinda testin giicliik ortalama degeri .58 ayirt
edicilik degeri ise .82 olarak elde edilmistir. Tekin (2018)’e gore bir dlgegin sahip olmasi
beklenen giicliik ortalama degeri .50 degerine yakin degerlerde, ayirt edicilik degeri ise .40

ve iizeri degerlerde olmalidir.

Diger yandan pilot uygulamaya ait bilgi testinin i¢ tutarliligt KR-20 ve KR-21
katsayilar ile giivenirlik uygulamalar iki yarim test giivenirligi ile saglanmistir. Buna gore

KR-20 degeri .78, KR-21 degeri ise .78 olarak belirlenmistir. Bununla birlikte tiim testin iki
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yarim test giivenirligi Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayis1 ve Spearman-
Brown formiilii kullanilarak belirlenmistir. Hesaplamalar neticesinde Pearson Momentler
Carpim1 Korelasyon Katsayis1 ve Spearman-Brown katsayis1 sirasiyla .74 ve .75 olarak
bulunmustur. Belirlenen degerler bilgi testinin gecerli ve giivenir bir test oldugunu

dogrulamustir.

Calismanin tiglincli asamasinda birinci ve ikinci asamada gecerligi ve giivenirligi
saglanmis veri toplama aracglar1 (farkindalik 6lcegi ve bilgi testi) vasitasiyla asil uygulama
yapilmistir. Buna gore fen bilgisi Ogretmen adaylarinin giines pillerine yonelik

farkindaliklarinin yiiksek seviyede, bilgi diizeylerinin ise orta diizeyde oldugu bulunmustur.

Diger yandan veri toplama araclarindan elde edilen puanlar ile fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin sahip oldugu cinsiyet tiirii, sinif diizeyi, akademik basar1 ortalamasi, mezun
olunan lise tiirii, lise mezuniyet dereceleri, sosyo-ekonomik diizey, yasam yerleri, anne ve

baba egitim durumlari gibi demografik 6zellikler arasindaki iliski de incelenmistir.

Bu kapsamda cinsiyet degiskenine gore fen bilgisi Ogretmen adaylarinin bilgi
testinden aldiklar1 puanlar kizlar ve erkeklerin gilines pili uygulamalarina yonelik bilgi
diizeylerinin hemen hemen ayni olduklarini ortaya koymustur. Dolaysiyla bilgi testi i¢in t-
testi sonuclarindan anlamli bir farklilasma elde edilememistir. Diger yandan farkindalik
olgegine verilen cevaplardan alinan puanlar dlgegin Takip alt grubunda kizlarin Onem alt
grubunda ise erkeklerin puan ortalamalarinin daha yiiksek oldugunu gostermistir. Bununla
birlikte sonuclar farkindalik 6lceginin Takip ve Onem alt boyutlarinda cinsiyet degiskeni

acisindan anlaml diizeyde herhangi bir farklilagma olmadigin1 géstermistir.

Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin sinif degiskenine gore giines pili uygulamalarina
dair bilgi diizeyleri incelendiginde en yiiksek puan ortalamasma sahip olan Ogretmen

adaylarinin 4. smifta 6grenim gordiigli, en diisilk puan ortalamasina sahip olan 6gretmen



78

adaylarinin ise iiciincii sinifta 6grenim gordiigii belirlenmistir. GPUBT nde yapilan TUKEY
testi sonucuna gore 0.05 anlamlhilik diizeyinde (%95 giivende) dordiincii simifta
ogrenimlerine devam eden Ogretmen adaylarinin bilgi testinden aldiklar1 puanlar lehine
anlamli bir farklilasma oldugu goriilmektedir. GPUFO’de Takip alt boyutunda yer alan
katilimcilarin farkindaliklarina yonelik olarak, dordiincii simif kademesindeki Ogretmen
adaylarinin farkindalik diizeyleri, ikinci ve birinci sinifta okuyan dgretmen adaylarina gore
daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistir. Bununla beraber {igiincii siniftaki 6gretmen
adaylarinin birinci sinifta 6grenim goren Ogretmen adaylarina gore daha yiiksek farkindalik
diizeyinde olduklari goriilmektedir. GPUFO’de Onem alt boyutunda simif degiskenine gore

alinan puanlar ve farkindalik ilgisi incelendiginde anlamli bir farklilik gézlenmemistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin GPUBT’den aldiklar1 puanlarin genel not
ortalamalar1 degiskenine gore incelendiginde, en yiiksek puan ortalamasim1 elde eden
ogretmen adaylarinin 3.01-3.50 not ortalamasina, en diisiik puan ortalamasini elde eden
Ogretmen adaylarmin ise 2.01-2.50 not ortalamasina sahip olduklari belirlenmistir.
GPUBT’den alinan puanlarin genel not ortalamalari arasindaki farklilasma dikkate
alindiginda, 2.51-3.00 ile 3.01-3.50 arasinda not ortalamasmma sahip olan Ogretmen
adaylarinin lehine bir farklilasma elde edilmektedir. GPUFO’nde Takip alt boyutunda not
ortalamasi 3.01-3.50 ile 2.51-3.00 arasinda olanlarin 1.80-2.00 aras1 not araligina sahip olan
adaylara gore farkindalik diizeylerinin yiiksek oldugu, 2.51-3.00 not ortalamasina sahip olan
ogretmen adaylarin 2.01-2.50 not ortalamasina sahip olan Ogretmen adaylarina gore
gostermis olduklar1 farkindalik diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. GPUFO’de
Onem alt boyutunda, Ogretmen adaylarmdan not ortalamast 3.01-3.50 olanlarin not
ortalamast 1.80-2 olanlara gore, not ortalamas1 2.51-3.00 olanlarin 1.80-2 arasinda olanlara

gore, 2.01-2.50 not ortalamasina sahip Ogretmen adaylarinin not ortalamasi 1.80-2 olan
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Ogretmen adaylarina oranla daha yiiksek diizeyde olumlu farkindalik gosterdikleri
sOylenebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mezun olduklart lise tiirlerinin degismesine gore
GPUBT ne verdikleri cevaplardan alinan puanlar arasinda anlamllik iligkisine dair yapilmis
olan t-testi sonucuna gore Anadolu lisesi mezunu olan Ogretmen adaylarimin diger lise
tirlerinden mezun olan Ogretmen adaylarina gore daha yiiksek puan ortalamalarinin
oldugunu gosterir. Anadolu lisesi mezunu fen bilgisi 6gretmen adaylarinin GPUBT ve
GPUFO testlerine verdikleri cevaplar dogrultusunda alinan puanlarin diger lise tiirlerinden
mezun olan Ogretmen adaylarinin aldiklar1 puanlar arasinda anlamhi farklilik
goriilmemektedir.

GPUBT’nden alinan puanlarin 68retmen adaylarinin lise mezuniyet derecesi
degiskenine gore iliskilendirilmesinde, puan ortalamalarinin en yiiksek oldugu 6gretmen
adaylarinin lise mezuniyetlerini pekiyi derece ile tamamladigi goriilmiistir. GPUFO’nden
elde edilen puanlarin Takip alt boyutunda lise mezuniyet derecesi pekiyi oldugu goriilen
ogretmen adaylarinin lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. GPUFO Onem alt
boyutunda lise mezuniyet derecesi degiskenine gore farklilik gostermedigi sonucuna

ulasiimastir.

Arastirmaya katilan fen bilgisi ogretmen adaylarimin GPUBT ve GPUFO’nde
sosyo-ekonomik diizey degiskeni acisindan incelendiginde sosyo-ekonomik diizeyini
yiiksek olarak nitelendilen 6gretmen adaylarinin aldiklar1 puanlarin yiiksek ortalamaya sahip
oldugu goriilmiistiir. Sosyo-ekonomik diizeyini diisiik olarak nitelendiren adaylarin aldiklart
puanlarin ortalamalarinin ise en diisiik diizeyde yer aldigi belirlenmistir. Sosyo-ekonomik
diizeyi yiiksek olan Ogretmen adaylar ile sosyo-ekonomik diizeyi orta ve diisiikk olan
Ogretmen adaylarinin giines pili uygulamalarina iliskin sahip olduklar1 bilgi ve

farkindaliklar1 arasinda, sosyo-ekonomik diizeyin iyilesmesi ile 6gretmen adaylarinin bilgi
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ve farkindalik diizeylerinin yliksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Yasam yeri degiskeninin

GPUBT ve GPUFO puanlari iizerine anlamli bir farklilasma yaratmadigi goriilmiistiir.

Arastirmada yapilan bir diger incelemede dgretmen adaylarinin GPUBT ve GPUFO
verdikleri cevaplarin, anne egitim durumu degiskeni acisindan irdelenmesidir. GPUBT nde
en yliksek puan ortalamasinin anne egitim durumu lisans olan adaylardan elde edildigi, en
diisik puan ortalamasinin anne egitim durumu ilkokul olan adaylarin sahip oldugu
gozlemlenmistir. GPUBT ve GPUFO testlerinden alinan puanlarin, annenin egitim durumu
degiskenince incelenmesinde, GPUFO Onem alt boyutunda yer alan 6gretmen adaylarinin
almis olduklar1 puanlar disinda, GPUBT ve GPUFO Takip alt boyutunda alinan puanlar ile

arasinda anlaml bir iligski bulundugu goriilmiistiir.

Diger bir degiskenimiz olan baba egitim diizeyi icin GPUBT puanlarinda, en yiiksek
puan ortalamasina baba egitim durumu lisans olan dgretmen adaylarmin sahip oldugu, en
diisiik puan ortalamasina baba egitim durumu ortaokul olan Ogretmen adaylarindan elde
edildigi goriilmektedir. Lisans mezunu babalar1 olan adaylarn GPUBT ve GPUFO’ne
vermis olduklar1 cevaplar, diger mezuniyet diizeylerine sahip babalari olan Ogretmen
adaylarinin vermis olduklari cevaplardan almman puanlar arasinda anlamli birer iligki

bulunmustur.

Arastirmanin son basamaginda, katilimcilarin GPUBT ve GPUFO’den aldiklar1
puanlarin sectikleri en 6nemli yenilenebilir enerji kaynagi degiskenine gore incelenmesi yer
almaktadir. GPUBT’nde Onemli bulduklar1 yenilenebilir enerji kaynagi olarak giines
enerjisini segen 6gretmen adaylarinin giines pili uygulamalar1 bilgi testinden aldiklar1 puan
ortalamalarinin diger enerji tiirlerini tercih eden 6gretmen adaylarindan daha yiiksek oldugu
gozlemlenmektedir. Ayni sekilde, giines enerjisini yenilenebilir enerji kaynagi siralamasinda

ilk sirada secen 6gretmen adaylarinin aldiklar1 puanlar arasindaki iliski GPBUT nde anlamli
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bir iliski bulunamamustir fakat GPUFO’de Takip ve Onem alt boyutlariin aldiklar1 puanlar

ile anlaml1 bir iliski gozlemlenmistir.

Yapmis oldugumuz bu ¢alismada arastirmaya katilim gosteren fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin farkindaliklarinin ve bilgi diizeylerinin oOl¢iildiigii bilgi testi ve farkindalik
Olceginin gecerlik ve giivenirlik indekslerinin yiiksek degerlerde oldugu bulunmustur.
Ogretmen adaylarmin farkindalik diizeyleri cinsiyet degiskeni acisindan incelendiginde kiz
ogretmen adaylarinin erkek Ogretmen adaylarindan nicel olarak daha fazla oldugu, bilgi
diizeyleri icin cinsiyet degiskeninin bir farklilik yaratmadigr gozlenmektedir. Egitim
gordiikleri sinif kademe doneminin artmasi ile farkindalik ve bilgi diizeylerinin arttig1, genel
not ortalamalar1 degiskeninde 3.01-3.50 skalasinda not ortalamasi bulunan adaylarin
sergiledikleri farkindalik ve sahip olduklar1 bilgi diizeylerinin daha diisiik ortalamaya sahip
adaylardan yiiksek oranda oldugu goriilmiistiir. Anadolu lisesinden mezun olan adaylar en
yiiksek puan ortalamasina sahiptir. Lise mezuniyet derecelerinde de pekiyi derecesiyle
mezun olan Ogretmen adaylarinin bilgi ve farkindalik diizeyleri yiiksek olarak
nitelendirilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sosyo-ekonomik diizeylerinin farkliliklar
incelendiginde, orta diizeyde sosyo-ekonomik diizeye sahip olan adaylarin bilgi ve
farkindaliklarinin diger sosyo-ekonomik diizeye sahip olan adaylardan yiiksek degerde
oldugu sonucuna ulasilmistir. Yasam yeri degiskeninde sehir kategorisinde yer alan
O0gretmen adaylart bilgi testi puanlar yiliksek ortalamaya sahiptir. Bunun yaninda farkindalik
Olcegi icin yasam yeri degiskeni diger yasam yeri kategorisine sahip adaylar icin farklilik
yaratmadig gozlemlenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin anne-baba egitim durumu
degiskeni incelendiginde, ebeveynleri lisans derecesine sahip Ogretmen adaylarinin
gostermis olduklart farkindalik ve bilgi seviyelerinin diger akademik diizeye sahip
ebeveynleri olan 6gretmen adaylarindan alinan puanlara gore yiiksek iliskide oldugu

goriilmiistiir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6nem verdikleri enerji tiirii ise giines enerjisi
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olmustur. Yenilenebilir enerji kaynagi olarak giines enerjisini secen ogretmen adaylarinin
sahip olduklar1 bilgi ve sergiledikleri farkindalik diizeyleri arasinda pozitif iliski elde
edilmistir.
Oneriler

o Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji kaynagi olarak kullanilmasinda
yer alan enerji ¢esitleri farkindaliginin yaratilmasi i¢in temiz enerjinin Onemine
vurgu yaparak fen derslerinde cevre bilincini Ogrencilerine asilayan fen bilgisi
Ogretmenlerinin Ggrencilerine giines enerjisi uygulamalarina iliskin olarak bilgi
vermesi, 0grencilerin ilgilerinin artarak gelisim gostermesiyle bu alanda ileride cevre
bilincine sahip olumlu tutum gosteren bireyler yetistirilmesi sonucu teknolojide
temiz enerjinin Uretilmesine ait yeni ufuklarin agilmasi en biiyilk temennimiz
olacaktir.

e Calismanin ¢esitlendirilmesine yonelik olarak daha spesifik veya genis orneklem
gruplarinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin farkindalik ve bilgi arastirmasi
yapilabilir.

e Yenilenebilir enerji hakkinda daha fazla bilgi ve tutum gelistirildikce bireylerin
pozitif tutum sergilemeleri ile olumlu davraniglar gelistirmeleri sonucu yenilenebilir

enerji tiirlerinin etkin kullanimi gerceklesecegi soylenebilir.

e Fen Ogretmenlerinin, yenilenebilir enerji konusunda olumlu tutumlar1 ve yeterli
bilgilerinin saglanmasi i¢in yenilenebilir enerji lizerine daha kapsamli bilgiler

ogretmenlerin egitimine dahil edilebilir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ilgili sekillendirme tutumu tim toplumun
gorevidir ve farkli yaslardaki 6grenciler i¢in okullarda ve disinda egitim yoluyla

gerceklestirilmesi saglanabilir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklan ile ilgili yetersiz bilgilendirme ve kotiiye kullanma
gibi faktorler yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi icin 6nemli bir engel haline
gelmesinin Oniine gecmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda dogru bilgi
ve farkindalik olusturulmasi i¢in farkli degiskenlerle, iiniversitelerin farkli
boliimlerde 6grenim goren adaylart ile yeni calismalar siirdiiriilebilir.

Fen bilgisi 0Ogretmen adaylarinin farkindaliklarinin = ve bilgi  diizeylerinin
degerlendirildigi calismamiza benzer olarak, 6grencilerin enerjiyle ilgili konularda
farkindaliklarint  arttirmak, enerji-cevre iliskisini anlamalarin1 saglamak ve
biitiinlestirici ¢oztimler iiretmek ve siirdiiriilebilir ¢evre vizyonuna ulagmalarini
saglamak icin enerji egitiminin Onemine vurgu yapilarak farkli ogrenci gruplan ile
giines enerjisi farkindaliklar1 ve bilgi seviyelerinin Olciildiigi anketlerle yeni
arastirmacilar caligmalarina yon verebilirler.

Bu calisma konuya bagli olarak uygulanan anket sorulari ile sinirlidir. Planlanacak
yeni ¢alismalarda bilgi ve farkindalik diizeyleri farkli sorularla karsilastirilabilir. Bu

calisma konuyla ilgili yapilacak yeni ¢aligmalar icin iyi bir altyap1 olusturmaktadir.
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