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ONSOZz

Ogrenciler tarafindan diinya, onun olgular1 ve yapilari ile etkilesimlerinin
yapilandirdiklart zihinsel gosterimlerin ¢alismasi, fen egitimi arastirmalarinda énemli bir
cizgi olusturur. Ozellikle ilkdgretim cagindaki &grencilerin bazi fen kavramlarini
anlamakta giicliik cektikleri goriilmektedir. Ilkdgretimde Ogrenilen bilgilerin akademik
hayattaki basarilar lizerinde biiyiik etkisi oldugu diislintildiigiinde, bu giigliikleri ortadan
kaldirmak ve ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin oniine gegcmek adina fen ve teknoloji
derslerinin modeller yoluyla 06gretilmesi Onem tasimaktadir. Bu nedenle modeller
kullanilarak bir¢ok c¢alismalar yapilmaktadir. Bu arastirma bilimsel siire¢ becerileri ile
ilgili yeterliliklerin, derse uygun modeller gelistirilerek 6grencilerin 6grenmeleri kavram
yanilgilarin1  gidermeleri, Ogrencilerin basarilarinin ve siire¢ becerilerinin gelisimine
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.
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OZET

Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasiminin Model Kullanilarak Uygulanmasinin
Ogrencilerin Basarilarina, Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Gelisimine ve
Motivasyonlarina Etkisi

Fen bilgisi, 6grencilerin zorlandiklar1 derslerin basinda gelmektedir. Ogrencileri fen
bilgisi ile baristirmanin ve onlara eglenerek 6grenme ortami saglamanin en verimli yolu
egitsel modeller kullanmaktir. Bu ¢alismanin amaci; model kullanimina dayali bilimsel
siire¢ becerileri yaklasiminin, fen egitiminde, dgrencilerin siire¢ becerilerinin gelisimine,
basarilarina ve motivasyon diizeylerine etkisini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda,
model kullanima dayali materyaller hazirlanmistir. Arastirma, 2010-2011 6gretim yilinda
Erzurum ili, Pazaryolu ilgesi Sefer Zengin ilkogretim Okulu 6. simf dgrencileri iizerinde
yapilmistir. Arastirmada, yari deneysel yontem cergevesinde, 6n test-son test kontrol
gruplu desen kullanilmistir. Deney (23) ve kontrol (25) gruplart yansiz atama yoluyla
olusturulmustur. Deney grubunda model kullannmima dayali bilimsel silire¢ becerileri
yaklasimi, kontrol grubunda 6gretmen merkezli yaklasim kullanilmistir. Arastirmada,
Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini ve basarilarini belirlemek i¢in, arastirmaci
tarafindan literatiirde yer alan testlerden derlenerek gelistirilen “Bilimsel Siire¢ Beceri
Testi” ve “Basar1 Testi” kullanilmustir. Ogrencilerin motivasyon diizeylerini belirlemek
i¢in Tuan, Chin ve Shieh (2005) tarafindan gelistirilen, “Fen Ogrenmeye Y®nelik Ogrenci
Motivasyonu” o6l¢egi kullanilmistir.  Deney grubu ogrencilerinin ve Ogretmenlerin
gorlslerini  belirlemek amaciyla, arastirmaci tarafindan hazirlanan goriis anketi
kullanmilmistir. Arastirmanin bulgulari, model kullanimima dayali bilimsel siire¢ beceri
yaklagiminin deney grubu o6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri, basarilari ve
motivasyon diizeyleri lizerinde olumlu etkisi oldugunu gostermistir. Ayrica, 6gretmen
merkezli yaklasimin kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri, basarilari
ve motivasyon diizeyleri iizerinde etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin goriisleri ile
ilgili bulgularda, Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri yaklagiminin okullarda
uygulanmasini smirlandiran etmenleri, alt yapr yetersizligi ve Ogrencilerin ilgisiz
davranmalar1 ¢ercevesinde degerlendirdikleri sonucuna ulagilmistir. Bu ¢ergevede,
ogrencilerin merak, kesif ve sorgulama duygularimi ortaya cikaracak etkinlikler

diizenlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Egitimi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasimi, Modelleme,
Basari, Motivasyon.
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ABSTRACT

To Investigate How Scientific Process Skills Approach Based on Model Using Affect
the Students’ Success, Development of Process Skills and Motivations

Science is one of the courses that students have difficulty. The most effective way to
reconcile students with science and to provide enjoyable learning environment is to use
educational models. The aim of this study is to investigate the effect of model based
scientific process skills approach on students’ achievements, motivations and the
development of students’ process skills. In accordance with this purpose, materials which
were based on the use of models were prepared. The study was conducted on 6™ grade
students of Sefer Zengin Primary School located in the city of Erzurum, district of
Pazaryolu. In the context of quasi-experimental method, pre-test post-test control group
design was used. Treatment (23) and control (25) groups were selected randomly. Model
based scientific process skills approach was used in the treatment group, and teacher-
centered approach was used in the control group. In the study, “Scientific Process Skill
Test” and “Achievement Test” which were developed by the researcher via compiling
other tests in the literature were used in order to determine students’ scientific process skill
level and achievement level. To determine students’ motivation levels, “Students’
Motivation toward Science Learning” scale which was developed by Tuan, Chin and Chieh
(2005) was used. In order to determine the views of teachers and treatment group students,
an interview form which was developed by the researcher was used. The findings of the
study indicated that model based scientific process skills approach has had positive effect
on students’ achievement, scientific process skill and motivation level. Also, it was
observed that teacher-centered approach has had no effect on students’ achievement,
scientific process skill and motivation level. Through the findings which were related to
the teachers’ views, it was observed that teachers have evaluated the factors that restrict the
application of scientific process skills approach in schools in the context of infrastructure
insufficiency and students’ lack of interest. In this context, the activities that reveal

students’ curiosity, exploration and questioning feelings should be arranged.

Key Words: Science Education, Scientific Process Skills Approach, Modeling, Success,
Motivation.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Gliniimiizde bilim ve teknolojide yasanan bilgi patlamasini algilayip, bireylerin
insanca yasamasina olanak saglayan kurumlarin basinda bilim ve egitim kurumlari
gelmektedir. Bilim ve egitim; amag, isleyis ve uygulama boyutlarinda iliski
icerisindedirler. Bu ortak iliski, insan1 bilissel, duyussal ve devinimsel alanlarda gelistirir
(Arslan ve Tertemiz, 2004;Hazir ve Tiirkmen, 2008; Tatar, Korkmaz ve Oren, 2007). Bilim
ve teknoloji hizla degismekte ve gelismekte olup bu degisimin ve gelisimin temelinde
bilginin yattig1 bilinmektedir. Bu nedenle egitimin 6nemi giin gegtikge artmakta, egitim
sistemi kendini yenileme ve gelistirme cabasi i¢ine girmektedir (Simsek, 2004). Bu
arayislar, bireylerin bilgiyi kosulsuz kabul etmek yerine, bilimsel siire¢lerden gegirerek
kabullendikleri yeni anlayislarin dogmasina yol a¢gmaktadir. Bilimsel siireglerle ilgili
yeterliliklerin bireylere kazandirilmas: Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinin ve bu
programinin isleyisinin ilizerinde 6nemle durulmasini gerektirmektedir.

Bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak bilgi birikimi ¢ok hizli bir sekilde
artarken diinyamizda endiistri toplumundan bilgi toplumuna dogru bir gegis olmustur.
Hizla gelisen bilim ve teknolojinin ortaya ¢ikarmig oldugu koklii degisiklikler, gelecekte
yapict ve yaraticl bilgiye kendisi ulasabilen bireylerin yetistirilmesini zorunlu kilmaya
baslamistir. Toplumlarin her agidan gelismesinin temel tasinin egitim oldugu ve bunun da
ancak fen ile miimkiin oldugunu kavrayan {ilkeler, ikinci diinya savasindan sonra
vatandaslarina daha rahat bir yasam ortami saglamak icin fen egitimine Oonem vermis,
biit¢elerinden biiyiik kaynaklar1 fen programlarmi iilkelerinde uygulayabilmek i¢in
ayirmiglardir. Bu agidan fen bilimlerinin gerek {iilkelere gerekse tiim insanliga faydalarinin
oldugu yadsinamaz bir gergektir (Gemici vd., 2001).

Fen derslerinin en temel amaci cocuklarda dogal c¢evreyi gozleme becerisini
gelistirmek olarak ifade edilmis ve bu beceri fen egitiminin temeli olarak kabul edilmistir
(Tatar, 2006). Bu genel amag¢ disinda fen ve teknoloji derslerinin okul programlarinda yer
alma amagclar1 ii¢ bashik altinda 6zetlenmektedir. Bunlar, i) fen ve teknoloji derslerinde
genel bilgi kazandirma (fen (bilim) okuryazarlig1), ii) fen ve teknoloji dersleri aracilig ile

zihin ve el becerileri kazandirmak, iii) fen ve teknoloji alanlarindaki meslek egitimine



temel olusturmak, seklindedir. Bu amaglara yonelik olarak 6grencilerin fenle ilgili bilimsel
bilgileri ezberlemek yerine, yasamlar1 boyunca karsilasacaklar1 problemleri ¢6zebilmeleri,
bilgiye ulasabilmeleri i¢in gerekli bilimsel tutum ve yetenekleri kazanabilmeleri
istenmektedir. Yasadiklari modern ¢agin geregini arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik
hayati ile fen konular1 arasinda baglanti kurabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis
acistyla bakabilen bireyler yetistirmek, modern fen 6gretiminin temel amaglarindan biridir.
Bu baglamda fen 6grenmek aslinda arastirma yol ve yontemlerini 6§renmek demektir (Tan
ve Temiz, 2003, s. 90). Ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve ydntemlerini kazandiran,
ogrencilerin derslerde aktif olmalarini saglayan, kendi 6grenmeleri i¢in sorumluluk alma
isteklerini arttiran ve O0grenmelerinin kalici olmasini saglayan beceriler, bilimsel siireg
becerileri olarak tanimlanmaktadir (Ayas vd., 2005). Ogrenciler fen bilgisini veya fen
konularin1 sadece sozel yolla 1yi Ogrenemezler. Onlarin yaparak yasayarak
gerceklestirdikleri 6grenmelerin daha kalici oldugu ve bu tiir 6grenmelerin hem bilimsel
stire¢ becerilerini kullanmay1 gerektirdigi hem de bu becerileri gelistirdigi bilinmektedir.
Bunun anlami, 6grencilerin bilimsel siireglerini ve modelleri fen §grenmenin bir aract
olarak kullanmalarinin zorunlulugudur. Bilimsel arastirma yapabilmenin temelini bilimsel
siire¢ becerileri olusturur ve fen ve teknoloji egitimi bu becerilerin gelistirilmesini de
igcerir. Bu beceriler her 6grencinin giinliik hayatindaki pargalardir (Aydogdu, 2006). Bu
baglamda, modelleri kullanarak, yaparak yasayarak gerceklestirdikleri bu 6grenmeler daha
kalic1 olmaktadir. Bilimsel diisiinme sadece bilim adamlarina 6zgii bir 6zellik olmadig
gibi, bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmak da sadece bilim insanlarina 6zgii degildir.
Cagimiz bireylerinden bilgiyi iiretmeleri beklenmektedir. Birey kendisine aktarilan
bilgileri aynen kabul etmek yerine bilgiyi yorumlayarak, arastirarak ve sorgulayarak anlam
iiretme silirecine etkin olarak katilmalidir. Fen bilimlerindeki kavramlarin birbirleri ile
iliskili olmalarinin yaninda, ¢ogu zaman karmasik ve soyut nitelikte olmalari, bu
kavramlarin hiyerarsik bir diizenle, anlamli bir sekilde 6grenilmesini giliclestirmekte ve
Ogrenciler i¢ ige giren bu kavramlar1i ezberlemeyi tercih etmektedirler. Anlamli
o0grenmeden uzak, ezberleme yontemiyle edinilen bilgiler Ogrencilerde kavram
yanilgilarinin - olusmasina ve edindikleri yeni bilgilerin bu yanilgilarin {izerine
eklenmesiyle, O0grenci icin fenin karmasik olmaktan ¢ok sevilmeyen bir ders olarak
nitelendirilmesine yol agmaktadir (Yilmaz, Tekkaya ve Geban, 1998). Fen 6gretiminde
karsilasilan bu sorunlar1 asmak i¢in, gliniimiizde 6gretmenler derslere etkin katilima olanak

vermeyen Ogretim yoOntemleri yerine, 0grencileri miimkiin oldugunca o6gretim siirecine



dahil edecek yontemleri tercih etmektedirler (Aydin ve Balim, 2005). Bu anlayisin fen
alanina yansimalari ise hazir bilgiden uzak, daha fazla inceleme arastirma ve bulusa dayali
bir fen Ogretimi olarak karsimiza cikmaktadir. Artik G6grencilerin bilgiyi kesfederek
kendilerinin olusturmasi, 6gretmeninse ona yol gosterici, destekleyici olmasi gerekliligi
ortaya c¢ikmistir (Ergin vd., 2005). Bu anlamda, yeni uygulamaya konulan Fen ve
Teknoloji Ogretim programi da hazir bilgi vermekten ziyade, Ogrencilerin arastiran,
sorgulayan, problem ¢O6zen ve bilgi iireten bir anlayisla yetistirilmeleri yoniinde bir
anlayisla hazirlanmistir. Ogrencilerin aktif katilimina, model kullanimina ve yaparak-
yasayarak Ogrenmelerine donlik uygulamalara programlarda siklikla yer verilmektedir.
Ozellikle ilkogretim c¢aginda dgrencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerinin
gelismekte oldugu bilinmektedir. Bu nedenle bu donemde 6grencilere bilginin verilis tarzi,
yapilan uygulamalar ve kullanilan 6gretim yaklasimlari: son derece 6nem tasimaktadir.

Fen ve teknoloji egitiminin alt amaclarindan birisinin her bireyin fen (bilim)
okuryazari olup, giinliik hayatin her asamasinda kullanabilecegi yeteneklere sahip olmasini
saglama oldugu diisiiniildiigiinde, bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasi da kaginilmaz
hale gelmektedir. Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinde kavramlari ve teorileri
ogrenmelerinden c¢ok, fen ve teknolojinin icerisinde yer alan kavramlar1 giinliik
yasamlarinda nasil uygulayacaklar1 6nemlidir. Bu uygulamalar1 6grenebilmeleri icin de
bilimsel siire¢ becerilerini ve modelleri kullanmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda yeni fen
ve teknoloji Ogretim programinda kazanimlar diizeyinde bilimsel siire¢ becerilerine ve
modellere yer verilmeye baslanmistir.

Son yillarda fen egitiminde modellerin rolii giderek arttirilmistir (Greca ve Moreira,
2000). Onemli bilim insanlarinin ¢alismalar1 modellerin test edilip yapilmasiyla ortaya
cikmistir. Rutherford’un giines sistemi modeli, Volta ve Amper’in sivilarin akigkanligi ve
basinca benzer sekilde tanimladigi elektrik bunlara en gilizel orneklerdir (Harrison ve
Treagust, 2000). Modeller fen 6gretimi ile fen uygulamalar1 arasinda bir baglant1 saglar ve
modellerin anlasilmasi fizik, kimya gibi disiplinlerin dogasinin anlasilmasina katki saglar.
Modeller 6grencilerin biitiin duyu organlarmi kullanarak yasanti gegirmelerini saglayan
ara¢ gereclerdir (Giines ve Celiker, 2010). Gergek cisimlerden daha kiiciik, biiyiik ya da
ayn1 biiyiikliikte baska bir maddeden yapilmis araclardir. Ornegin insanlarin cesitli
organlari, anlagilmasi zor olan Giines ve Ay tutulmasi... vb konular modellerle daha

anlasilir hale getirilebilir. Ogretmenler yaraticiliklarim1 kullanarak degisik modeller



yapabilirler ve bdylece dgrencilerin dersten keyif almalarini saglayabilirler (Justi ve Driel,
2005).

Fen egitiminde teorik anlatim ile pratik uygulamalarin paralel yiirlimedigi ve bunun
sonucunda 6grenmenin tam olarak gerceklesmedigi ve 6gretim materyali kullanilan egitim
anlayisina daha ¢ok yer verilmesi gerektigi ifade edilmektedir (Roth, 1998). Temel olarak
fen konularinda bulunan teorileri pratige aktarabilmek bilimsel diisiinme yetenegine sahip
olmayr gerektirir. Hipotez kurma, deneyin nasil yapilabileceginin planlanmasi ve
yapilmasi, sonuglarin gézlenip not edilmesi, degerlendirilmesi gibi islemler hep bu siirecin
icerisindedir (Karahan, 2006). Bunlardan yola ¢ikarak fen egitiminde bilimsel siireg
becerileri i¢cin de modeller kullanilmasinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Bu amaci gerceklestirmek igin ilkdgretim 6. simf Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’nda yer alan “Yer Kabugu Nelerden Olusur?” {initesi ile ilgili yukarida belirtilen
problemlere ¢6ziim olusturacak sekilde modeller yardimiyla bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik etkinlikler hazirlanmig ve 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin, akademik

basarilarinin ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin gelistirilmesi hedeflenmistir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Fen ve teknoloji ogretiminde cesitli zorluklarla karsilasildigr arastirmalarda
belirlenmistir (Tatar, 2006). Temelde bu giigliiklerin iki kaynagi vardir. Bunlardan birisi
cocuklarin Onceki yasantilarindan edindikleri 6n bilgiler ve yanlis kavramalar, digeri ise
fenin igerigini olusturan konularin modellenmesi, somutlastirilmasi konusundaki zorluklar
nedeniyle 6grencilere yeni kavramlarin kazandirilmasinda ve belirlenmis olan davranislara
ulagsma konusundaki giigliikklerdir. Geleneksel olarak adlandirilan 6gretim yontemleri daha
cok Ogretmen merkezli oldugu ve Ogrencileri ezberlemeye yonelttigi i¢in, bu tiir
yontemlerle yeni programin beklentilerinin karsilanmasi giiclesmektedir (Cavas ve
Kesercioglu, 2005). Bu yontemlerle 6grenciler hem bilimsel yonde kendilerini gelistirip
aragtirmaya tesvik edilememekte, hem de kavramlari yeterince anlayamadiklari i¢in fen
derslerine kars1 olumsuz tutum gelistirmeye baslamaktadir (Giirdal, 1992). Bu durum yeni
programlarla birlikte alternatif Ogretim yoOntemlerinin ortaya c¢ikmast sonucunu
dogurmustur. Fen ve teknoloji 6gretimi agisindan diisiiniildiiglinde, her ne kadar yeni ve

farkl1 bir anlayigla programlar hazirlanmigsa da, geleneksel 6gretim tarzinin etkilerinin



hala devam ettigi ve O0gretmenlerin eski aligkanliklarinin birgogunu devam ettirdikleri
bilinmektedir (Basdas ve Kirisgioglu, 2006). Ayrica programlarin belli konularda hala
yetersiz oldugu ve gozden gecirilmeye ihtiyaglarimin oldugu da bilinmektedir (Cavas ve
Kesercioglu, 2005). Bu durum programin gereklerinin yeterince yerine getirilememesine
ve kazanimlar diizeyinde programin beklentilerinin yeterince kargilanamamasina yol
acabilmektedir. Giiniimiizde bireylerden bilgiyi iiretmeleri beklenmektedir. Birey
kendisine aktarilan bilgiyi aynen kabul etmek yerine 6grendigi bilgiyi yorumlayarak,
sorgulayarak ve arastirarak anlamin yaratilmasi konusuna etkin olarak katilmalidir.
Ogrencilerin derslere aktif olarak katilimlarim1 saglamayan ogretim ydntemlerini
kullanmak yerine, 6grencileri etkinlige katmak 6gretmenlerce tercih edilmektedir (Aydin
ve Balim, 2005). Fen egitiminde teorik anlatim ile uygulamalarin paralel yiiriimedigi,
bunun sonucunda tam 6grenmenin gergeklesmedigi ve 6gretim materyali kullanilan egitim
anlayisina daha ¢ok yer verilmesi gerektigi ifade edilmektedir (Roth, 1998). Bu anlamda
bilimsel siire¢ becerilerinin modellerle birlikte kullaniminin, dgrencilerin teorik bilgilerini
pratie aktarmalarinda faydali olacagi ve bdylece Ogrencilerde gozlem, degiskenleri
belirleme, deney yapma, sonug ¢ikarma, verileri yorumlama, verileri kullanma ve model
olusturma... gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelisecegi diisliniilmektedir. Bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirilmesiyle birlikte 6grencilerin fen ve teknoloji dersine olan ilgilerinin
artacagl, derse bir zorunluluk oldugu i¢in degil, dersten zevk aldigi i¢in katilacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesiyle dersteki basarinin
yiiksek oranda artacagi tahmin edilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilere 6gretmenler tarafindan kazandirilmasi gereken
en onemli becerilerdendir. Ogrencilerin fen derslerinde genellemeleri ve kavramlari
ogrenmelerinden ¢ok, bunu ger¢ek yasamda nasil uygulayacaklarint G6grenmeleri
onemlidir. Bu nedenle bilimsel silireg becerilerini kullanabilmeyi 6grenmeleri
gerekmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimi bilimsel bilginin yapilandirilmasina
yardimer olur (Tatar, 2006). Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencileri ezbercilige yonelten
geleneksel yontemlerle anlatilmasinin zor oldugu goriilmektedir. Burada Ogrencilerin
ezberlemesi degil yaparak yasayarak ogrenmesini saglayan yontemler kullanmak amag
edinilmektedir. Boylece 6grenciler bilgiyi kullanarak yorum yaparak bilimsel bilgiyi
Ogreneceklerdir. Derslere sadece yiiksek not almak i¢in katilmayacak, zevk aldiklari,

istedikleri i¢in katilacaklardir.



Bilimsel siire¢ becerileri, ilkogretim 6gretim programinin temelini olusturur. Temel
stire¢ becerileri anaokulundan ilkokul {igiincii sinif 6grencilerine kadar tavsiye edilirken,
iist diizey siire¢ becerileri daha {ist kademede okuyan Ogrenciler i¢in uygun goriiliir
(Aydogdu, 2006). Amerikan Ulusal Fen Egitimi standartlari, 6grencilerin
ogrenmelerindeki Oncelikli amaci, fen igerigindeki Onemli bilgilerle birlikte bilimsel
calisma yontemlerinin O&grenilmesi olarak tanimlamistir. Amerikan Fen Egitimini
Gelistirme Komisyonu tarafindan belirtildigine gore; 6gretim bilimsel arastirmanin dogasi
ile uyum i¢inde olmalidir (Tatar, 2006). Bilimsel arastirmalarda 6grencilerin sorduklari
sorular ve bu sorulari cevaplamak i¢in delilleri aragtirmalari, problem ¢dzme, iletigim
kurma ve diisiinme becerilerini gelistirir. Sonug olarak, fen bilgisi 6gretim programinin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine yonelik olarak hazirlanmasi1 gerekir. Ciinkii
boyle 6gretim programlari, ¢cagdas fen egitiminin gerektirdigi bilimsel okuryazarlik igin
son derece 6nemlidir. Dolayisiyla tiim egitim ve dgretim faaliyetlerinin diizenlenmesinde
diger oOlgiitlerle birlikte bilimsel siire¢ becerileri de goz dniinde bulundurmalidir.

Ulkemizde yapilandirmaci yaklasim temel alinarak hazirlanan, bilimsel tutum ve
diisiincenin c¢ocuklara tecriibe yoluyla 6gretilmesini savunan yeni Fen ve Teknoloji ders
programinin vizyonu “Bireysel farkliliklari ne olursa olsun biitlin 6grenciler fen ve
teknoloji okuryazar1 olarak yetismelidir” seklinde tanimlanmistir (MEB, 2005). Fen ve
teknoloji okuryazarligi; bireylerin arastirma, sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢dzme
ve karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari,
etrafindaki diinya hakkinda merak duygularini siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili
beceri, tutum, deger anlayis1 ve bilgilerin bir kombinasyonu olarak tanimlanmistir (MEB,
2005). Yapilan arastirmalarin ¢ogu sadece bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin
basarilarina etkileriyle ilgili olmakla birlikte (Basdas, 2007), modellerle bilimsel siire¢
becerilerinin birlikte kullanildig1 arastirmalara pek rastlanmamaktadir. Fen ve teknoloji
programi sadece bilgiyi 6grenciye aktaran degil; arastiran, inceleyen, yasamla fen konular
arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaninda Kkarsilastigi problemlere bilimsel
metotlarla ¢oziim bulabilen bireyler yetistirmeyi amag¢ edinmektedir. Bu ylizden bilimsel
stire¢ becerileri ve modellerin birlikte kullanilmas: gerekmektedir. Bu sebeple bu ¢aligma
planlanmistir ve bilimsel siire¢ becerilerinin i¢cinde modellerin kullanilmasiyla hazirlanan
materyallerle yapilan uygulama sonucunda Ogrencilerin basarilarinda meydana gelecek

degismeler arastirilmak istenmistir.



Hazirlanan fen ve teknoloji programlarinda ve ders kitaplarinda, fen ile ilgili verilen
temel prensiplerin giinliik yasamda ve gelisen teknolojide karsiliklarinin gdsterilmemesi
fen ve teknoloji dersine olan ilginin azalmasma yol agmaktadir. ilkdgretim ikinci
kademede fen dersleriyle ilk defa karsilasan &grencilerin, fen etkinliklerine ve islenen
konulara kars1 gelistirdikleri tutumlar ilerleyen yillarda fen alanindaki derslere yonelik
tutumlarinda da etkili olmaktadir. Bu durum fen bilimleri alaninda amaglanan bilgi, beceri
ve tutumlarin temellerinin atildig1 ilkdgretim siirecinin énemini bir kat daha artirmaktadir
(Cepni vd., 2003).

[Ikogretim, programindaki konular ve amaglari ile 6grencilere temel kavramlarin
verildigi, onlarin sonraki 6grenmeleri i¢in temel olusturdugu bir basamaktir. Bu dénemde
Ogretim programinda Ogrencilerin zorlandigi, kavramlari anlayamadigi bircok iinite
bulunmaktadir. Ogrenmekte giigliik ¢ekilen bu kavramlarin 6grenilmesinde modellerin
kullanilmast  bir alternatif olarak gosterilebilir. Modeller soyut kavramlarin
somutlastirilmasinda kullanilan en 6nemli yontemlerden birisidir. Modeller hem gorerek
hem de yaparak yasayarak 0grenmeyi saglar. Hem elleri hem de gozleri ¢alistirdigi icin
beynin birden fazla bolgesinin uyarilmasini saglar ve 6grenmeyi arttirir. Modellerin en
onemli islevlerinden birisi de karmasik olgular1 basitlestirmeleridir (Giines ve Celiker,
2010). Bilim insanlar1 da maddenin fiziksel, kimyasal vb. 6zellikleri gibi makroskobik bir
olayr aciklamada modellerden yararlanirlar bu nedenle modeller bilim insanlarinin
diisiincelerini anlasilir hale getirmek acisindan da son derece Onemlidir. Bu acidan
modellerin bilimsel siire¢ becerileriyle birlikte kullanilmasinin fen ve teknoloji 6gretimi
icin 6nemli yararlar1 olacagi 6nerilmektedir.

Bu duruma 6rnek olarak ilkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda
yer alan “Yer Kabugu Nelerden Olusur?” iinitesi verilebilir. Bu konuda yer alan
kavramlarin ¢ogu Ogrenciler tarafindan anlasilmamakta ve ¢ogu okullarda da hem son
tinite oldugu hem de kavramlarin anlagilmasinda 6grenciler tarafindan giicliik ¢ekildigi igin
islenmeden gecilmektedir. Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin ¢oguna gore de bu
tinitede yer alan bircok kavrami 6grenciler anlayamamakta ve ¢ogunlukla bu {inite ya
anlasilmadan gegilmekte ya da ogretmenlerce hi¢ anlatilmamaktadir. Ogrencilerin
anlayamadig1 bir¢cok kavrami igeren bu iinite Ogrencilerin derse karsi olumsuz tutum
gelistirmelerine sebep olmaktadir (MEB, 2005). Ayrica 6gretim programinda bu {initeye ait
kazanimlar incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerini iceren kazanimlarin ¢ogunlukta

oldugu goriilmektedir. Bu {inite Ogretilirken bilimsel siire¢ becerileri yaklagimi ve



modelleme birlikte kullanildiginda 6grencilerin dersi daha iyi kavrayabilecegi, derse
katilimlarinin artacagi, dersten sikilmayacaklari ve dersin daha zevkli bir sekilde islenecegi
distiniilmektedir.

Bu baglamda bu arastirmanin temel problemini Ilkégretim 6. sinif Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi’nda yer alan “Yer Kabugu Nelerden Olusur?” {initesinin “Kayagclar ve
Madenler” konusunda, model kullanimina dayali bilimsel siire¢ becerileri yaklagimina
yonelik hazirlanan etkinliklerin, 68rencilerin basarilar, siire¢ becerilerinin gelisimi ve
motivasyon diizeyleri lizerinde anlamli diizeyde bir etkisinin olup olmadigin1 arastirmak
olusturmaktadir. Bu temel problem kapsaminda asagidaki alt problemlere cevap
aranacaktir.

1. Model kullanarak uygulanan bilimsel siire¢ becerileri yaklasiminin uygulandig
deney grubu ile Ogretmen merkezli yaklasimin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

2. Model kullanarak uygulanan dayali bilimsel siire¢ becerileri yaklagiminin
uygulandig1 deney grubu ile 6gretmen merkezli yaklagimin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerinin basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Model kullanarak uygulanan bilimsel siire¢ becerileri yaklagiminin uygulandigi
deney grubu ile oOgretmen merkezli yaklasimin uygulandigi kontrol grubu

ogrencilerinin motivasyonlar: arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, bilimsel siire¢ becerileri yaklagiminin, model kullanarak fen
egitiminde uygulanmasinin Ogrencilerin basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine, basarilarma ve fen Ogrenmeye yonelik motivasyon diizeylerine etkisini
arastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, ilkogretim 6. smif Fen ve Teknoloji programinda
yer alan “Yer Kabugu Nelerden Olusur?” iinitesinin “Kayacglar ve Madenler” konusuna
yonelik materyaller hazirlanmistir. Bu baglamda, arastirmada model kullanarak uygulanan
bilimsel siire¢ becerileri yaklasimi ile Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmelerine olanak vermek, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini arttirarak derse
kars1 olumlu tutum gelistirmelerini saglamak ve Ogrendikleri bilgileri kendilerinin

yapilandirmalar1 amaglanmistir.



1.4. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

[Ikdgretim 7-14 yas arasim kapsar. Giirdal’a (1992) gére bu donem onlarin en
meraklt ve en arastirmaci olduklart donemdir. Bu nedenle c¢ocuklarda bilimsel
davraniglarin  gelistirilmesinde ve fene yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesinde
ilkdgretim diizeyinde verilen fen egitimi olduk¢a 6nemlidir (Korkmaz, 2004). Ogrencilerin
yasamda karsilastiklar1 problemleri, okulda 6grenmis olduklar1 bilgilerle iliskilendirerek
¢ozmeleri saglanir. Ogrencilere fen kavramlarinin soyut olmadigi modeller yardimiyla
yaparak yasayarak gosterilebilirse akademik basarilarini arttirmada ve fene yonelik olumlu
tutum gelistirmelerinde 6nemli bir adim atilmis olur.

Geleneksel egitimde Ogrenme-Ogretme siireci, genellikle Ogretmenin bilgiyi
Ogrenciye sunmasina, Ogrencilerin bu yolla bilgiyi almasina ve ezberlemesine
dayanmaktadir. Cagdas egitimde ise amag bilgi ylklemek degil, 6grencilerin zihinsel
gelisimine katkida bulunmak, 6grencilerdeki farkl ilgi ve gereksinimleri ortaya gikarmak,
egitim hedeflerini ve Ogretim yontemlerini 6grencilerde bdyle degismeler doguracak
sekilde diizenlemektir (Canoglu, 2004). Fen egitiminin etkili bir sekilde kullanilmasiyla
ogrenci bilgiyi kendisi arastirir, elde etmis oldugu bilgileri kendi deneyimleriyle yorumlar,
giinliik yasamda uygular ve karsilagtig1 problemleri ¢é6zmeye calisir. Boylece grup iginde
de kendini ifade etme becerisi kazanir. Fen ezberlemekten c¢ok 6grendiklerini
yorumlamaya dayanan, yaparak kesfedilmesi gereken bir derstir. Ogrencilere dgrendikleri
bilgilerin mantig1 kavratilirsa fen derslerini 6grenmeleri daha da kolaylasacaktir (Tatar,
2006).

Fen dersleri o6grencilere bilgi koleksiyonu seklinde verilirse, 6grenciler kendi
aragtirmalarin1 yapip bunlar1 sunmak icin cesaret kazanamaz, kendilerine giivensiz olurlar
ve yetenekleri de smirlanir. Arastirma deneyimi olmayan 6grenciler hipotez kurma,
bulunan delilleri elestirme ve diger bireylerin bilgilerini degerlendirmede zorlanirlar
(Trumbull vd., 2005). Mevcut durumda Ogretmenlerin zor anlasilan fen konularinda
geleneksel yontemle ders anlatilmasina daha fazla onem verdikleri ve bunun da
ogrencilerin dersten sikilmalarina neden oldugu goriilmektedir. Bu sekilde verilen egitim
sonucunda 6grenciler fen ve teknoloji dersinin zor oldugunu diisiinerek, fen ve teknoloji
dersi konularina karst olumsuz tutumlar gelistirmektedir. Bu durum egitim sistemimizde
onemli bir sorun teskil etmektedir. Modeller kullanilarak yapilan 6gretim, dgrencilerin

soyut ve karmasik kavramlar1 zihinlerinde somutlastirarak, Ogrencilere bilimsel siire¢
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becerilerini kullanmalar1 i¢in imkan saglar ve onlarin bilimsel yontemleri kullanarak birer
bilim insan1 gibi ¢alismalarina yardimer olur. Bu sekilde 6grenciler feni yaparak yasayarak
Ogrenirler. Siirecin uygulamasinda daha fazla aktif olurlar, boylece kendilerini ifade etme
imkanlar1 bularak dersten zevk alirlar, 6grendiklerini giinliik hayatlarina uygulayarak fene
kars1 olumlu tutum da gelistirmeye baslarlar.

Bu sorunlar1 gidermek amaciyla, yeni programda sikca rastladigimiz bilimsel siire¢
becerilerine dayali 6grenme yaklagiminin, model kullanilarak uygulanmasinin 6grencilerin
basarilari, silire¢ becerilerinin gelisimi ve motivasyon diizeyleri iizerindeki etkisinin
incelenmesiyle yeni program ve 6gretmen merkezli yaklasim arasinda fark olup olmadig:
veya ne yonde oldugu agikca ortaya konacaktir. Calismanin orijinalligi ve ¢calismay1 diger
calismalardan ayiran en 6nemli unsur modellerin bilimsel siire¢ becerileri yaklasimi i¢inde
siklikla kullanilmasidir. Bu arastirmanin sonucunda bilimsel siire¢ becerilerinin modellerle
birlikte kullanilmasiyla birlikte 6grencilerin derse karst ilgilerinin artacagi, dersi
modellerin de yardimiyla yaparak yasayarak 6grenebilecekleri diistiniilmektedir. Boylelikle
geleneksel yontemin meydana getirdigi ezbercilik ortadan kaldirilacak ve 6grencilerin
kavramlar1 anlayarak yasamda karsilasacaklar1 bircok probleme pratik ¢oziimler
getirebilmeleri saglanmis olacaktir. Fen kavramlarinin bu yaklasim ve yontemle
kullanilmalar1 saglandiginda 6grencilerin birbirleriyle etkilesim halinde olacaklar1 ¢evreyi,
dogay1 bir laboratuarmis gibi algilayip sorunlara ¢éziim bulmak icin cabalayacaklar
goriilecektir. Yasamdan saglanan modellerle diizenlenen aktivitelerin  bilgilerin
ogrencilerin zihinlerinde kalict ve anlamli olarak yapilandirilmasmi saglayacag:
diisiiniilmektedir. Ayrica Ogrencilerinin derslere 1ilgisiz oldugundan yakinan bir¢ok
Ogretmen icin bu ¢alismanin faydali olacagi diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismanin literatiirde yer alan diger ¢alismalardan farkli olan yonii modellerle
bilimsel siire¢ becerilerinin birlikte kullanilmasidir. Literatiirdeki diger ¢alismalarda ya
sadece bilimsel siire¢ becerileri yaklasimi, ya da sadece modellerin kullaniminin tek basina
incelendigi goriilmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri bilimsel bilgiyi kavrayan, iiretken
kiigiik bilim adamlart yetistirebilmek, modeller de bilimsel bilgiye ulagabilmeleri i¢in
kavramlar1 kolaylikla anlayabilmeleri ve onlara yol gdstermek agisindan onemlidir. Bu
calismada modellerle yapilan fen aktiviteleriyle bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ve bu
becerileri glinlik yasamdaki problemlere ¢oziim bulmada kullanmalar giinliik
yasamlarinda kullanmalart merkeze alinmistir. Bu anlamda c¢aligmanin alana katkida

bulunacag diistiniilmektedir.
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1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Aragtirmanin varsayimlari su maddeler altinda 6zetlenebilir.

1. Gruplar arasi etkilesimin iyi diizeyde oldugu kabul edilmistir.

2. Ogrencilerin kendilerine yoneltilen sorulara igtenlikle cevap verdikleri kabul
edilmistir.

3. Ogretmen ve dgrencilerle yapilan miilakatlarda, gelistirilen rehber materyal ve
kendi uygulamalar1 hakkinda objektif bilgi verdikleri varsayilmistir.

4. Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin normal dagilim gosterdikleri

varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar:

Arastirmanin sinirliliklart su maddeler altinda 6zetlenebilir.

1. Uygulama siiresi, “Yer Kabugu Nelerden Olusur?” iinitesinin bilimsel siire¢
becerilerine yonelik kazanimlarini igeren “Kayaclar ve Madenler” konusuna
egitim programinda ayrilan siire ile sinirli tutulmustur.

2. Gelistirilen materyallerin uygulanmasi Erzurum ili Pazaryolu ilgesinde bir
ilkdgretim okulunun 6. Siif 6grencileri ile sinirh tutulmustur.

3. Aragtirma, deney ve kontrol grubu o&grencilerine iliskin uygulanan O6lgme
araglarindan elde edilen bilgiler, 6gretmenler ve deney grubu o6grencileriyle
yapilan goriigmelerin yorumlanmasi ile sinirlidir.

4. Bilimsel siire¢ becerilerinin tamaminin gelistirilmesi amaclanmis, bunlar

sinirlandirilmamustir.

1.7. Arastirma ile Tlgili Baz1 Temel Kavramlar

Bu bdliimde Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Modelleme ile ilgili temel bilgiler ve ulusal
ve uluslar arasi diizeyde yapilmis aragtirmalarin bazilarindan toplanmis bilgiler, veriler ve

bunlarin fen egitimindeki yeri incelenerek 6zetlenmistir.
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1.7.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri kisaca bilgiyi elde edebilme yollar1 olarak tanimlanabilir.
Arslan ve Tertemiz’e (2004) ve Ayas vd.’ne (2005) gore bilimsel siire¢ becerileri;
derslerde Ogrenmeyi kolaylastiran, Ogrencilerin aktif olmalarmi saglayan, kendi
o0grenmelerinde sorumluluk alma duygularini gelistiren beceriler olarak tanimlanmustir.
Aktamis’a (2007) gore de bilimsel siire¢ becerileri, 6grenmeye yardim eden, kesfetme
metotlarint 6greten, onlarin sorumluluklarii gelistiren ve pratik ¢aligmalar1 anlamalarina
yardimc1 olan temel becerilerdir.

Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonunun 1963-1974 yillar1 arasinda
gelistirdigi ‘Fen-Bir Siire¢ Yaklasimi’nda bilimsel siire¢ becerileri agiklanmaktadir
(Bredderman, 1983). Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu bilimsel siire¢
becerilerini, genis Olglide aktarilabilir, bir¢ok fen disiplini i¢in benimsenmis, bilim
adamlarinin dogru davramiglarinin yansimasi olarak kabul edilen beceriler seti olarak
tanimlamustir. Bilimsel siire¢ becerileri, temel ve biitlinleyici olmak tizere iki grupta
tanimlanmistir. Temel bilimsel siiregler, gbézlem yapma, smiflama, verileri kaydetme,
Olciim yapma, uzay/zaman iliskilerini kullanma, sayilar1 kullanma, sonug¢ ¢ikarma ve
tahmin yapmadir. Bu becerilerin ardindan daha karmagik beceriler olan biitiinleyici siireg
becerileri (degiskenleri degistirmek ve kontrol etmek, verileri yorumlamak, hipotez
kurmak, operasyonel tanimlama verileri kullanma ve model olusturma ve deney yapmak)
gelir. Bu becerilerin tamami 6grenmeye temel saglar (Kanli ve Yagbasan, 2008; Padilla ve
Okey, 1984).

Literatiirde bilimsel siire¢ becerilerini degisik sekillerde ifade edilmektedir. Arslan
ve Tertemiz (2004) ve Kanli ve Yagbasan (2008), ulusal ve uluslar aras1 diizeyde yapilan
caligmalar1 derleyerek bilimsel siire¢ becerilerinin farkl sekillerde siniflandirildigini ortaya

koymuslardir. Asagida bu kaynaklardan yararlanarak uyarlanan Tablo 1 verilmistir.
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1.7.1.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Nelerdir?

Buboliimde bilimsel siire¢ becerileri temel siirecler, nedensel siiregler ve deneysel

stiregler olmak tizere {i¢ baslik altinda ele alinmis ve kisaca agiklanmistir.

1.7.1.1.1. Temel Siire¢c Becerileri

Temel bilimsel siire¢ becerileri diisiinme yetisinin gelismesiyle olusur. Bu beceriler
bilimsel arastirmada, dogal olaylar1 ve nesneleri tanimlayabilme ve diizenleyebilme gibi
bilimsel 6n hazirlik ¢alismalart i¢in gereklidir (Tatar, 2006).

Arastirma sonuclarina gore temel beceriler 6gretilebilmekte ve 6grenildiginde yeni
durumlara aktarilabilmektedir. SCIS (Science Curriculum Improvement Study) ve SAPA
tizerinde yogunlasan calismalar, siire¢ becerisi yetisi 6grenildigi takdirde ilkogretim
Ogrencilerinin, sadece bu siirecleri kullanmay1 6grenmediklerini, ayn1 zamanda da bunlari

gelecekte kullanmak i¢in unutmadiklarii gostermistir (Aydinli, 2007).

1.7.1.1.1.1. Gozlem Yapma

Gozlem, nesneleri ya da olaylart incelerken duyularimizi ya da degisik aletleri
kullanarak yaptigimiz incelemelerdir. Tiim siiregler i¢inde en temel olanidir. Cilinkii bilim,
gozlemle baglar ve her zaman 6nceki bilgi birikimini temel alir (Basdas, 2007). Cocuklar
oldukea 1yi birer gézlemcidir.

Gozlem yaparken nesnelerin ozelliklerine, hareketlerindeki ya da yapilarindaki

degisime dikkat ederiz. G6zlemler nitel ya da nicel olabilir (Aydinli, 2007).

1.7.1.1.1.2. Ol¢me

Olgiim, bir gdzlemin nicel veriye cevrilmesidir. Olgiim bazen standart olmayan
yollarla (adim, karis, v. b.) bazen de standardize edilmis aletlerle yapilabilir. Ogrencinin bu
beceriyi gelistirmesi i¢in etkinliklerde 6l¢iim yapmasi gerekir. Fen deneylerindeki kiitle

Olctimleri, sicaklik dl¢limleri bu amaca hizmet eder (Aydinli, 2007).
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1.7.1.1.1.3. Simiflama

Simiflandirma gozlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir. Kavram gelistirme
stirecinde siniflama becerisinin Onemi biiyiiktiir. Ciinkii kavramlar esyalari, olaylari,
insanlar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore grupladigimizda guruplara verdigimiz addir
(Aydogdu, 2006).

Bu siire¢ bilimin énemli bir silirecidir ¢linkii bir konudaki benzerlik diger konulardaki
benzerligi gerektirebilir. Buna gore nesneler grubu bir seyi ortak olarak paylasiyorsa diger

nitelikleri de paylasabilir (Jinks, 2005).

1.7.1.1.1.4. Verileri Kaydetme

Ogrenciler deneye yaparken hem niteliksel hem de niceliksel birgok veri elde ederler.
Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan bu veriler herkesin anlayabilecegi c¢esitli
diizenleyici formlarda kaydedilir. Bu diizenleyici formlar verilerin kullanilmasinda

kolaylik saglar (Tan ve Temiz, 2003)..

1.7.1.1.1.5. Say1 ve Uzay iliskileri Kurma

Nesne ve olaylari; sekiller, zaman, uzaklik ve hizlar ile ilgili olarak goziinde
canlandirmak ve manipiile etmektir. Fen bilimlerinde sayilar1 kullanmak sorulara ve

problemlere cevap bulmak i¢in 6nemlidir (Karahan, 2006).

1.7.1.1.2. Nedensel Siire¢ Becerileri

Bu siiregler oldukca karmasik ve ¢ok yonlii olup, temel siire¢ becerileri iizerine
kurulur. Ayrica bu siiregler yiiksek diisinme becerisini gerektirir. Onceden kestirme,

degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve sonug ¢ikarma bu becerilere ornektir.
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1.7.1.1.2.1. Onceden Kestirme

Onceden kestirme, verilere dayanarak gelecekteki olaylar veya var olmasi beklenen
sartlar hakkinda tahmin yapmaktir. Burada delillerin ve tecriibelerin kullanilmasi ile
yapilan onceden kestirmeyi rasyonel olmayan bir tahminden ayirt etmek gerekir (Tatar,

2006). “Eger.....olursa ne olur?” tiirtindeki sorular 6grencileri tahmin yapmaya tesvik eder.

1.7.1.1.2.2. Degiskenleri Belirleme

Degiskenleri belirleme, yapilacak deneyin gidisatim1 etkileyebilecek tiim etkenlerin
ifade edilmesidir. Yani, degisik sartlar altinda degisimi veya sabit tutulmasi olaylarin

gidisatin1 etkileyebilecek tiim faktdrlerin belirlenmesidir (Tan ve Temiz, 2003).

1.7.1.1.2.3. Verileri Yorumlama

Bu siireg; bir gozleme anlam vermekten bir grafikteki veriler icin bir agiklama
yazmaya kadar degisir. Bu siire¢ deneylerde elde edilen veriler arasindaki iligkileri ve

egilimleri gorme becerisidir (Tan ve Temiz, 2003).

1.7.1.1.2.4. Sonu¢ Cikarma (Yordama)

Bir gozlemin ya da deneyin sonuglarini yorumlayip bir yargida bulunmaktir.
Ogrencilerin verilen bilginin &tesinde yeni iligkilere ulasmasidir. Iki tiir yordama vardr,

tiimdengelim (genelden 6zele) ve tiimevarim (6zelden genele) (Akar, 2007; Aydinli, 2007).

1.7.1.1.3. Deneysel Siirec¢ Becerileri

Deneysel Siire¢ Becerileri yiiksek diisiinme seviyesini gerektirir. Deneyler genel
olarak olusturulan hipotez veya teoriyi test etmek i¢in yapilir. Deney gergeklestirmede bir
tiir problem ¢6zme olarak da diisiiniilebilir (Karahan, 2006). Bu beceriler kazanilmadikca
Ogrencilerin bilgiye ulasmada zorlanacaklar1 agiktir. Bu nedenle fen egitiminin en énemli

amaci bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilere kazandirmak olmalidir.



17

1.7.1.1.3.1. Hipotez Kurma

Hipotez kurmak, dogru oldugu diisiiniilen diisiince ve tecriibelere dayali test
edilebilir ifadeler kurmaktir. Hipotezi olustururken Ogren tam gelistirilmemis ve test

edilebilir bir ifadede bulunur (Tan ve Temiz, 2003).

1.7.1.1.3.2. Verileri Kullanma ve Model Olusturma

Bu siireg¢ bir deney veya gozlem sonucu elde edilmis verileri grafik, resim gibi bir¢ok

duyu organina hitap edecek sekilde gostermeyi igerir (Akar, 2007; Tan ve Temiz, 2003).

1.7.1.1.3.3. Deney Yapma

Deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme siirecidir. Bu siireg, diger tiim
stireclerle birlesir. Gerekli bir¢ok ara¢ gereci beceriyle kullanarak uygun bir diizenek
kurmayi, degiskenleri degistirip kontrol ederek veriler elde etmeyi, bu verileri kaydedip
degerlendirerek model olusturmayi, verileri yorumlamayi, sonuca varmay1 ve yapilanlari

raporlastirmayi igerir (Aydinli, 2007).

1.7.1.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

Giliniimiiziin muazzam bilgi patlamasi tiim bilim dallarindaki bilgi hazinesini her
gecen dakika artirmaktadir. Siirekli degisen, yeni anlayislar ve yeni boyutlarin
eklenmesiyle kabul edilen yeni gergekleri ve kavramlart bilim insanlar bile giigliikle takip
edebilmektedir. Bu nedenle ogrencilere, fizikteki veya herhangi bir bilim dalindaki
bilgilerin tiimiinli vermemiz miimkiin degildir. Modern egitim anlayisi, bilginin yan sira
“bilginin elde edilis yontemlerinin” de dgrencilere kazandirilmasina yoneliktir.

Gagne (1965) cocuklara Ogretilenlerin, bilim insanlarmin yaptiklarina (bilimsel
etkinliklerde gecirdikleri siirece) benzer olmasi gerektigi diisiincesindedir. Bilim insanlari
gozlem ve smiflandirma yaparlar, 6lcerler, sonu¢ ¢ikarmaya calisirlar, denenceler ileri
stirerler ve deneyler yaparlar. Onlar bu yolla bilgi edinmeyi 6grenmislerse, onlarin

yaptiklarinin basit ilk sekilleri de ilkokul yillarinda 6grenilmeye baslanabilir. Ama buradan
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herkesi bilim insan1 yapmaya calismak gibi bir sonu¢ ¢ikarilmamalidir. Aksine buradan
cikarilacak sonug, bilimi anlayabilmenin, diinyaya bilim insan1 gibi bakip onunla bilim
insan1 gibi ugragsmaya bagli oldugudur (Tan ve Temiz, 2003).

Ogrenciler aktif olarak katildiklar1 ve &grenmelerinden kendilerinin sorumlu
olduklar1 yasantilarda daha kalict ve gercek yasamda kullanabilecekleri bilgilere ulasirlar.
Arastirmaya dayal1 fen laboratuarlarinda 6grenciler, bilimsel siire¢ becerilerini kullanma ve
gelistirme olanagi bulurlar. Kendi kurduklar1 veya kurulmus olarak verilen bir hipotez ile
ilgili olarak; hipotezin dogru olup olmadigini kontrol etmek i¢in gerekli ara¢ ve gerecleri
saglar, diizenekleri kurar, gerekli gézlemleri ve 6lgmeleri yapar, deneyleri tasarlar, verileri
isler, bulgular1 ortaya koyar ve yorumlar, hipotezin dogrulugunun var olup olmadigina
karar verirler. Sonunda hipotezi ya kabul eder, ya reddeder veya degistirerek yeniden
sinama islemine girisirler. Biitiin bunlardan sonra miimkiin olursa konuyla ilgili bilgilere
yeni bir olgusal 6nerme veya genelleme eklerler. Bu siirecte kazandiklar1 beceriler ise alan
yazinda bilimsel siire¢ becerileri olarak tanimlanir. Boylece bir aragtirmanin nasil
yapildigin1 anlar, karsilastiklari problemleri bilimsel yontemler kullanarak g¢ozebilirler
(Cepni ve Cil, 2009; Tatar, Korkmaz ve Oren, 2007).

Son yillarda bilimsel siire¢ becerilerine 6nem verilmesinin sebebi, bilim yaparak fen
ogrenilebilmesi icin bu becerilerin gerekli olmasi yaninda, O6grencilerin gézlem ve
deneyimlerinden anlamli bilgiler olusturabilmelerini saglamaktir. Ayrica bilimsel siireg
becerileri yalnizca fen Ogrenirken degil, diger 6grenmelerde de kullanilan siireclerdir
(Aydinli, 2007). Bilimsel siire¢ becerileri, 0grencilerin arastirmacilar gibi davranmalarina
ve rasyonel diisiinmelerine yardimci olur. Bilimsel siire¢ becerilerini 6gretmek sozlii ve
yazili iletisim becerilerini ylikseltir (Akar, 2007).

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi Ogrencilere problem c¢ozme, elestirel
diistinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarin1 giderme olanagi verir. Arastirma
becerileri 6grencilerin sadece fen hakkinda bir takim bilgileri 6grenmelerini saglamaz, ayni
zamanda bu becerilerin 6grenilmesi onlarin mantikli diisiinmelerine ve makul sorular sorup
cevaplar aramalarina ve giinlik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢ozmelerine yardimci
olur. Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin somut igslemler doneminden soyut islemler
donemine gegciste onemli bir role sahiptir. Bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasi ile
Ogrenciler kendi diinyalarini anlamaya, 6grenmeye baglarlar (Kanli, 2007).

Bilimsel siire¢ becerilerinin  0grenciler tarafindan kullanilmasi &grenmenin

kaliciligini artirir. Ciinkii yaparak yasayarak 6grenme daha kalict olur. Bir Cin atas6zii olan
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“Duyarim unuturum, goriiriim hatirlarim, yaparim 6grenirim” bu duruma uygun diiser. Bir
Ogretmen egitim Ogretim siirecinde 6grencilerin ne kadar fazla sayida duyusuna yonelirse o
oranda etkili bir 6gretim saglanmis olur. Yaparak 6grenmede 6grenci hemen hemen tiim
duyularim1 kullanir ve bu sayede 6grenme daha etkili, kolay ve kalici olur (Aydogdu,
2006).

1.7.1.3. Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Ogretim Programindaki Yeri

Bilimsel siire¢ becerileri, ilkogretim miifredat programinin temelini olusturur. Temel
stire¢ becerileri anaokulundan ilkokul {igiincti sinif 6grencilerine kadar tavsiye edilirken,
iist diizey siire¢ becerileri daha {ist kademede okuyan Ogrenciler i¢in uygun goriliir
(Aydogdu, 2006).

Amerikan Ulusal Fen Egitimi standartlari, 6grencilerin 6grenmelerindeki oncelikli
amaci, fen igerigindeki Onemli bilgilerle birlikte bilimsel c¢alisma yOntemlerinin
Ogrenilmesi olarak tanimlamistir. Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu
tarafindan belirtildigine gore; Ogretim bilimsel arastirmanin dogasi ile uyum iginde
olmalidir (Tatar, 2006).

Bilimsel arastirmalarda 6grencilerin sorduklar1 sorular ve bu sorular1 cevaplamak
icin delilleri arastirmalari, problem ¢6zme, iletisim kurma ve diisiinme becerilerini
gelistirir.

Sonu¢ olarak, fen bilgisi Ogretim programinin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesine yonelik olarak hazirlanmistir. Clinkii boyle 6gretim programlari, ¢agdas
fen egitiminin gerektirdigi bilimsel okuryazarlik i¢in son derece dnemlidir. Dolayisiyla
tim egitim ve Ogretim faaliyetlerinin diizenlenmesinde diger Olgiitlerle birlikte bilimsel

stire¢ becerilerini de géz oniinde bulundurmalidir.

1.7.1.4. Fen Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yeri

Fen egitimi bilimsel siireclerin 6grenimini igerir. Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel
arastirma yapabilmenin temelini olusturur. Bilimsel diisiinme ve arastirma, sadece bilim
insanlarina 6zgii degildir. Aksine bu yetenekler, her bireyin bilim okuryazari olabilmek,

bilimin dogasin1 kavrayarak yasam kalitesini ve standardini artirabilmek i¢in giinliik
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hayatin her asamasinda kullanabilecegi yetenekleri icerir (Hazir ve Tiirkmen, 2008; Kanli
ve Yagbasan, 2008). Aydogdu’ya (2006) gore fen 6grenmenin iki temel amacindan birisi,
kisinin yasantisindaki sorunlarla bas edebilmesi i¢in bilimsel yollarla sorun ¢6zme becerisi
kazanmaktir. Bu nedenle zorunlu egitim siirecinde bilimsel siire¢ becerileri kazandirilmasi
savunulmaktadir.

Aslina bakilirsa, bilimsel siire¢ becerileri sadece fen alani i¢in gegerli degil bir¢cok
alanda da karsimiza ¢ikan ve hatta gilinlilk hayatta sik¢a kullandigimiz becerileri
kapsamaktadir (Aktamis, 2007). Bu nedenle, bilimsel siire¢ becerileri son derece
onemlidir.

Ogrencilere kazandirilacak temel fen kavram ve prensiplerinin diizenlendigi Konu
Icerigi Ogrenme Alaninda ‘canlilar ve hayat, madde ve degisim, fiziksel olaylar, diinya ve
evren’ dgrenme alanlart bulunmaktadir. Beceri, Anlayis, Tutum ve Degerler Ogrenme
Alaninda ise ‘fen- teknoloji-toplum-gevre etkilesimleri, bilimsel siire¢ becerileri, tutumlar
ve degerler’ seklinde ayrilmistir. Fen ve Teknoloji dersi programinda fen &gretiminde
bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak Ogrencinin bilgiyi kendisinin bulmasini saglamak

esas alinmistir (Hazir ve Tiirkmen, 2008).

1.7.1.5. Fen ve Teknoloji Derslerinde Bilimsel Siire¢c Becerisi Kazaniminda

Ogretmenin Rolii

Fen ve Teknoloji derslerini sinif 6gretmenleri (4. — 5. siniflar i¢in) ya da brang
ogretmenleri verebilir. Her durumda etkili bir Fen Bilgisi dersi igin 6gretmenlerde
bulunmasi gereken nitelikler vardir.

Ogretmen konulari, bilgileri etkili bigimde aktaran kisi degil 6grencinin égrenmesini
kolaylastiran kisidir. Ogretmen, 6grenmeyi Ogrenci i¢in uygun O6grenme yasantilarini
secerek, Ogrencinin ¢evresini amaglara ulagsmasini kolaylastiracak bigcimde ayarlayarak
kolaylastirir. Bu nedenlerden dolayi, Ogretmen siirekli olarak kendini gelistirmek ve
giiniimiiz diinyasina ayak uydurmak zorundadir. Ogretmen sadece bilgiyi toplamakla
kalmamal1 ayrica onu bi¢imsel olarak kullanmalidir. Yani, 6gretmen elde ettigi bu bilgileri
Ogrencileri ile siirekli olarak paylasmak durumunda olmalidir. Ancak bunu yaparken
Ogretmen cocuklara ne kadar ¢ok siire¢ becerilerini igerecek sekilde bu bilgiyi sunarsa

O6grenmenin etkili olmasinda o kadar biiyiik rolii olacaktir (Tatar, 2006).
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1.7.2. Model ve Modelleme

Model, bir fikir, nesne, durum, islem, olay veya sistemin bir temsilidir (Coll, 2005).
Soyut kavramlarin somutlagtirilmasinda kullanilan en Onemli yontemlerden biri
modellerdir. Herhangi bir konunun anlasilmasi veya agik ve anlasilir hale getirilmesi igin
yapilan islemlerin tiimiine modelleme ve modelleme sonucunda ortaya ¢ikan iiriine ise
model denir. Model kavrami belirli siire¢ler sonucunda olusturulan triini ifade ederken,
modelleme bu siiregler igerisinde kullanilan iglemleri ifade eder. Modeller hem gorerek
hem de yaparak-yasayarak Ogrenmeyi saglar. Model yapmak hem elleri hem gozleri
calistirdig1 i¢in beynin birden fazla bolgesinin uyarilmasini saglar ve 6grenmeyi artirir.
Modellerin en 6nemli islevlerinden birisi, karmasik olgular basitlestirmeleridir (Giines ve
Celiker, 2010).

En genel tanimiyla modeller, karmasik goriinen olaylarin insanlar tarafindan
anlasilmasimi kolaylastirmak igin bilimsel ve zihinsel etkinliklerdir. Model gergek bir
sistemin temsili aracidir (Cokelez, 2009).

Modelleme bilimsel diisiinebilmenin 6zlidiir ve modeller hem fen bilimlerinin bir
triinii hem de fen bilimlerinin bir metodudur. Ancak 6grenciler fen bilgisi dersindeki
modelleri genellikle ger¢ek yasamdaki nesneleri simgeleyen minyatiirler olarak diisiiniirler.
Egitimde model ve modelleme terimleri oldukca belirsizdir. Bir model somut bir nesneyi
ya da islemi (6rnegin bir kalp modeli, kimyasal bag modeli), bir problem ¢6zme siirecini
ve hatta bir 6grenme 6gretme siirecini gosterebilir (anolojilerle 6gretim modeli) (Harrison
ve Treagust, 2000).

Modeller sadece hafizaya yardimci ve aciklayic1 araglardir. Eger Ogrenciler
tarafindan kolaylikla anlasilabiliyor ve hatirlanabiliyorsa bir 6grenme/6gretme araci olarak
da kullanilabilir. Benzetimsel (analojik) modeller 6grenciye asina, mantikli ve faydal
olmalidir. Ogrenciler ok nadir kendi analojilerini gelistirseler de boyle bir durumda o bilgi
onun igin ¢ok daha kalic1 olacaktir. Ogrencilerin kendi analojilerini gelistirmeleri ayrica
onlar i¢in 6gretmen tarafindan verilen bir analojiden daha faydali olacaktir. Ciinkii kendi
analojileri onlar i¢in daha tanidiktir ve anlasilmasi daha kolaydir. Ancak 6grenciler nadiren
kendi analojilerini gelistirmede basarili olurlar (Justi ve Gilbert, 2002a).

Bilimsel teorilerin uygulanmasi ve iretilmesi siirecinde modelleme bilim

adamlarinin temel aktivitesidir (Greca ve Moreira, 2000). Modelleme siireci sadece
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sistemin belirli O6gelerini tanimlamak ve farkli kurallara gore segilen modeli
degerlendirmek i¢in bir dizi adimlarin 6grenilmesi ile anlagilir (Sutton, 1996).

Model ve modelleme terimi 6gretimde veya arastirmalarda ger¢ek anlami disinda
ehliyetsiz olarak kullanilirsa anlamsal ve gercek bir karmasa ortaya ¢ikabilir. Ogretmenler
model kelimesini duyduklarinda onun somut mu yoksa soyut mu oldugunu, bir kavram m1
yoksa bir davranis m1 oldugunu mutlaka sormalidirlar. Fen &grencilerinin ¢ogunlugunun
modelleri gercek olarak diistindiikleri ve 6grenci modellemelerinin ¢ogunlugunun iliskisel

olmaktan ziyade alogaritmik oldugu bilinmektedir (Justi ve Driel, 2005).

1.7.2.1. Benzetimsel (Analojik) Modelleme

Fen bilimlerindeki kavramlarin sunulmasinda kullanilan modellerden biri olan
benzetimsel model makroskobik, mikroskobik ve sembolik varliklarin modellenmesinde
sikca kullanilir. Benzetimsel modeller somut (toplarla gosterilen atomlar), soyut (bir yer
solucaninin bagirsagini gdsteren basit bir boru) veya karisik olabilir (top ve ¢ubuktan yapilt
molekiiler model) (Harrison ve Treagust, 2000).

Benzetimsel modeller daima sade ve yalindir. Ancak bir takim yollarla benzetilen
model ve hedef kavram arasindaki benzer 6zellikler iyice vurgulanarak gelistirilir. Her ne
kadar ortak olmayan O6zellikler miimkiin oldugunca azaltilmaya calisilsa da benzetimsel
modeller bazen basarisiz olabilir. Ciinkii mutlaka hedef kavram icin gegerli olmayan bir
ozellik yapilan benzetimde yer alacaktir. Benzetilen modelle hedef kavram arasinda iki tip
analoji ise yarayabilir: Dis goriinilis benzerlikleri 68renciyi istenilen benzetime kolaylikla
cekebilir. Ogrenciler verilen bir problem ya da olgu igin kendi analojilerini
gelistirmektense Ogretmenlerinin kullandiklart analojileri kullanmay:1 tercih ederler. Bu
durum ogretmenlerin derslerinde kullanacaklart analoji ve modelleri iyi planlamalar
gerektigi sonucunu ortaya cikarmaktadir. Oyleyse model ve analojilerin kullaniminda
arastirmacilar tarafindan oOnerilen odaklama, uygulama ve degerlendirme asamalarini
iceren bir yaklasim uygulanmalidir. Odaklanma asamasi ders Oncesi planlamay1 igerir.
Yani; 6gretmen kavramin giicliik derecesini belirlemeye ¢alisir, 6grencilerin 6n bilgi ve
yeteneklerini ortaya koyar ve verecegi analojinin onlar i¢in bilindik olmasina dikkate eder.
Uygulama asamasinda bu model ya da analojiyi sunar, betimledigi nesne ya da olay ile
iligkilendirir, ortak olan ve olmayan 6zelliklerini siralar ve bunlar iizerine vurgular yapar.

Degerlendirme asamasinda ise kullanilan model ya da analojinin etkililigi degerlendirilir
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ve eger degistirilmesi gereken noktalar varsa daha sonraki kullanimlar igin gerekli
diizeltmeler yapilir (Harrison ve Treagust, 1998, 2000).

Analojilerin sozlik anlami andiris, benzetisim, andirma, 6rnekseme olarak bilinir.
Egitimdeki tanim1 ise bir olgu, olay veya nesnenin bilinen 6zelliklerinden yararlanarak
benzer 6zellikleri baska olgu, olay veya nesnelerin bilinmeyen 6zelliklerini agiklama isidir.
Daha basit bir ifadeyle, bilinen bir seyin 6zelliklerinden yararlanarak bilinmeyen bir sey
hakkinda karar vermedir. Analoji bilinen, asina olunan kaynak ile bilinmeyen ve asina
olunmayan hedefin iliskilendirilmesi olarak da ifade edilebilir (Taber, 2001).

Analojiler baz1 yonleri ile birbirine benzeyen 2 nesneyi karsilagtirma agisindan
modellerin alt kiimesi olarak disiiniilebilir. Analojiler genel olarak bilim adamlar
tarafindan soyut fen kavramlarini agiklamak icin kullanilirlar (Coll, 2005).

Literatiirde analojiler genel olarak bireysel ve resimli analojiler olarak iki gruba
ayrilmigtir. Bireysel analojilerde 6grenci aktif olarak rol alir ve zihninde bu olaylar
canlandirir. Resimli analojilerde ise anlasilmasi zor olan kavramlar diyagramlar ve
resimlerle gosterilerek anlasilmalart saglanir. Resimli analojilerin ¢oguna bazi sozlii
anlatimlarla eslik edilir. Bu tip analojiler, hedeflenen kavramlarin daha iyi anlasilmasi i¢in
ogrencilerin resimlerle benzestirme yapmasina yardimecr olmaktadir ( Bilgin ve Geban

2001).

1.7.2.2. Zihinsel Modeller

1983 yilinda, zihinsel modeller tlizerine biri Johnson-Laird, digeri Gentner ve Stevens
tarafindan iki kitap yayinlanmistir. Zihinsel modeller dncelikle teorik yaklasim olarak ele
alinmis, daha sonralar1 yapilan bir dizi ¢aligmada 6gretim yaklasimi olarak ele alinmigtir.
Johnson-Laird’e gore, bu ayrimin yapilmasindaki temel neden, tiimdengelim mantig1 ve
sOylem kavrama gibi belirgin biligsel olaylarin birlesik ve aciklayici teorisini sunmaktir.
Bu konuda herhangi bir birlesik kurami temsil eden herhangi bir girisim olmadan diger
yazarlar fiziksel olaylar ve ozellikle insanlarin gelistirdigi mekanik ve teknolojik aletler
hakkinda bilgi iizerindeki dikkatini toplarlar (Greca ve Moreira, 2000).

Zihinsel modeller kavram yanilgilarmin neden bu kadar direngli oldugunu
anlamamiza izin verir. Kavramlar izole edemezler, ciinkii bu modeller benzerleri gibi
gorsellestirilen olgu gruplarini agiklamak i¢in insanlara yardim ederler. Ancak, ne acik ne

de uyumlu olmadiklarindan bunlar1 elde eden modern Aristo anlayisina sahip olan
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ogrenciler iddia edildigi gibi bir teori olusturamamislardir. Bunun yaninda, bu modeller
kisiseldir, yani biligsel sistem yetenekleri ve dnyargilar tarafindan sinirlanmalarina ragmen,
Ozellikle de klasik mekanik konusunda, bu ilkel modellerle ve onlarin olasi
degisikliklerinin bir katalog olusturabilmek siiphelidir. Zihinsel modeller bir bilimsel
teoriyi kavrama ve olusturma siirecinde sezgisel goriintiileri ve zihinsel simiilasyonlarin
arastirtlmasi i¢in ilgi ¢eken bir yol agar (Johnson-Laird, 1983).

Faraday’in alan ¢izgileri goriintiisli, ya da Einstein’in diisiince deneyleri gibi tarihte
fizikteki biiyiik basarilart ortaya ¢ikaran analojik gosterimlerin (zihinsel model ve
goriintliler) pedagojik potansiyeli heniliz derinlemesine calisilmamistir (Justi ve Driel,
2005).

Greca ve Moreira (2000) ¢alismalarinda, Gentner ve Stevens tarafindan yayinlanan
birka¢ calismanin, insanlarin kafalarinin igindekileri destekleyen mekanik modellerin
gecerliligini ¢aligmay1 ve bunlarin sayisal olarak canlandirilabilecegini varsaydigini dile
getirmislerdir.

Bu modellere gereksinimin duyulmasinin ardindaki ilgili fikir, zihinsel modellerin
sistem veya gosterilen mekanizma i¢in ‘miimkiin’ nedensel modeller olarak problemin
gercek durumunun ‘zihinsel simulasyonlari’ olarak diisliniilmesidir (Greca ve Moreira,
2000).

Hayal etme yetenegi fen 68renimi i¢in ¢ok gereklidir. Ciinkii 6grenciler kimyadaki
birgok soyut kavrami, diisiinerek ve hayal ederek olusturduklari zihinsel modellerini
kullanarak anlamaya calisirlar. Ornegin dgrencilerin atomu ve atomla ilgili kavramlar:
anlayabilmeleri i¢in, zihinlerinde islevsel ve dinamik bir atom modeli olmalidir. Atomun
seklini, elektronlarin hareketini, atomdaki etkilesimleri tutarli bir model {izerinde hayal
etmelidirler. Zihinde olusturulan bu hayali modellere, “zihinsel modeller” ad1 verilir.

Ogrenciler ve bilim adamlart fen kavramlari hakkinda diisiiniirken veya bu
kavramlarin iliskilerini ortaya koyarken zihinsel modellerini kullanirlar. Ogrencilerin
hayal etme yeteneklerini kullanarak kavramlar hakkinda kaliteli zihinsel modeller
olusturmalar1 i¢in onlara firsatlar saglayabilir (Atasoy, Kadayif¢1 ve Akkus, 2007).

Zihinsel modeller, insanin bilgiyi nasil organize edip siniflandirdigini, zihninde nasil
canlandirdigin1 ve nasil sekillendirdigini arastirir (Greca ve Moreira, 2000). Zihinsel
modeller modellerin bir ¢esididir ve insanlarin biligsel yapilart olarak adlandirilirlar.

Zihinsel modeller insanlarin fikirlerini diger insanlara aktarmak i¢in kullandiklar

aktivitelerdir (Coll, 2005).
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1.7.2.3. Kavram Temelli Analojik Modeller

Kavram olarak agiklanan tiim modeller kavram temelli analojik modellerdir. Ciinkii
her biri gercek fen nesnelerini ve siireglerini betimlemekte ve onlarin 6zelliklerini temsil
etmektedirler. Analojik modeller araba ve gemi modelleri gibi somut 6l¢cek modellerinden
manyetik alan ve kinetik teori gibi daha ileri soyut teorik modelleri de i¢ine almaktadir.
Daha onceden de tecriibe ettigimiz ve burada ifade ettigimiz gibi sadece kalp ve goz
modelleri gibi egitsel analojik modelleri algilayabilen deneyimsiz kisilerin herhangi bir
yardim almaksizin ve daha fazla deneyime sahip olmaksizin manyetik alan modelini
anlamas1 beklenemez. Ogrencilerin teorik modelleri kolaylikla anlayabilmeleri beklenemez
clinkii miifredat materyalleri ve Ogretmenler onlar1 sadece aciklamalarinda
kullanmaktadirlar (Justi ve Gilbert, 2002b).

Bir kavrami baska bir kavrama benzeterek anlatirsak metafor kullaniyoruz demektir.
Aslinda o iki kavramin birbirine benzerligi pek az olabilir, ama birini ¢ok iyi tantyor olmak
bize ikincisini daha iyi anlama olanagini saglar. Bu yoniiyle analojilere benzerler; ancak
metaforlar semboldiir yani ¢agristiricidir. Metaforlar ¢agristirict olduklari igin duygusal
yogunlugu olan kelimelerden daha ¢abuk anlasilirlar. Egitimin iki temel ilkesi, bilinenden
bilinmeyene ve somuttan soyuta gitmektir. Metaforlar soyut ilkeleri agiklarken somut
ornekler kullanmaktadirlar. Zihinsel metafor teorisine gore, metaforlar insanlarin gergege
ve diinyaya iligkin diislincelerini sekillendiren temel zihinsel modellerden biridir. Bu
yoniiyle metaforlar bireylerin soyut veya karmasik olan olgulari daha somut veya tecriibe
edilen olgularla karsilastirmalarini ve bu sayede de bilinmeyen olgulara iliskin anlayis

gelistirmelerini saglarlar (Ocak ve Giindiiz, 2006).

1.7.2.4. Fen Egitiminde Model ve Analojilerin Rolii

Bilim adamlar1 makroskobik bir olay1 agiklamaya calistiklarinda (maddenin fiziksel
ve kimyasal 6z. vb.) siklikla modelleri kullarilar. Bundan dolayr model ve modellemeler
bilim adamlarimin diisiincelerini ulasilabilir hale getirme ve calismalarin detaylarinin
anlasilmasini saglamada bizlere 6nemli katki saglarlar.

Son yillarda fen egitiminde modellerin rolii giderek artmaktadir. Onemli bilim

adamlarimin ¢aligmalari modellerin test edilip yapilmasiyla ortaya ¢ikmigtir. Modeller fen



26

Ogretimi ile fen uygulamalar arasinda bir baglanti saglar ve modellerin anlagilmasi fizik,

kimya gibi disiplinlerin dogasinin anlasilmasina katki saglar.

1.7.2.5. Fen Egitiminde Model ve Analojilerin Kullaniminda Karsilasilan
Zorluklar

Ogrencilerin bilimsel modelleri anlamalar1 ve kullanmalar1 sirasinda karsilastiklar:
zorluklarla alakali birgok arastirma vardir. Uzmanlar modellerin insan icadi oldugunu
diistintirler ve dolayisiyla isleyisini degerlendirmek insanlarin yorumlarina baglidir.
Uzmanlar modelleri diinyayr anlamalarima yardim eden araglar olarak gordiiklerinden
onlar1 pragmatik tarzda kullanirlar (Harrison ve Treagust,2000).

Modeller insan yapimi oldugundan bazi 6énemli 6zellikleri agisindan yanlis ya da
eksik kisimlara sahip olabilirler. Bu sekildeki modelleri yararli bir sekilde kullanmak
uzmanlar1 acemilerden ayiran karakteristik 6zelliklerden biridir (Greca ve Moreira,2000).

Yapilan bazi aragtirmalar model kullanimu ile ilgili karmagikligin onun 6gretiminden
kaynaklandigin1 gdstermistir. Ornegin Giiney Afrika’da yapilan bir ¢alismada biyoloji
O0gretmen adaylarinin modellerin aslinda gercegin olgekli bir benzeri oldugu ve bunun da
ogrencilerin insan viicudu, iskelet vb. modelleri sik kullanmalarindan kaynaklandig:
sonucuna ulasilmistir. Sonug¢ olarak Ggretmenler, Ogrencilerin model ve analojileri
kullanmalar1 ve bilgileri anlamalar1 agisindan 6nemli kisilerdir (Harrison ve Treagust,

1998,2000).

1.7.2.6. Ogretmenlerin Model ve Analojileri Simifta Kullanmalarinin Etkileri

Yapilan arastirmalar analoji kullaniminin 6gretmenlerle Ogrenciler arasindaki
etkilesimi artirdigin1  gostermistir. Analojik model kullanimi fen 6gretiminde ¢ok
yaygindir, buna karsin onun etkili kullanilmasi kisiye baghdir. Genelde 6gretmenler
analojileri 6grencilerin bir konuyu anlamakta zorlandiklari zaman o anda gelistiriyorlar.

Bilim adamlarinin ise bilgileri, davranislar1 agiklamak ve tahminlerde bulunmak
i¢in gelistirdikleri modeller artik egitim yaklasimlarinda da kullanilmaktadir.

Ogretmenlerin dgrencileri kendi analojilerini olusturmaya ve bilim adamlarmin
zihinsel modellerine gore nerede zorlandiklarii gérmeleri igin kendi zihinsel modellerini

elestirmeye tesvik etmeleri onerilmektedir.
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Greca ve Moreira ve modellerle ilgili ¢alisan diger bilim adamlarinca yapilan bazi

arastirmalarda,

a. Ogrencilerin kendi modellerini yapilandirmalar1 ve kritik etmeleri yoniinde tesvik
edilmesi onlarin kavramsal gelisimlerine olumlu etki yaptigi

b. Bir kisiye fiziksel modellerle ¢alisirken kavramsal ve iist bilis (kisinin kendi
bilgisi ve bilgi sistemi hakkindaki bilgisi) arasinda bag kurmalar1 igin firsat
tanimak onlarin olumlu diistinceler ve bilissel anlayis gelistirmelerini sagladigi

C. Model temelli 6gretim yaklasimlar1 daha pragmatik bakis acilari gelistirdigi
yoniinde bulgular elde etmislerdir.

Ogretmenler 6grencilerin kavram gelismesine yardimec1 olan zihinsel modelleri

anlamalarina yardimeci olmak i¢in sunlar1 yapmalidirlar:

a. Ogretmenler dgrencilere bilissel modellerin olusumu igin zihinsel modellerin
roliinii agiklamalidirlar ve onlarin modellerin giiglii ve zayif yonlerini gérmelerine
yardimci olmalidirlar.

b. Ogrencilerin bilimsel olgulari, bilimsel modelleri ve kendi modellerini olusturup

kritik etmelerine yardimci olmalidirlar.

1.7.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Bu boliimde bilimsel siire¢ becerilerine yonelik olarak literatiirde yer alan ¢aligmalar
incelenmis ve ¢aligmalar kendi icerisinde, tespit amacli olanlar, beceri gelistirmeye yonelik
olanlar ve tutuma yonelik olanlar olmak iizere ii¢ bashik altinda ele alinarak
degerlendirilmistir.

i. Tespit Ama¢l Olan Calismalar

Bu baslik altinda bir ¢calisma incelenmistir.

Tan ve Temiz (2003) 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili genel durumunu
ortaya koyan caligsmalarinda 6grencilerin ilkogrenimden ortadgrenime gecis asamasinda
bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili ciddi problemleri bulundugunu belirtmislerdir.

Literatiirdeki caligmalar; bu ¢alismanin tasarlanmasi1 asamasinda ilkogretimden liseye
gecis asamasindaki Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerinin akademik basarilarina

etkisinin ne diizeyde oldugu konusunda ve 6zellikle bu diizeydeki 6grencilerin bilimsel
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siire¢ becerileriyle ilgili sorunlar yasadiklarinin ortaya konulmasi konusunda faydalar
saglamigtir

ii. Gelistirme Amach Olan Calismalar

Bu baslik altinda dokuz ¢alisma incelenmistir.

Aydogdu (2006), ilkogretim Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerini
etkileyen degiskenleri belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismasinda, bilimsel siire¢ becerilerini
cesitli degiskenler agisindan (cinsiyet, ebeveyn 6grenim durumu, bilgisayara sahip olma
durumu, ¢alisma odasina sahip olma durumu, aile gelir diizeyi) incelemistir. Ayni zamanda
farkli simiflar i¢cin elde edilen bilimsel siire¢ beceri testi sonuglarinin ortalamasinin
birbirinden anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini incelemistir. Uygulanan bilimsel
stire¢ beceri yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarii etkileyip etkilemedigi de
arastirilmistir. Farkli smiflar i¢in bilimsel siire¢ beceri testi sonuglarinin ortalamalar
arasinda anlaml farklilik oldugu goriilmiistiir. Farkli siniflarin kendi igerisinde basari
Ontesti-sontesti puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadig1 ancak, siiflarin dntest puanlar
karsilastirildiginda anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir.

Kanli ve Yagbasan (2008), 7E Modeli merkezli laboratuar yaklasimi ile 6grencilere
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmay1 amacglamislardir. Aragtirmada deney ve kontrol
gruplu desen kullanilmigtir. Bilimsel siire¢ becerilerinin deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerde gelisimini gozlemleyebilmek icin Ogrencilere bilimsel siire¢ beceri testi
uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ beceri Ontesti ve sontesti
puanlarinin ortalamalar1 karsilastirildiginda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Turpin ve Cage (2004), aktivite temelli fen miifredatinin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri lizerine etkisi konulu ¢alismalarinda, aktiviteye dayali 6nerilen fen miifredatina
gore 0grenim goren dgrencilerin (531) bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede geleneksel
miifredata gére 6grenim goren dgrencilere gore (398) daha etkili oldugunu tespit etmistir.

Aktamis (2007) yaptig1 calismada, Ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri egitimi
verilmesinin 6grencilerin; bilimsel yaraticiliklarina, fen tutumlarina, fen basarilarina,
bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmelerine etkilerinin incelenmesi ile bilimsel siireg
becerileri verilen grubun uygulama hakkindaki goriislerini incelenmeyi amaglamaktadir.
Bilimsel siire¢ becerileri egitiminin 6grencilerin basarilarini, bilimsel yaraticiliklarina,
bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme diizeylerini arttirdigini ortaya koymustur.

Turpin ve Cage (2004) calismalarinda; fen basarisi, bilimsel siire¢ becerileri ve fene

karst tutum {lzerinde etkinlige dayali fen miifredatinin etkisini arastirmistir. Etkinlige
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dayali fen miifredat programini kullanan Ogrenciler geleneksel miifredat programin
kullanan 6grencilerle kiyaslandig1 zaman, fen basarisi ve bilimsel siire¢ becerileri alaninda
daha yiiksek puanlara sahip olduklarini gormiistiir.

Bilgin (2005), ¢alismasinda ilkégretim sekizinci sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerilerine ve fene yonelik tutumlarina basit etkinliklerin isbirlikli 6grenme yaklagimi ile
Ogretilmesinin etkisini incelemeyi amacglamigtir. 55 tane sekizinci siif 6grencisinden
rastgele olarak kontrol ve deney gruplari olusturulmustur. Deney grubuna basit etkinlikler
isbirlikli 6grenme yaklagimi ile kontrol grubuna ise gosteri deneyi ile etkinlikler
yapilmustir. Ogrencilere &n ve son test olarak bilimsel siire¢ becerileri testi ve fene yonelik
tutum Olgegi uygulanmistir. Analiz sonuglar1 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve fene
yonelik tutum puanlarinin kontrol grubuna gore daha iyi oldugunu gostermistir.

Karahan (2006), Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerine dayali
O0grenme yaklasiminin 6grenme lriinlerine etkisini ortaya koymayi amaclamistir. Bu
amagla basar1 testi, bilimsel siire¢ beceri testi, mantiksal diisiinme testi ve tutum testi
kullanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ beceri on testinden elde edilen
puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin olmadigini, bilimsel siire¢ beceri son
testinden elde edilen puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin oldugunu
gostermistir. Deney ve kontrol gruplarinin basari son testinden elde edilen puanlarin
ortalamalar1 karsilastirildiginda anlaml farkliligin olmadigr gortilmiistiir.

Tatar (2006) yaptigr arastirmasinda arastirmaya dayali Ogrenme yaklasiminin
bilimsel silire¢ becerilerine, akademik basariya ve tutuma etkisini arastirmiglardir.
Arastirmada deney ve kontrol gruplu desen kullanilmistir. Bu arastirma sonucunda deney
ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ beceri ve basar1 6n testlerinden elde edilen puanlarin
ortalamalar1 arasinda anlamli fark olmadigi; ancak bilimsel siire¢ beceri ve basari son
testlerinden elde edilen puanlarin ortalamalar1 arasinda anlaml fark oldugu goriilmiistiir.
Deney ve kontrol gruplarmin kendi icerisinde, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri 6n-son
testlerinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar: arasinda anlamli fark oldugu goriilmiistiir.

Bagdas (2007) yaptig1 aragtirmasinda basit malzemelerle yapilan fen aktivitelerinin
bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basariya ve motivasyona etkisini arastirmistir.
Aragtirmasinda deney ve kontrol gruplu desen kullanmistir. Bu aragtirmada ayr1 ayr1 deney
grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin bagar1 Ontesti ve sontesti puanlarinin ortalamalari
arasinda anlamli farklilik oldugunu goriilmiistiir. Ancak, deney ve kontrol gruplarinin

basar1 Ontestlerinden elde edilen puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin



30

olmadigin1 gdstermigtir. Deney ve kontrol gruplarmin bagart son testinden aldiklar
puanlarin ortalamalari arasinda anlamli farklilik oldugunu géstermislerdir.

Yapilan bu ¢alismalarin hepsi bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine yoneliktir.
Bu calismalarin bir kismi bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinin motivasyona
etkisini, bir kismi da basariya etkisini arastirmislar, bilimsel siire¢ becerilerinin fen
egitiminde kullaniminin faydali olacagi ortak goriisiinde bulusmuslardir.

Literatiirde yer alan ¢alismalardan, 6zellikle kullanilan yontemlerin incelenmesi ve
bu calismada kullanilacak yontemin belirlenmesi asamasinda yararlanilmistir. Ayrica,
bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenci motivasyonlaria etkilerinin incelenmesi agisindan da
literatiirden yararlanilmistir.

iii. Tutuma Yonelik Olan Calismalar

Bu baslik altinda bir ¢alismaya ulasilmis ve incelenmistir.

Tatar (2006) calismasinda aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminin bilimsel siireg
becerilerine, akademik basariya ve tutuma etkisini arastirmistir. Aktamig (2007), Bilgin
(2005) ve Tatar, Turpin ve Cage (2004) in yaptiklar1 ¢alismalar ise hem gelistirme amagh
hem de tutuma yonelik olan ¢alismalardir. Literatiirdeki ¢alismalar, bu ¢alismada 6grenci
tutumlarinin arastirilmasinin gerekli oldugu, 6zellikle ilkogretim ¢agindaki 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine yonelik tutumlarinin nasil degiseceginin incelenmesi gereginin

onemli oldugu konusunda yararlar saglamistir.

1.7.4. Model ve Modellemelerle Ilgili Yapilan Calismalar

Gegmisten giliniimiize bilimin gelisimi boyunca, bilim zengin bilimsel ve tarihsel
modeller liretmektedir. Miifredat1 daha tutarli yapmak i¢in, miifredat i¢in bu modellerin en
onemlilerinin  secilmesi  gerekmektedir. Bu da agiklayicti anahtar bdliimlerin
belirlenmesiyle yapilabilir, fendeki bu temalar bugiine kadar dogal diinyay1 anlamamiz igin
en bliylik katkiyr saglamistir. Bu boliimlere 6rnek olarak sunlar verilebilir: Kimyasal
reaksiyon; kimyasal bag; diinyanin hareketi; giines sisteminin ve evrenin olusumu, yapisi
ve gelisimi; kuvvetlerin etkisi; hareketin nedenleri; degisimin nedenleri ve dogrultusu;
radyasyon ve maddeye etkisi (Gilbert, 2004). Agiklayici boliimlerin her biri bilimsel ya da
tarihi modellerden bir ya da daha fazlasi etrafinda insa edilir. Eger agiklayici kismin yapisi

fen miifredatiyla uyumlu olursa miifredat modellerin belirlenmesi daha kolay olacaktir.
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Modellerle ilgili diinyanin birgok yerinde arastirmalar yapilmis. Ingiltere’nin
giineyindeki okullarda 5-16 yaslar arasindaki Ogrenciler i¢in pragmatik bir zeminde
hazirlanan 1988 fen miifredatt modeller agisindan analiz edilmis; miifredat, maddenin
yapisi, enerji, kuvvet ve hiicre konularinin ders modelleri ¢evresinde yapilandirilmis. Bu
yap1 Ingiltere’deki okullarda basariyla uygulanmis. Ogrencilerin basarilarindaki ilerleme
icin hem belirli olaylarin dogasin1 kavramalarini arttirmak, hem de olaylarin ¢esitliligini
arttirmak acisindan 6grenciler aciklamalarla karsilagsmasi gerektigi ortaya konmustur (Justi
ve Gilbert, 2002a).

Arnold ve Millar (1996) yilinda ingiltere’de 12-13 yas grencileri igin 1s1, sicaklik,
termal denge kavramlarini sunmak i¢in bir dizi benzer 6grenme modeli kullanmis. Halloun
(1996, 1998) ogrencilerin fizikteki paradigmatik problemlerinin ¢6ziimii i¢in bilimsel
modelleri kullanmalarina sebep olmustur.

Stewart, Hafner, Johnson ve Finkel (1992) lise 6grencilerine bilimsel aktivitelerin bir
simiilasyonlarin1 kullanarak onlara modeli gozden gecirme becerilerini 6gretmis. Bu
caligmasinda, ilk olarak gruplar fenomeni gozlemis, gruplar arasi deneyimler paylasilmis,
gruplarin her biri agiklayict bir model tasarlamiglar. Gruplar diger gruplarin elestirilerine
karst1 kendi modellerini savunmus ve sonunda gruplar bir noktada birlesene kadar
modellerini gozden gegirmistir.

Frederiksen, White ve Gutwil (1999) yilindaki ¢alismasinda daha kompleks birbirine
yakin modeller yoluyla &grencileri desteklemek icin bilgisayarlardan yararlanmiglar ve
boylece dgrencilerin elektrigin ardisik modelleriyle karsilasmalarini saglamislardir.

Barab, Hay, Barnett ve Keating (2000) yilindaki caligmasinda, {iniversite
Ogrencilerinin sanal gerceklik modelleme araglarini kullanarak giines sisteminin dinamik
modelini yeniden olusturmuslar. Ogrencilere deneyimler ve daha sonraki asamadaki
deneysel deneyimlerin gergeklesmesi ve isletilmesinde gerekli olan daha faydali bir dizi
gelisimci sorular sunulmus. Ogrenciler diinya-giines sisteminin statik bir modelini, diinya-
ay-giines sisteminin dinamik bir modelini basariyla yapmislar. Gruplar calismalarin1 her
bir grupla paylasmis. Sonunda 6grenciler iirettikleri modelleri ve bu modellerin standart
modelle nasil bir iligkisi oldugunu degerlendirilmis.

Amerika’da 6.sinif 6grencilerinin model yapma becerilerini gelistirmek icin Mars
Projesi uygulanmis. Kiitle, kuvvet gibi temel konular iizerindeki ¢alismada 6grenciler
pratik caligma, tahmin yapma, bir bilgisayar iizerinde tahminlerini kullanarak model

olusturma, modeli ¢alistirma ve modelleri karsilastirmay1 gerceklestirmisler.
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Grosslight, Unger, Jay ve Smith (1991)  calismalarinin bagslarinda, okul
Ogrencilerinin modelin dogasini anlamalarina iliskin iki seviye belirlemigler. Birinci
seviyedeki Ogrenciler modelleri, gercegin ya kopyast ya da kiiclltiilmiis hali olarak
diisiinmiislerdir. Ikinci seviyedeki Ogrenciler ise modeli, degistirilen parcalar iizerinde
vurgulanan bir amag¢ i¢in olusturulmus olarak distinmiislerdir. Uzmanlar, modellerle
ilgilenen egitimli yetiskinler tarafindan olusturulmus {igiincli bir seviye belirlemisler; bu
seviyede model diisiinceleri test etmek i¢in olusturulmus. Bu seviyede bir modelin
diisiincelerin, fikirlerin gelismesi i¢in test edilebilir ve degistirilebilir oldugu kanisina
varmiglardir.

Bilimsel siire¢ becerileri; fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran arastirma
yontemlerini  kazandiran, Ogrencilerin derslerde aktif katilmin1 saglayan kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygularii gelistiren ve 6grenmelerinin kaliciligini
arttiran temel becerilerdir. Literatiirdeki aragtirmalar bu becerilerin gelistirilmesinin 6nemi
tizerinde durmaktadir. Aydogdu (2006), Tan ve Temiz (2003) bilimsel siire¢ becerilerinin
tespiti konusunda; Aktamis (2007), Basdas (2007) , Bilgin (2005), Kanli ve Yagbasan
(2008), Karahan (2006), Tatar (2006), Turpin ve Cage (2004) bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi konusunda; Aktamis (2007), Bilgin (2005), Tatar (2006), Turpin ve Cage
(2004) bilimsel siireg becerilerinin  gelistirilmesi ve tutuma etkileri konusunda
arastirmalartyla literatiire katkida bulunmuslardir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin  kazandirilmasinin  ne kadar onemli oldugu
goriilmektedir. Bu becerileri kazandirirken modellerin birlikte kullanilmasinin faydali
olacag diistiniilmektedir. Modeller soyut kavramlarin somutlastirilmasinda kullanilan en
onemli materyallerdendir. Bu acidan bilimsel siire¢ becerileri 6grencilere kazandirilirken
kavramlarin somutlastirilmasinda modellerin kullanilmasi etkili olacaktir. Literatiirde
modellerle yapilan aragtirmalarda ortak olarak modellerin 6grenmenin saglanmasindaki
faydasi tizerinde durulmaktadir. Arnold ve Millar (1996), Barab, Hay, Barnett ve Keating
(2000) , Frederiksen, White ve Gutwil (1999), Grosslight, Unger, Jay ve Smith (1991), ve
Stewart, Hafner, Johnson ve Finkel (1992) daha ¢ok modellerin gelistirilmesine yonelik
calismalar yapmislar, ancak tutuma etkiyi incelememislerdir.

Literatiirde modellerle 1ilgili olan ¢alismalar, bu ¢alismada bilimsel siireg
becerileriyle birlikte modellerin kullanilmasinin zor olan kavramlarin O6grencilerin
zihinlerinde yapilandirilmasini kolaylastirdigi ve bilimsel bilginin 6grenilmesi konusunda

modellerin faydali olabilecegi diislincesinin dogmasina olanak saglamistir.
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[Ikdgretim 6. simif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda yer alan “Yer Kabugu
Nelerden Olusur?” iinitesinin karmasik olgular1 icermesi 6grenciler tarafindan {initenin
Ogrenilmesinde zorluklar yasanmasina neden olmaktadir. Anlasilmayan bir¢cok kavramin
bulundugu bu {iinite Ogrencilerin derse karsi tutumlarini da olumsuz etkilemektedir.
Unitenin igerisinde bilimsel siire¢ becerilerini i¢eren kazanimlar bulunmaktadir. Bu
etkenler dikkate alindiginda, model kullanimina dayali bilimsel siire¢ becerileri
yaklasimimin 6grencilerin “Yer Kabugu Nelerden Olusur?” {initesinde gecen kavramlari
anlamalarina, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine ve tutumlarina etkisinin
incelenmesi arastirmada amaglanmigtir. Bu dogrultuda yapilan caligsmalar bir sonraki

boliimde detayl olarak sunulmustur.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu boliimde; bilimsel siire¢ becerileri yaklasiminin model kullanarak fen egitiminde
uygulanmasinin 0grencilerin basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve fen
O0grenmeye yonelik motivasyon diizeylerine etkisini arastirma amaci dogrultusunda,
calismanin yontemi ve deseni ile ilgili aciklamalara yer verilmistir. Ayrica, calisma
grubunun olusturulmasi, veri toplama araglarinin gelistirilmesi, veri toplama siireci ve veri

analizine iligkin agiklamalara da yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin Yontemi

Bir aragtirmaya ait problem(ler)i ¢6zmek i¢in, arastirmacilarin izleyecekleri yontemi
ve arastirma desenini ayrintili olarak planlamalar1 gerekir. Yontemin amaca uygun olmasi
son derece dnemlidir (Balc1, 2001; Karasar, 1998).

Bu c¢alismada, bilimsel siire¢ becerileri yaklasimimmin modeller kullanilarak
uygulanmasinin etkililigini incelemek amaciyla, yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Yari
deneysel yontem, deneysel miidahalenin etkililigi konusunda nicel verilerin toplanmasinin
arzulandig1 c¢alismalarda kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2006, 2008; Cepni, 2007; Hovardaoglu,
2000). Calismada, bilimsel stire¢ becerileri yaklasiminin model kullanarak uygulanmasinin
ilkogretim 6. siif 6grencilerinin basarilari, siire¢ becerilerinin gelisimi ve motivasyonlari
tizerindeki etkisini incelemek ig¢in, yar1 deneysel yontem gercevesinde, on test-son test
kontrol gruplu desen kullanilmigtir. On test-son test kontrol gruplu desen kapsaminda,
bagimli degiskenler 6grencilerin siire¢ becerileri, basarilar1 ve tutumlaridir. Bu bagimlh
degiskenler iizerinde etkisi incelenen bagimsiz degisken ise model kullanimina dayali
bilimsel siire¢ becerileri yaklagimidir. Bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki
etkisini incelemek amaciyla, iki grup olusturulmustur. Bu iki grup, yansiz yolla deney ve
kontrol gruplart olarak atanmistir. Kontrol grubunda o6gretmen merkezli bir yaklagim
izlenirken, deney grubunda model kullanarak uygulanan bilimsel siire¢ becerileri yaklasimi
uygulanmistir. Her iki gruba uygulama 6ncesinde 6n test(ler) ve uygulama sonrasinda son

test(ler) uygulanmistir. Caligmanin deseni Sekil 1°de sematik olarak gosterilmektedir.
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Calisma éncesi: 6. SINIFLAR
Uygulamadan
iki hafta 6nce / \
Deney Grubu Kontrol Grubu
N=23 N=25
ON TEST

1. Bilimsel Siire¢ Beceri Testi
2. Bagar1 Testi

3. Fen Ogrenmeye Yénelik
Ogrenci Motivasyonu Olgegi

Caligma stireci:

v v
9 derslik Bilimsel Siireg Ogretmen
etkinliklerin Becerileri Yaklagimi Merkezli Yaklagim
uygulanmast ve Modeller
SONTEST
Caligma sonrast: / \
Uygulamadan
iki hafta sonr 1. Bilimsel Siireg Beceri 1. Bilimsel Stire¢ Beceri
Testi Testi
2. Bagari Testi 2. Bagan Testi
3. Fen Ogrenmeye 3. Fen Ogrenmeye
Yonelik Ogrenci Yoénelik Ogrenci
Motivasyonu Olgegi Motivasyonu Olgegi

Sekil 1. Calisma deseni ile ilgili akis semasi
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2.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin O6rneklemi, 2010-2011egitim-6gretim yilinda Erzurum ili, Pazaryolu
flgesi Sefer Zengin Ilkogretim Okulu’nda 6. siniflarinda 6grenim géren ogrencilerden
olugmaktadir. Deney grubunda toplam 23 6grenci; kontrol grubunda ise 25 6grenci yer

almaktadir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Calismada veri toplamak amaciyla bilimsel siire¢ beceri testi, basari testi ve fen
ogrenmeye yonelik motivasyon 6lgegi kullanilmistir. On testlere gore deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri, basar1 ve motivasyon diizeyleri tespit edilmistir.
Uygulamanin bitirilmesinden iki hafta sonra, deney ve kontrol grubu 6grencilerine bilimsel
siire¢ beceri testi, basar1 testi ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi son testler
olarak yeniden uygulanmistir. Son test uygulamalarimin iki hafta sonra yapilmasiyla
uygulamadaki on test sorularmin hatirlanmasi ihtimalinin ortadan kaldirilmasi

amaclanmigtir. Veri toplama araclarina iligskin agiklamalar asagida verilmistir.

2.3.1. Bilimsel Siirec¢ Beceri (BSB) Testi

Arastirma kapsaminda Ogrencilere bilimsel silire¢ becerilerinin  kazandirilmasi
hedeflenmistir. Bu hedef kapsaminda, 6grencilerin bu becerilere ne derece sahip oldugunu
belirlemek igin arastirmaci tarafindan ‘Bilimsel Siire¢ Beceri Testi’ gelistirilmistir. Testin
gelistirilme asamasinda ilk olarak soru havuzu olusturulmustur. Literatiirde farkli
arastirmacilar tarafindan gelistirilen farkli bilimsel siire¢ beceri testleri incelenmistir.
Aragtirma kapsaminda kazandirilmak istenen bilimsel siire¢ becerileri ile iliskili oldugu
diistiniilen sorular havuzda toplanmistir. Sorulardan hangilerinin  kullanilacagi
belirlenirken, Ogrencilerin seviyeleri ve arastirmanin amaci kriter olarak alinmistir. Bu
kriterler dogrultusunda belirlenen sorular teste dahil edilmistir. Alinan sorular dili ve
okunabilirligi baglaminda incelenmis, boylece sorular ilkogretim 6. simif 6grencilerinin
algilayabilecegi diizeye gore diizenlenmistir. Bu konuda, ilkégretim Ogretmenlerinden

yardim alimmistir. Calismada gelistirilen testin ilk hali 29 ¢oktan se¢meli sorudan
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olugsmustur. Sorular olusturulurken Bagsdas (2007)’in yiiksek lisans tezinden
yararlanilmistir. Testin pilot ¢alismasi bir ilkdgretim okulunda 6. sinifta 6grenim goren 34
kisilik 6grenci grubuna, yaklasik 30 dakikalik siire i¢erisinde uygulanmistir. Testte yer alan
her bir maddenin gii¢liik ve ayirt ediciligi hesaplanmis, bu dogrultuda dort soru testten
cikarilmistir. Geriye kalan 25 maddeye iliskin gii¢liik ve ayirt edicilik degerlerine Tablo

2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Bilimsel siire¢ beceri testi madde analizi sonuglari

Madde No P r Madde No P R

1 0.435 | 0.547 14 0.280 | 0.680
2 0.417 | 0.670 15 0.427 | 0.652
3 0.482 | 0.655 16 0.389 | 0.544
4 0.423 | 0.440 17 0.353 | 0.626
5 0.380 | 0.521 18 0.407 | 0.562
6 0.327 | 0.415 19 0.283 | 0.721
7 0.483 | 0.563 20 0.320 | 0.484
8 0.558 | 0.665 21 0.595 | 0.647
9 0.412 | 0.515 22 0.496 | 0.588
10 0.568 | 0.670 23 0.376 | 0.694
11 0.528 | 0.573 24 0.416 | 0.588
12 0.400 | 0.822 25 0.428 | 0.615
13 0.593 | 0.727

Testin gegerliligini saglamak icin uzman goriisiine bagvurulmustur. KTU Fatih
Egitim Fakiiltesi’'nde gorevli 1 Ogretim eleman: ve ilkdgretimde calisan 5 Fen Bilgisi
Ogretmeni tarafindan sorular incelenmis ve goriisleri alinarak gecerlilikleri saglanmaya
calisilmigtir. Madde analizi yapildiktan sonra dort sorunun c¢ikarilmasi ile 25 ¢oktan
secmeli soru icerecek sekilde son hali verilen bilimsel siire¢ beceri testinin giivenilirligi
KR-20 katsayisi ile Olgiilmiis ve 0.71 olarak hesaplanmistir. Bilimsel siire¢ beceri testi,
uygulamanin basinda ve uygulama bittikten sonra deney ve kontrol gruplarina

uygulanmistir. Bilimsel siire¢ beceri testi ekte verilmistir (Ek 1).
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2.3.2. Basari Testi

Bu test, 6grencilerin ilkogretim 6. sinif Fen ve Teknoloji programinda yer alan ‘Yer
Kabugu Nelerden Olusur?’ iinitesinin  ‘Kayacglar ve Madenler’ konusundaki basari
seviyelerini  belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.  Testin
olusturulmasinda farkli kaynaklardan yararlanilmistir. Soru bankalari, Seviye Belirleme
Smavi (SBS), Devlet Parasiz Yatili ve Bursluluk Simavi (DPY) sorular1 incelenmis;
Ogrencilerin seviyeleri, ‘Kayac¢lar ve Madenler’ konusuna ait kazanimlar ve ¢aligmanin
amac1 dikkate almarak testte yer alacak sorular belirlenmistir. [lkogretim 6. smf
Ogrencilerinin algilama diizeyi diisiiniilerek, testte yer alan sorular {izerinde dil,
okunabilirlik ve segeneklerin celdiriciligi baglaminda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Bu
konuda, ilkogretim 6gretmenlerinden yardim alinmistir. Bu baglamda, testin ilk hali 32
coktan se¢cmeli sorudan olugmustur. Testin pilot ¢alismast bir ilkdgretim okulunda 6.
smifta okuyan 37 kisilik o6grenci grubuna yaklasgik 30 dakikalik siire igerisinde
uygulanmistir. Testte yer alan her bir maddenin giicliik ve ayirt ediciligi hesaplanmisg, bu
dogrultuda yedi soru testten ¢ikarilmistir. Geriye kalan 25 maddeye iliskin giicliik ve ayirt

edicilik degerlerine Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. Basari testi madde analizi sonuglari

Madde No P r Madde No P R

1 0.457 | 0.497 14 0.514 | 0.548
2 0.512 | 0.585 15 0.426 | 0.675
3 0.679 | 0.661 16 0.469 | 0.674
4 0.782 | 0.641 17 0.452 | 0.527
5 0.798 | 0.784 18 0.307 | 0.782
6 0.407 | 0.523 19 0.473 | 0.524
7 0.584 | 0.746 20 0.421 | 0.484
8 0.531 | 0.592 21 0.496 | 0.645
9 0.580 | 0.688 22 0.596 | 0.785
10 0.539 | 0.700 23 0.376 | 0.694
11 0.564 | 0.672 24 0.526 | 0.598
12 0.675 | 0.699 25 0.579 | 0.629
13 0.519 | 0.646

Testin gegerliligi uzman goriisii dogrultusunda saglanmistir. KTU Fatih Egitim

Fakiiltesi’'nde gorevli 1 6gretim elemani ve ilkdgretimde calisan 5 Fen Bilgisi 6gretmeni
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tarafindan sorular incelenmis ve goriisleri alinarak testin gecerliligi saglanmaya
calisilmigtir. Madde analizi yapildiktan sonra bazi sorularin ¢ikarilmasi ile 25 c¢oktan
se¢meli soru igerecek sekilde son hali verilen basar testinin giivenilirligi KR-20 katsayisi
ile ol¢iilmiis ve 0.74 olarak bulunmustur. Bilimsel siire¢ beceri testi, uygulamanin basinda
ve uygulama bittikten sonra deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Bagari testi ekte

verilmistir (Ek 2).
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2.3.3. Fen Ogrenmeye Yonelik Ogrenci Motivasyonu Olcegi

Bu arastirmada, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesinde ve
uygulama sonrasinda fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerini belirlemek amaciyla,
Tuan, Chin ve Shieh (2005) tarafindan gelistirilen ve Yilmaz ve Cavas (2007) tarafindan
Tiirkgeye uyarlanip gecerlik ve giivenirlik calismalar1 yapilan “Fen Ogrenmeye Y&nelik
Ogrenci Motivasyonu (Students’ Motivation Toward Science Learning) isimli 6lcek
kullanilmistir. Olgegin orijinali Ingilizce olup, alt1 faktdrlii bir yap1 altinda toplam 35
maddeden olusmaktadir (26 olumlu, 9 olumsuz). Olcekte kullanilan alt1 faktor, Ozyeterlik,
Aktif 6grenme stratejileri, Fen 6grenmenin degeri, Performans amaci, Basar1 amaci ve
Ogrenme ortamindaki 6zendiricilik seklindedir. Olgegin Tiirkge formu alt: faktorlii bir yapt
altinda 25 olumlu, 8 olumsuz olmak iizere, toplam 33 maddeden olusmaktadir. 33
maddelik 6lgegin Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0,83 olarak hesaplanmigtir. Olgekte
kullanilan her faktor i¢in hesaplanan giivenirlik katsayilar1 asagida yer alan Tablo 4’te

gosterilmektedir:

Tablo 6. Motivasyon 6l¢egi faktorlerinin giivenirlik katsayilari

Giivenirlik Giivenirlik
Faktor Adi Katsayisi Faktor Adx Katsayisi
(%) (%)
Ozyeterlilik 0.71 Performans amaci 0.54
Aktif Ogrenme Stratejileri 0.85 Bagar1 amaci 0.77
Fen Ogrenmenin Degeri 0.74 Ogrenme ortamindaki 0.77
6zendiricilik

5’li likert tipi Olcekte olumlu ifadelerin yer aldigt maddeler ‘Tamamen
Katiliyorum=5, Katiliyorum=4, Fikrim Yok=3, Katilmiyorum=2, Kesinlikle
Katilmiyorum=1" seklinde puanlandirilmistir. Olumsuz maddeler ise bu puanlamanin tam
tersi seklinde puanlandirilmistir. Motivasyon 6lcegi i¢in dgrencilere yaklasik bir ders saati
siire verilmistir. Olcekte yer alan alt1 faktdr, toplam varyansin %69,03’{inii aciklamaktadir.
Faktorler tarafindan toplam varyansin {igte ikisinin karsilanmasi durumunda, oOlgegin
tamamindan elde edilen puan iizerinde arastirma siirdiiriiliir. Alt1 faktor toplam varyans
icin gerekli bu degeri karsiladigindan, arastirmada bu faktorlerle ilgili bulgulara yer

verilmemistir (Biyiikoztirk, 2008, s. 125). Yalnizca Olgegin tamamindan elde edilen
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puanlar iizerinde istatistiksel islemler yapilmustir. Olgegin tamami, bu ¢alismada kullanilan

formu ile ekte verilmistir (Ek 3)..

2.4. “Kayaclar ve Madenler” Konusuna Iliskin Materyallerin Tasarlanmasi

Calismada deney grubunun 6gretiminde kullanilmak tizere gelistirilen materyaller,
ilkogretim altinci sinif 6grencilerine “Kayaclar ve Madenler” konusuna iliskin kazanimlari
uygun sekilde kazandirmay1 hedeflemektedir. Bu hedef dogrultusunda, anlam ¢oziimleme
tablosu, kelime iliskilendirme etkinligi, analoji ve analoji haritasi, kavramsal degisim
metni, yapilandirilmis grid, kavram haritas1 ve ‘Tortul Kayaglar’ etkinligi arastirmacinin
kendisi tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan materyaller asagida tanitilmistir. Arastirmact
tarafindan gelistirilen materyallere eklerde yer verilmistir.

1. Anlam Coziimleme Tablosu: Bu materyal, 6grencilerin ilkdgretim 4. smif Fen ve
Teknoloji dersi kapsaminda 6grenmis olduklari ‘Diinya’mizin  Yapisint Taniyalim’
konusuna iligkin bilgilerini sorgulamak amaciyla gelistirilmistir. Bu materyalde, bir tablo
icerisinde en Ust yatay satir boyunca Diinya’nin katmanlarina, diisey siitun boyunca
Diinya’nin katmanlar1 ile ilgili farkli bilgilere yer verilmistir. Ogrencilerden, grup
caligmalar1 yoluyla Diinya’nin katmanlarina iligkin olarak verilen farkli bilgilerin ait
olduklart katmanlar1 bulmalar1 istenmistir. Gruplarin etkinligi tamamlamasinin ardindan
smif tartismasi yoluyla cevaplar degerlendirilmistir. Calismada kullanilan anlam
¢Oziimleme tablosu Ek 4’te sunulmustur.

2. Kelime Iliskilendirme Etkinligi: Bu etkinlik, 6grencilerin zihinlerinde ‘kayag’ ve
‘maden’ kavramlar1 ile ilgili var olan farkli kavramlari ortaya cikarmak amaciyla
gelistirilmistir. Ogrencilere ‘kayag’ ve ‘maden’ anahtar kavramlari verilerek, onlardan her
bir anahtar kavramla iliskili olduklarin1 diisiindiikleri farkli kavramlar ilgili kavramin
bulundugu kutucuk igerisine yazmalar1 istenmistir. Ardindan, 68rencilerin kaya¢ ve maden
kavramlarmi birbirleri yerine kullanip kullanmadiklarini sorgulamak amaciyla soru
sorulmug, yorum yapmalar1 istenmistir. Calismada kullanilan kelime iligskilendirme
etkinligi Ek 5’te sunulmustur.

3. Analoji ve Analoji Haritasi: Bu analoji, 6grencilerin dogrudan gozlemlenemeyen
yanardag ve volkanik patlama olaymimn modellenebilmesini saglamak amaciyla
gelistirilmistir. Ogrencilerin gelistirilen analoji etkinligini yapmalari, bu yolla, siirece

iliskin benzeyen ve benzetilen &zellikleri belirlemeleri istenmistir. Ogrencilerden, grup
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calismalar1 yoluyla analoji haritas1 igerisinde bos birakilan yerlerin doldurulmasi
istenmistir. Calismada kullanilan analoji etkinligi Ek 6a ve 6b’de sunulmustur.

4. Kavramsal Degisim Metni: Ogrencilerin kavram yanilgilarindan bilimsel olarak
dogru kabul edilen bilgilere gecis yapabilmelerini saglamak amaciyla gelistirilmistir. Bu
metinde, Ogrencilerin ‘Kayaclar ve Madenler’ konusu ile ilgili olarak sahip olduklari
kavram yanilgilarina, bu kavram yanilgilarinin neden yanlis olduklar ile ilgili agiklamalara
ve bu konuda bilimsel olarak dogru kabul edilmis bilgilere yer verilmistir. Bu sayede,
Ogrencilerde var olan kavram yanilgilar1 giderilmeye calisilmistir. Calismada kullanilan
kavramsal degisim metni Ek 7°de sunulmustur.

5. Yapilandirimis Grid: Ogrencilerin bilgi seviyelerini, eksikliklerini ve kavram
yanilgilarin1 ortaya c¢ikarmak amaciyla gelistirilmistir. Bu materyalde, ‘Kayaglar ve
Madenler’ konusuna iliskin olarak dort farkli soruya yer verilmistir. Bu sorulara iliskin
yanitlar, dnceden hazirlanmis dokuz kutucuk igerisine rastgele yerlestirilmistir. Kutucuklar
icerisinde, giinliik hayatta siklikla kullanmis oldugumuz malzemelerin resimlerine yer
verilmistir. Ogrencilerden grup calismasi yoluyla, sorulara iliskin cevaplar1 bulmalar:
istenmistir. Yapilandirilmig gride 06zgli analiz yontemiyle gruplara puan verilmistir.
Ardindan, sorular ve yanitlar ¢ercevesinde siif tartismasi gerceklestirilmistir. Calismada
kullanilan yapilandirilmis grid Ek 8’de sunulmustur.

6. Kavram Haritasi: ‘Kayaglar ve Madenler’ konusuna iligkin olarak verilen
kavramlar arasindaki iligkilerin Ogrenciler tarafindan ortaya c¢ikarilmasi amaciyla
gelistirilmistir. Bu materyalde, konu ile ilgili kavramlar ve bu kavramlar arasindaki
iliskileri gosteren bir harita (harita icerisinde kavramlarin yerlestirilecegi boliimler bos
birakilmistir) verilmistir. Ogrencilerden, verilen kavramlari, harita igerisinde yer alan
bosluklara yerlestirmeleri istenmistir. Bu yolla, 6grencilerin kavramlari zihinlerinde nasil
yapilandirdiklart gozlenmeye ¢alisilmistir. Calismada kullanilan kavram haritast Ek 9°da
sunulmustur.

7. ‘Tortul Kayaglar’ Etkinligi: Bu etkinlik, tortul kayaclarin nasil olustugunu
modellemek, bodylece, gozlemlenemeyen bir olayr goézlemlenebilir kilmak amaciyla
gelistirilmistir. Ogrencilere, oyun hamurlari ile birlikte, bu etkinlik siirecinde izlenmesi
gereken adimlar verilmistir. Bu yolla, 6grencilerin kendi tortul kaya¢ modellerini
olusturmalar1 saglanmistir. Calismada kullanilan tortul kayaglar etkinligi Ek 10’da

sunulmustur.
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8. Poster Hazirlama: Arastirmaci tarafindan farkli madenlere iliskin bilgiler ve
resimler toplanmistir. Bu bilgiler ve resimler kartlar haline getirilmistir. Uygulama
siirecinde, 0grencilerden bu bilgileri ve resimleri kullanarak, madenlerin ¢ikarilmasindan
tiretimine ve islenmesine kadar devam eden siireci poster seklinde resmetmeleri
istenmistir. Calismada kullanilan poster etkinligi Ek 11°de sunulmustur.

9. Interaktif Etkinlikler: Bu ¢alismada, arastirmacinin kendisi tarafindan olusturulan
materyallerin yam sira, ‘Kayaclar ve Madenler’ konusuna iligskin olarak gelistirilmis bir
0zel ders yaziliminda yer alan ii¢ farkli etkinlik kullanilmistir. Bu etkinlikler, internet
ortaminda calistirilarak, 6grencilerin gruplar halinde ¢alismalar1 saglanmistir. Etkinliklere
http://www.mebvitamin.com/ adresi lizerinden ulagilmustir.

Calismada kullanilan yazilim, SEBIT tarafindan, Milli Egitim Bakanlig1 miifredatina
uygun olarak gelistirilmis ve internet {izerinden kullanilan bir egitim destek hizmetidir.
Icerisinde hem simifta uygulanabilen hem de 6grencilerin tek basina yapabilecegi deneyler
ve etkinlikler bulunmaktadir. Bu yazilimda, soyut kavramlar Orneklemelerle
somutlastirilmig, karmasik konular modellenerek basitlestirilmis, gergekte gdzlenmesi ¢ok
zor olaylarin canlandirmalarla sanal ortamda go6zlenmesi saglanmis, Ornekler gergek
hayatla iligkilendirilmistir (Dervis ve Tezel, 2009; Pekdag, 2010).

10.a. ‘Kaya¢ Dongiisii’ Etkinligi: Bu etkinlik kaya¢c dongiisii, olusumu ve
bagkalasimi ile ilgilidir. Bu etkinlik yoluyla, kayaclarin milyarlarca yil 6nce nasil bir
alanda bulundugu tanimlanmistir. Ayrica, 6grencilerin farkli yapidaki kayaglari sanal
ortamda incelemeleri saglanmistir. Etkinligin ilk boliimiinde, 6grencilerden dort farkli
kayag tipini biiyiite¢ ile incelemeleri ve gozlemlerini not etmeleri istenmistir. Ardindan,
verilen bir harita tizerinde bu kayag tiplerinin giiniimiizde nerede bulundugu gosterilmistir.
Ikinci béliimde ise dgrencilere inceledikleri kayaglarin alinmis olabilecegi bes farkli alan
gosterilmistir. Ogrencilerden bu alanlardan hangilerinin mantikli hangilerinin mantiksiz
alanlar olduklarinit bulmalar1 istenmistir. Etkinligin bitirilmesinin ardindan, 6grencilere
konu ile ilgili bes soru sorulmus ve cevaplamalar1 istenmistir.

10.b. ‘Kayaglarin Yasi ve Fosiller’ Animasyonu: Bu animasyonda, fosillerin olusumu
anlatilmistir. Ayrica, fosilin yasi ile bulundugu katmandaki kayaglarin yasi yaklasik
degerde oldugundan fosillerin kayaglarin yasini belirlemede kullanildigi vurgulanmistir.

Bu animasyonun ardindan, fosillerin olusumu hakkinda sinif tartismasi yapilmustir.
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10.c. ‘Madenler’ Animasyonu: Bu animasyonda, madenlerin kullanim alanlar1 ve
teknolojideki 6nemi anlatilmistir. Bu animasyonun ardindan, madenler hakkinda smif

tartismasi yapilmustir.
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2.5. Materyallere Iliskin Pilot Uygulama

Materyallerin hazirlanmasi1 asamasi bittikten sonra eksikliklerin ve hatalarin tespiti
icin aragtirmanin yapilacag ilkdgretim okulunda pilot uygulamalar yapilmistir. Hazirlanan
materyallerin pilot uygulamalari, bir ilkogretim okulunda 6. sinifta 6grenim goren 25
Ogrenci ile yiiritilmistir. Pilot uygulama sonucunda, materyallerde gerekli olan
degisiklikler ve diizeltmeler yapilarak esas uygulama i¢in son sekilleri verilmistir. Pilot
uygulama sonucunda materyaller lizerinde yapilan degisiklikler asagidaki sekilde ifade
edilebilir:

a. Anlam ¢oziimleme tablosunda bulunan 12 maddeden 3’ii, 2 fen ve teknoloji
Ogretmeninin ve uygulamaya katilan &grencilerin goriisleri dogrultusunda
cikarilmistir. Son sekli verilen tabloda, 9 madde yer almaktadir. Calismada
kullanilan anlam ¢6ziimleme tablosu Ek 4’te sunulmustur.

b. Analoji metni igerisinde okunabilirligin saglanmasi amaciyla, kelime ve ciimle

diizeyinde diizeltmeler yapilmistir.

2.6. As1l Uygulamanin Yapilmasi

Calismaya, deney ve kontrol grubu 6grencilerine bilimsel siire¢ beceri testi, basari
testi ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi uygulanmasinin ardindan baslanmigtir.
On testlere gore deney ve kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel siire¢ beceri, basar1 ve
motivasyon diizeyleri tespit edilmistir. On testlerden iki hafta sonra, her iki grupta
uygulamalara baglanmistir. Uygulamalar her iki grupta da yaklagik 3 hafta (9 ders saatlik
siire) igerisinde yapilmustir. 1ki grupta yapilan uygulamalar asagida detayli olarak

verilmistir.

2.6.1. Deney Grubunda Yapilan Uygulamalar

Deney grubunda hazirlanan materyaller belirlenen siire igerisinde ogrencilere
sirastyla uygulanmigtir. Uygulamalar sirasinda miimkiin oldugunca 6grencilerin aktif hale
getirilmesine 6nem verilmistir. Deney grubunda yapilan uygulamalar haftalik olarak

asagida verilmistir:
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1. Hafta: Ogrencilere ilk olarak anlam ¢oziimleme tablosu verilerek, onlarin
ilkogretim 4. smif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda 6grenmis olduklar1 ‘Diinya’mizin
Yapisim1 Taniyalim’ konusuna iliskin bilgileri sorgulanmistir. Etkinligin tamamlamasinin
ardindan smif tartismasi yoluyla cevaplar degerlendirilmistir. Kelime iliskilendirme
etkinligi verilerek ‘kaya¢’ ve ‘maden’ kavramlari hakkinda bilgileri yoklanmis ve bu
kavramlar1 birbirlerinin yerine kullanip kullanmadiklar1 belirlenmeye calisiimistir. Bu
baglamda ‘kaya¢’ ve ‘maden kavramlarinin ne anlam ifade ettigi hakkinda tartismalar
yuritiilmiistiir. Beserli gruplarin olusturulmasinin ardindan, “Havug¢lu Kek” baslikli analoji
ogrencilere dagitilmig, 6grencilerin hikaye tarzinda hazirlanmis analojiyi okuyarak sorulara
cevap vermeleri istenmistir. Daha sonra Ogretmen, etkinlikle ilgili analoji haritasini
gruplara dagitmis ve analoji haritastyla ilgili bilgi vermistir. Ogrencilerden analoji
haritasinda bos birakilan yerleri doldurmalari1 istenmistir. Gruplarin analoji haritasinda
belirttikleri cevaplarin dogrulugu sinifca tartigildiktan sonra, kaya¢ dongiisii hakkinda
hazirlanan kavramsal degisim metni gruplara dagitilmstir. {lk olarak, ilk béliimde yer alan
soru Ogrencilere sorulmus, cevaplar alindiktan sonra kavramsal degisim metni d6grencilere
okutturulmustur. Buradan hareketle, 6grencilerin bu doniisiim ile ilgili bir akis semasi
olusturmalar1 istenmistir. Son olarak, gruplara, yapilandirilmis grid ¢alismasi dagitilmis ve
grid calismasinda yer alan sorular1 Ogrencilerin cevaplamalar: istenmistir. Ardindan,
sorular ve yanitlar ¢ercevesinde sinif tartismasi gerceklestirilmistir.

2. Hafta: Ogrenciler gruplara ayrilmis ve ilkdgretim altinci simf ders kitabinda
bulunan ‘Kayaglar1 Siiflandiralim’ konusuna iligkin hikaye okutturulmustur. Bu hikaye
cergevesinde, ders kitabinda yer alan sorularin yam sira, dgrencilere; Mert, Zeynep ve
arkadaglar yola ¢ikmadan once yanlarina ne gibi esyalar aldilar?, Sizce, bu esyalardan
nasil faydalanacaklar?, (Hikdye c¢ergevesinde) Kayaglari birbirlerinden farkli kilan
ozellikleri nelerdir?, Kayaglarin farkli ozellikler gosterebilmelerinin nedeni ne olabilir?
gibi sorular da yoneltilmistir.

Daha sonra, Vitamin yazilimi yardimiyla, ‘Kaya¢ Déngiisii’ etkinligi gruplara
yaptirilmis, bu etkinlik yoluyla, kayaclarin milyarlarca y1l 6nce nasil bir alanda bulundugu
tanimlanmis, Ogrencilerin farkli yapidaki kayaclar1 sanal ortamda incelemeleri
saglanmistir. Etkinlik yardimiyla, 6grencilere kaya¢ dongiisii hakkinda animasyon
sunulmustur. Ardindan, etkinlik kapsaminda yazilimin biinyesinde bulunan bes soruyu
Ogrencilerin cevaplamasi istenmis ve Ogrencilerin cevaplar tartigilmistir. Bu siirecte

Ogretmen tarafindan yapilan yonlendirmelerle, &grencilerin dogru bilgiye ulagmalari
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saglanmaya calisiimistir. Ogretmen mineral, kaya¢ ve maden kavramlari, kaya¢ ve maden
ornekleri hakkinda bilgi vermis, hazirlanan Powerpoint sunusu yardimiyla kaya¢ ve maden
ornekleri gostermistir. Daha sonra gruplara ‘Tortul Kayaglar’ etkinligi yaptirilmis,
Ogrencilerin kendi tortul kaya¢ modellerini olusturmalar1 istenmis ve kaya¢ dongiisii ile
iliskili bilgiler pekistirilmistir. Daha sonra gruplara kavram haritasi dagitilmis,
Ogrencilerin yonergeleri izleyerek kavram haritasinda yer alan bosluklari, verilen kelimeler
yardimiyla doldurmalar1 istenmistir. Bu islem sonunda gruplar tarafindan hazirlanan
kavram haritalar1 karsilastirilmis, varsa yanlis diizenlemelerin 6gretmenin yonlendirmesi
yoluyla 6grenciler tarafindan diizeltilmesi saglanmistir.

3. Hafta: Ogrencilerden, mineral, kayac ve maden arasindaki iliski konusunda
aragtirma yapmalar1 istenmistir. Ogretmen tarafindan 6grencilere minerallerin kayaglar ve
madenlerle iligkisi olup olmadigi sorulmus ve bu dogrultuda smf tartigmasi
gergeklestirilmistir. Daha sonra Vitamin yazilimi yardimiyla Ogrencilere ‘Madenler’
animasyonu izlettirilmis ve dnemli gordiikleri noktalar1 not etmeleri istenmistir. Ayrica
Ogretmen tarafindan Diinya’da var olan farkli kaya¢ resimlerinin bir araya getirildigi bir
Powerpoint sunusu hazirlanmis ve oOgrencilere izlettirilmistir. Ogrencilerden kendi
kriterlerini olusturarak bu kayaglar1 siniflandirmalar1 istenmistir. ‘Kaya¢ Dongiisii’
etkinligi ve izletilen sunudan hareketle, 6gretmen tarafindan kayaclarin farkli 6zelliklerine
vurgu yapilmustir. Ogrenciler tarafindan yapilan smiflandirmalar incelenerek, bu
smiflandirmalar {izerine tartisma yapilmistir. Ogrencilere ‘Kayaglarin Yas1 ve Fosiller’
animasyonu izlettirilmis, bu animasyondan hareketle, kayaglarin yas1 ve fosiller arasindaki
baglant1 hakkinda sinif tartismas1 yapilmistir. Ogretmen tarafindan farkli madenlere iliskin
bilgiler ve resimler toplanmis ve bu bilgiler ve resimler kartlar haline getirilmistir.
Ogrencilerden bu bilgileri ve resimleri kullanarak, madenlerin ¢ikarilmasindan iiretimine
ve islenmesine kadar devam eden siireci poster seklinde resmetmeleri istenmistir.

Deney grubunda yapilan bu uygulamalara yonelik olarak ders planlari gelistirilmis ve
biitlin uygulamalar ders planlarina bagl kalinarak yapilmistir. Gelistirilen ders planlar1 Ek

12°de verilmistir.

2.6.2. Kontrol Grubunda Yapilan Uygulamalar

Kontrol grubunda deney grubunda oldugu gibi 6grenci merkezli yaklasim izlenmis;

ancak oOgrenci merkezli olmasina karsin siireci daha ¢ok Ogretmen yonetmistir. Bu
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baglamda Fen ve Teknoloji 6gretim programinda ve ders kitabinda yer alan konu anlatimi
esas alinmistir. Kontrol grubunda uygulama siiresi, deney grubunda oldugu gibi ii¢
haftadir. Ancak, deney grubunun aksine kontrol grubundaki uygulamalar 6gretim programi
ve ders kitabr ile smurlidir ve yapilandirmacilia gore fakat daha ¢ok Ogretmen
yonetiminde ders anlatimi uygulanmigtir. Bu baglamda 6gretmen ders kitabinda yer alan
siralamayi izleyerek, kitapta belirtildigi sekliyle konular1 anlatmistir. Bu dogrultuda, zaman
zaman kitapta yer alan basit etkinliklere yer verilmis, etkinlikler 6gretmen tarafindan
yapilmis ve 6grencilerin bu etkinlikleri izlemeleri saglanmistir. Kitaptaki bazi okuma
parcalart okutulmus ve sinif i¢i tartigmalar yapilmistir. Kontrol grubunda ders anlatimi ve
uygulamalar1 da arastirmaci uygulamis ve uygulamasinda objektif olmaya 6zen
gostermistir. Arastirmaci ¢ogunlukla bilgileri kendisi vermis, ihtiya¢c duydugunda bazi
konular1 6grencilere not aldirmistir.

Deney grubunda yapilan uygulamalar arastirmacinin kendisi tarafindan yeni
programa uygun olarak gelistirilmigken, kontrol grubu 6grencilerine yapilan uygulamalar
yeni programa uygun ders kitabinda yer alan etkinliklerden olugmustur. Ders kitabinda yer
alan uygulamalar da yeni programa gore hazirlanmis olmasina karsin etkinlikler daha ¢ok
arastirmact tarafindan yapilmis, konular anlatim yontemi kullanarak islenmis ve ders
Ogretmenin kitab1 aynen takip etmesi seklinde yiiriitilmiistiir. Deney grubu ile kontrol
grubu Ogrencilerine yapilan uygulamalar arasindaki belirleyici fark; deney grubuna
aragtirmacinin konuya uygun daha ¢esitli etkinlikler gelistirip uygulamasi ve deney grubu
ogrencilerinin arastirmacinin gelistirmis oldugu etkinlikleri kendileri yaparak, tartigsarak
etkinliklere katilmalariyken; kontrol grubu 6grencilerinin etkinlikleri sadece izleyip, ders
kitabindaki etkinliklerle sinirli kalip ve arastirmacinin sordugu sorulara cevap vermeye
caligmalar1 olmustur.

Kontrol grubunda yapilan uygulamalar asagida verilmistir:

Ders kitabinda yer alan konular arastirmaci tarafindan anlatilmis, ders kitabindaki
bazi1 konu basliklar1 farkli 6grenciler tarafindan okunarak tartisilmistir. Ders kitabinda yer
alan Taslar1 Kegfedelim, Bir Volkan Patlamas1 Yapalim, Kaya¢ Olusturalim adl etkinlikler
aragtirmaci tarafindan yaptirilmistir. Etkinlikler yapildiktan sonra arastirmaci tarafindan
ogrencilere etkinlikler hakkinda sorular sorulmustur. Ug haftalik siiren dersin sonunda ders
kitabinin sonunda yer alan kayaclar ve madenler ile ilgili sorular 6grencilere arastirmaci

tarafindan sorulmustur.
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Uygulamanin bitirilmesinden iki hafta sonra, deney ve kontrol grubu 6grencilerine
bilimsel siire¢ beceri testi, basari testi ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi son test

olarak yeniden uygulanmistir.

2.7. Calisma izni

Calisma Erzurum ili, Pazaryolu Ilgesi Sefer Zengin Ilkogretim Okulu’nda
yiiriitiilmiistiir. Calismanin yiiriitiilebilmesi amaciyla ihtiya¢ duyulan izin Pazaryolu ilce

Milli Egitim Miidiirliigii kanaliyla alimmustir. izin belgesi Ek 13’te verilmistir.

2.8. Verilerin Analizi

Bu calismada, degerlendirme amaciyla kullanilan bilimsel siire¢ beceri ve basari
testleri 25°ser soru igermektedir. Her iki test i¢in her soru 4 puan degerindedir. Buradan
hareketle, bilimsel siire¢ beceri ve basari testleri i¢in alinabilecek en yiiksek puan 100
puandir.

Motivasyon oOl¢eginde ise olumlu ifadelerin yer aldigt maddeler ‘Tamamen
Katihyorum=5, Katiliyorum=4, Fikrim Yok=3, Katilmiyorum=2, Kesinlikle
Katilmiyorum=1" seklinde puanlandirilmistir. Olumsuz maddeler ise bu puanlamanin tam
tersi seklinde puanlandirilmistir. Buradan hareketle, 6lgekten alinabilecek puan 33 ile 165
puan arasinda degismektedir. Kavram haritalarinin analizi asamasinda, kutucuklara dogru
yerlestirilen her bir kavram i¢in 1 puan, her bir gegerli ve bilimsel olarak kabul edilebilir
iliski i¢in 1 puan, her bir dallanma i¢in 1 puan, her bir ¢apraz baglanti icin 10 puan
verilmistir. Kavram haritas1 bu ¢alismada veri olarak kullanilmistir (Martin vd., 2000).

Bu arastirmada, bilimsel siire¢ becerileri yaklagiminin modeller kullanilarak
uygulandig1r deney grubu ile 6gretmen merkezli yaklasimin kullanildigi kontrol grubu
Ogrencileri arasinda, basarilari, tutumlari ve siire¢ becerilerinin gelisimi agisindan fark olup
olmadigini test etmek icin SPSS 13.00 paket programi kullanilmistir. Deney ve kontrol
gruplar1 arasinda fark olup olmadigini ortaya koymak amaci ile bagimsiz gruplar icin
bagimsiz t testi, gruplarin kendi i¢indeki 6n test ve son test sonuclar1 arasinda fark olup

olmadigimi tespit etmek icin ise bagimli t testi kullanmilmistir. Karsilagtirmalar. 0.05
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anlamlilik diizeyinde yapilmistir. Calismadan elde edilen bulgular bir sonraki bdliimde

detayli olarak ele alinarak sunulmustur.



3. BULGULAR

Bu boliimde, arastirmanin alt problemleri dogrultusunda, 6l¢me araglar1 yardimiyla

toplanan verilerin istatistiksel analizleri sonucunda elde edilen bulgular sunulmustur.

3.1. Bilimsel Siirec Beceri Testine Iliskin Bulgular

“Bilimsel siire¢ becerileri yaklasiminin model kullanilarak uygulandigi deney grubu
ile 6gretmen merkezli yaklasimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerileri diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilen 1. alt
problemi test etmek iizere:

- Deney ve kontrol gruplarinin kendi iclerinde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme

diizeylerini karsilastirmak tizere, veriler bagiml t testi ile,

- Deney ve kontrol gruplarinin birbirlerine gore bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirme diizeylerini karsilastirmak tizere, veriler bagimsiz t testi ile,

- Deney ve kontrol gruplariin kendi i¢lerinde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme
diizeylerini karsilastirmak tizere, bilimsel siire¢ beceri testinde yer alan sorulara
iliskin frekans degerleri ile analiz edilmistir.

Uygulama o6ncesinde her iki gruba 6n test olarak uygulanan bilimsel siire¢ beceri

testine ait bulgulardan elde edilen t-testi sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 8. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ontest
karsilagtirma sonuglari

On Test N X S Sd t P
KG 25 66,56 | 10,1
DG 23 67,47 8,4 46 342 734

KG: Kontrol Grubu, DG: Deney Grubu, N: Ogrenci sayis1, : Aritmetik Ortalama

Tablo 8 uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siireg
beceri testi ortalamalari arasindaki iliskiyi gostermektedir. Ogrencilerin uygulama
oncesinde vermis olduklar1 cevaplarda toplam puanlarin ortalamalarinin 6nemli bir

farklilik gosterip gostermedigini sinamak i¢in yapilan bagimsiz t testi analizi onemli bir
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farklilik gostermemektedir [t(46)= ,342 p>0,05]. Baska bir ifadeyle, uygulama oncesinde
deney ve kontrol grubu 0grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik olusmamustir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde bilimsel siire¢ beceri testinden

aldiklar1 puanlarm X = 66,56 iken, deney grubu ogrencilerinin uygulama Oncesinde

bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklari puanlarin X = 67,47°dir. Elde edilen sonuglar

Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 9. Kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siireg¢ beceri diizeylerine iliskin
bulgular

On Test N X S Sd t P
On Test 25 66,56 10,1
Son Test 25 67,84 9,5 24 1,87 073

Tablo 9 kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesinde ve sonrasinda bilimsel
siire¢ beceri testi ortalamalar1 arasindaki iliskiyi gostermektedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test toplam puanlarinin 6nemli bir farklilik gdsterip
gostermedigini smamak i¢in yapilan bagimli t testi analizi O6nemli bir farklilik
gostermemektedir [t(24)= 1,87 p>0,05]. Baska bir ifadeyle, kontrol grubu 6grencilerinin
uygulama oOncesinde ve sonrasinda bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik olusmamastir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde bilimsel siire¢ beceri testinden
aldiklar1 puanlarin X = 66,56 iken, uygulama sonrasinda bilimsel siire¢ beceri testinden

aldiklar1 puanlarin X= 67,84 diir. Elde edilen veriler Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 10. Deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerine iliskin
bulgular

DG N X S Sd t P
On Test 23 67,47 8,4
Son Test 23 74,26 8,2 22 9,89 000

Tablo 10 deney grubu o6grencilerinin uygulama oOncesinde ve sonrasinda bilimsel

stirec beceri testi ortalamalar1 arasindaki iligkiyi goOstermektedir. Deney grubu
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Ogrencilerinin 6n test ve son test toplam puanlarinin 6nemli bir farklilhik gdosterip
gostermedigini sinamak i¢in yapilan bagimli t testi analizi O6nemli bir farklilik
gostermektedir [t(22)= 9,89 p<0,05]. Baska bir ifadeyle, kontrol grubunun aksine, deney
grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde ve sonrasinda bilimsel siire¢ beceri diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik olusmustur. Anlamli farklilik, deney grubu 6grencilerinin
bilimsel siire¢ beceri testinde aldiklar1 son test puanlar1 yoniindedir.

Deney grubu oOgrencilerinin uygulama oncesinde bilimsel siire¢ beceri testinden
aldiklar1 puanlarin X =67,47 iken, uygulama sonrasinda bilimsel siire¢ beceri testinden

aldiklar1 puanlarin X =74,26’dir. Elde edilen sonuglar Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 11. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son

test bulgulari
Son Test N X S Sd t P
KG 25 67,84 9,5
DG 23 74,26 8,2 46 240 018

Tablo 11 uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢
beceri testi ortalamalar1 arasindaki iliskiyi gdstermektedir. Ogrencilerin uygulama
sonrasinda vermis olduklar1 cevaplarda toplam puanlarin ortalamalarinin 6nemli bir
farklilik gdsterip gostermedigini sinamak i¢in yapilan bagimsiz t testi analizi 6nemli bir
farklilik gostermektedir [t(46)= 2,46 p<0,05]. Bagka bir ifadeyle, uygulama sonrasinda
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik olusmustur.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda bilimsel siire¢ beceri testinden

aldiklar1 puanlarin X = 67,84 iken, deney grubu &grencilerinin uygulama sonrasinda

bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklar1 puanlarin X =7426drr.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin gelisimini,
bilimsel siire¢ beceri testinde yer alan sorular bazinda inceleyebilmek i¢in her soruya

iligkin frekans degerlerine Tablo 11°de yer verilmistir.
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Tablo 12. Deney ve kontrol gruplarina ait bilimsel siire¢ beceri testinde yer alan sorulara
iliskin frekans degerleri

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
Sorular | Ontest | Son test Desisim On test Sontest | oo

() () 81 () () 818
1. 10 15 +5 8 10 +2
2. 9 13 +4 12 13 +1
3. 11 16 +5 9 12 +3
4, 7 12 +5 13 12 -1
5. 7 14 +7 8 10 +2
6. 9 15 +6 5 8 +3
7. 6 13 +7 12 12 0
8. 13 16 +3 9 11 +2
9. 8 14 +6 11 10 -1
10. 12 19 +7 8 12 +4
11. 12 15 +3 7 9 +2
12. 11 17 +6 13 11 -2
13. 9 13 +4 8 9 +1
14. 13 17 +4 10 12 +2
15. 12 15 +3 5 7 +2
16. 12 16 +4 8 10 +2
17. 7 13 +6 6 9 +3
18. 9 14 +5 9 10 +1
19. 10 14 +4 13 11 -2
20. 14 19 +5 10 8 -2
21. 14 17 +3 8 9 +1
22. 8 16 +8 8 12 +4
23. 13 17 +4 9 11 +2
24. 10 15 +5 6 10 +4
25. 15 19 +4 14 11 -3

Tablo 12 deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testinde
yer alan sorulara verdikleri dogru cevaplarin 6n test ve son test frekans degerlerini
gostermektedir. Deney grubu 6grencilerinin 6n testteki ve son testteki frekans degerlerine
gore en fazla artis testin 22. sorusunda olmustur. Bilimsel siire¢ becerileri testinde 6n
testteki ve son testteki frekans degerlerine gore en az artig testin 8., 11., 15. ve 21.
sorularinda olmustur. Kontrol grubu o6grencilerinin 6n testteki ve son testteki frekans
degerlerine gore en fazla artig testin 10. ve 22. sorularinda olmustur. Bilimsel siireg
testindeki 4., 9., 12., 19., 20. ve 25. sorularin son test frekanslarinda 6n teste gére azalma

olmustur.



58

3.2. Basan Testine Iliskin Bulgular

Bu bélimde, uygulama oOncesinde ve sonrasinda, deney ve Kkontrol grubu
ogrencilerinin bagar1 diizeylerinde meydana gelen degisim ile ilgili bulgulara yer
verilmisgtir.

Bu cercevede, deney ve kontrol gruplarinin kendi iclerinde basari diizeylerinde
meydana gelen degisimleri karsilastirmak iizere bagimli t testi; birbirlerine gore basari
diizeylerinde meydana gelen degisimleri karsilastirmak tiizere de bagimsiz t testi

kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar diizeylerine iliskin ontest

bulgular
On Test N X S Sd t P
KG 25 72,00 | 4,47
DG 23 74,60 | 4,76 46 1,95 /056

Tablo 13 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde basar testinden
almis olduklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki iliskiyi gostermektedir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesinde basar1 testinden almis olduklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasindaki iliskiyi sinamak i¢in yapilan bagimsiz t testi analizi 6nemli bir
farklilik gostermemektedir [t(46)= 1,95 p>0,05]. Baska bir ifadeyle, uygulama oncesinde
deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin bagar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
olusmamustir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde basar1 testinden aldiklar1 puanlarin
X =72,00 iken, deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde basari testinden aldiklart

puanlarin X = 74,60’dir. Elde edilen sonuglar Tablo 13°te verilmistir.

Tablo 14. Kontrol grubu 6grencilerinin basar1 diizeylerine iliskin ontest-sontest
bulgular

KG N X S Sd T P
On Test 25 72,00 | 4,47
Son Test 25 73,08 4.90 24 2,87 068
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Tablo 14 kontrol grubu &grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi basar1 diizeyleri
arasindaki iliskiyi gostermektedir. Kontrol grubu ogrencilerinin uygulama oncesi ve
sonrasi basar1 diizeyleri arasindaki iliskiyi sinamak ic¢in yapilan bagiml t testi analizi
anlamli bir farklilik gostermemektedir [t(24)= 2,87 p>0,05]. Baska bir ifadeyle, kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda basar1 diizeyleri arasinda anlamli
bir farklilik olugsmamustir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde basari testinden aldiklar1 puanlarin

X = 72,00 iken, uygulama sonrasinda basari testinden aldiklari puanlarin X = 73,08°dir.

Elde edilen sonuclar Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 15. Deney grubu 6grencilerinin basar1 diizeylerine iliskin Ontest-sontest
bulgular1

DG N X S Sd T P
On Test 23 74,60 | 4,76
Son Test 23 81,21 | 4,58 22 12,241,000

Tablo 15 ise deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi basari
diizeyleri arasindaki iliskiyi gostermektedir. Deney grubu dgrencilerinin uygulama oncesi
ve sonrasi basar1 diizeyleri arasindaki iligkiyi sinamak i¢in yapilan bagimli t testi analizi
anlaml bir farklilik gostermektedir [t(22)= 12,24 p<0,05]. Baska bir ifadeyle, deney grubu
Ogrencilerinin uygulama Oncesinde ve sonrasinda basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik olusmustur.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde basar testinden aldiklar1 puanlarin

X = 74,60 iken, uygulama sonrasinda basari testinden aldiklar1 puanlarin X = 81,21 dir.

Elde edilen sonuglar Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 16. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest basar1 diizeylerine

iliskin bulgular
Son Test N X S Sd T P
KG 25 73,08 | 4,90

46 6,54 ,000

DG 23 81,21 | 4,58
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Tablo 16 deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama sonrasinda bagari testinden
almig olduklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki iliskiyi gdstermektedir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasinda basar1 testinden almis olduklari puanlarin
ortalamalar1 arasindaki iliskiyi sinamak i¢in yapilan bagimsiz t testi analizi 6nemli bir
farklilik gostermektedir [t(46)= 6,54 p<0,05]. Baska bir ifadeyle, uygulama sonrasinda
deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
olusmustur.

Kontrol grubu 06grencilerinin uygulama sonrasinda basar1 testinden aldiklar
puanlarin X = 73,08 iken, deney grubu o&grencilerinin uygulama sonrasinda basari

testinden aldiklar1 puanlarin X =381,21°dir.

Deney ve kontrol grubu O6grencilerinin basart testinin on test ve son test
uygulamalarindan elde ettikleri bulgular Tablo 17°te verilmistir. Tablo 17 incelendiginde,
deney grubu 6grencilerinin 6n testteki ve son testteki frekans degerlerine gore en fazla
artigin testin 8. ve 23. sorularinda oldugu goriilmektedir. Basar1 testinin 17. sorusunda ise
son test frekans1 On teste gore en az artis gostermistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testteki ve son testteki frekans degerlerine gore en
fazla artis testin 11. sorusunda olmustur. Basar1 testinin 13., 20. ve 24. sorularinda son test

frekanslarinda 6n teste gore azalma oldugu goriilmiistir.

Tablo 17. Deney ve kontrol gruplarina ait basari testinde yer alan sorulara iliskin frekans

degerleri
DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
Sorular | Ontest | Son test Desisim On test Son test Desisim

() () 81 () () 81
1. 12 17 +5 9 11 +2
2. 10 16 +6 7 9 +2
3. 14 19 +5 11 12 +1
4, 11 16 +5 12 14 +2
5. 9 13 +4 8 10 +2
6. 9 15 +6 9 13 +4
7. 11 14 +3 7 9 +2
8. 8 18 +10 8 11 +3
9. 12 18 +6 10 11 +1
10. 9 15 +6 9 10 +1
11. 13 15 +2 7 12 +5
12. 14 20 +6 6 7 +1
13. 12 17 +5 10 9 -1




Tablo 17°nin devami

61

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

On test | Son test Deisim On test Son test Desisim
Sorular | (f) () 819 ) 0] 819
14. 9 13 +4 7 7 0
15. 7 15 +8 9 10 +1
16. 10 15 +5 11 13 +2
17. 13 14 +1 8 9 +1
18. 11 17 +6 5 7 +2
19. 8 15 +7 9 11 +2
20. 11 18 +7 11 8 -3
21, 14 16 +2 10 12 +2
22, 15 18 +3 9 12 +3
23, 9 19 +10 7 8 +1
24, 11 17 +6 7 5 -2
25, 13 18 +5 8 10 +2

Tablodan da goriildiigii gibi, basari testinde deney grubu 6grencileri kontrol grubu

ogrencilerine gore daha basarili ¢ikmustir.

3.3. Fen Ogrenmeye Yonelik Ogrenci Motivasyonu Olgegine Iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin uygulama Oncesinde ve sonrasinda fen
o0grenmeye yonelik motivasyon diizeylerinde meydana gelen degisim ile ilgili bulgulara bu
boliimde yer verilmistir. On test uygulamalarindan elde edilen verilere yonelik

karsilastirmalar Tablo 18’te verilmistir.

Tablo 18. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test motivasyon diizeylerine

iliskin bulgular
On Test N X S Sd T P
KG 25 110,64 | 16,07
DG 23 112,13 | 15,77 46 324 748

Tablo 18 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesinde fen 6grenmeye
yonelik 6grenci motivasyonu 6lgeginden almis olduklari puanlarin ortalamalar1 arasindaki

iliskiyi gostermektedir. Kontrol grubu oOgrencilerinin uygulama oncesinde motivasyon
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olgeginden aldiklar1 puanlarim X = 110,64 iken, deney grubu ogrencilerinin uygulama

oncesinde motivasyon dlgeginden aldiklart puanlarin X =112,13"diir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, uygulama oncesinde fen 6grenmeye yonelik
O0grenci motivasyonu Olgeginden almis olduklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki iliskiyi
simamak i¢in yapilan bagimsiz t testi analizi dnemli bir farklilik géstermemektedir [t(46)=
324 p>0,05]. Baska bir ifadeyle, uygulama Oncesinde deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
olusmamustir.

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son test karsilastirmalarindan elde edilen veriler

Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. Kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon diizeylerine iliskin bulgular

KG N X S Sd T P
On Test 25 110,64 | 16,07
Son Test 25 112,28 | 16,23 24 2,124 054

Tablo 19 kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi fen 0grenmeye

yonelik motivasyon diizeyleri arasindaki iliskiyi gostermektedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama oncesinde motivasyon 6lgeginden aldiklar1 puanlarin X =110,64

iken, uygulama sonrasinda motivasyon dlgeginden aldiklari puanlarin X = 112,28’dir.
Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi fen 6grenmeye yonelik 6grenci
motivasyonu Olgeginden almis olduklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki iliskiyi sinamak
icin yapilan bagiml t testi analizi anlamli bir farklilik gostermemektedir [t(24)= 2,124
p>0,05]. Baska bir ifadeyle, kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesinde ve
sonrasinda motivasyon diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olugsmamustir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test-son test karsilagtirma sonuclari Tablo 20°de

verilmistir.

Tablo 20. Deney grubu 6grencilerinin motivasyon diizeylerine iliskin bulgular

DG N X S Sd T P
On Test 23 112,13 | 15,77
Son Test 23 132,56 | 12,75 22 8,528 000
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Tablo 20 ise deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesi ve sonrasi fen 6grenmeye
yonelik motivasyon diizeyleri arasindaki iliskiyi gostermektedir. Deney grubu

Ogrencilerinin uygulama Oncesinde fen Ogrenmeye yonelik motivasyon o6l¢eginden
aldiklar1 puanlarin X =112,13 iken, uygulama sonrasinda motivasyon 6l¢eginden aldiklari

puanlarin X =132,56’dur.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrast fen Ogrenmeye yonelik
0grenci motivasyonu Olgeginden almis olduklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki iliskiyi
stnamak ic¢in yapilan bagimli t testi analizi anlaml bir farklilik gostermektedir [t(22)=
8,528 p<0,05]. Baska bir ifadeyle, deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesinde ve
sonrasinda motivasyon diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olugsmustur.

Deney ve kontrol grubu o&grencilerinin son test puanlarina yonelik yapilan

karsilastirmalardan elde edilen veriler Tablo 21°de sunulmustur.

Tablo 21. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin sontest motivasyon diizeylerine
iliskin bulgular

Son Test N X S Sd T P
*KG 25 112,28 | 16,23
DG 23 132,56 | 12,75 - 4,785 000

Tablo 21 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda fen 6grenmeye
yonelik 6grenci motivasyonu 6lgeginden almis olduklari puanlarin ortalamalar1 arasindaki

iliskiyi gostermektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda motivasyon
Olceginden aldiklar1 puanlarin X = 112,28 iken, deney grubu ogrencilerinin uygulama

sonrasinda motivasyon 6l¢eginden aldiklar1 puanlarin X= 132,56°dur.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, uygulama sonrasinda fen 6grenmeye yonelik
Ogrenci motivasyonu dl¢eginden almis olduklart puanlarin ortalamalar: arasindaki iliskiyi
simamak i¢in yapilan bagimsiz t testi analizi dnemli bir farklilik gostermektedir [t(46)=
4,785 p<0,05]. Baska bir ifadeyle, uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik

olugmustur.
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Tablo 22. Deney grubu 6grencilerinin motivasyon 6l¢egi frekans dagilimi

Deney Grubu

MADDELER On test (f) Son test (f)

514131215 |4]3]2

1. Fen konular ister zor, ister kolay
olsun, bu konular1 5(4 |2 (1|1 (19|1|1]1
anlayabilecegimden eminim.

2. Zor olan fen kavramlarini
anlayabilecegimden ¢ok emin 10/5(4 2|2 |17|1 2|1
degilim.

3. Fen sinavlarinda basaril

< .. 125 (321|171 1|2
olacagimdan eminim.

4. Ne kadar ¢abalarsam
cabalayayim, fen konularini 12|14 |42 | 1|15]1 |22
Ogrenemiyorum.

5. Fenle ilgili etkinlikler ¢cok zor
oldugunda, bunlar1 yapmaktan
vazgecerim veya sadece kolay
kisimlarini yaparim.

13/ 3|4 21|18/ 1 1|1

6. Fenle ilgili etkinlikleri yaparken
cevaplar1 kendim bulmaya
calismaktansa baskalarina sormay1
tercih ederim.

7. Fen dersinin konular1 bana zor
geldiginde, bu konular1 6grenmek 1114 (3 (3|2 |19|1 1|1
icin ugragmam.

8. Yeni fen kavramlarim
ogrenirken, bunlar1 anlamak i¢in 514 |2 (1|1 |17]1 1] 2
caba gOsteririm.

9. Yeni fen kavramlarini
Ogrenirken, bunlarla daha onceki
deneyimlerim arasinda baglantilar
kurarim.

13|34 (2|1 |17]1 2|1

10. Bir fen kavramini
anlamadigimda bana yardimci 13/4 (321|181 1|2
olacak uygun kaynaklar bulurum.

11. Bir fen kavramini
anlamadigimda, bu kavrami
anlayabilmek icin 6gretmenimle ya
da diger 6grencilerle tartigirim.

12. Ogrenme siireci boyunca,
Ogrendigim kavramlar arasinda 8| 5|4 3|3 172 ]|1]2
baglantilar kurmaya ¢alisirim.

13. Bir hata yaptigimda, ni¢in hata
yaptigimi bulmaya caligirim.
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MADDELER

Deney Grubu

On test (f) Son test (f)

514131215 4]3]2

14. Anlamadigim fen kavramlariyla
karsilastigimda, yine de bunlari
anlamak i¢in ¢aba gosteririm.

13|52 |2 1171 |1] 2

15. Giinliikk hayatimda
kullanabilecegim igin fen
ogrenmenin énemli oldugunu
diisiiniiyorum.

141512 (1}1 19,1 1)1

16. Fen beni diisiinmeye yonelttigi
icin, fenin 6nemli oldugunu
diisiiniiyorum.

17. Fende problem ¢6zmeyi
O6grenmenin énemli oldugunu
diisiiniiyorum.

18. Fende arastirmaya yonelik
etkinliklere katilmanin 6nemli
oldugunu diisliniiyorum.

11|54 (2|1 |142 |22

19. Fen konularini1 6grenirken
merakimi giderecek firsatlarin
olmas1 6nemlidir.

12| 5|3 (2|1 |142 |22

20. Fen derslerine diger
ogrencilerden daha 1yi olmak i¢in
katilim gosteririm.

15141211191 |11

21. Fen derslerinde derse katkida
bulunmamim amaci, diger
ogrencilerin zeki oldugumu
diistinmelerini saglamaktir.

7|12 |2 (11|20, 0|11

22. Fen derslerine 6gretmenimin
dikkatini ¢ekebilmek i¢in katilim
gosteririm.

12|54 (11181 1)1

23. Fen dersinde bir sinavdan iyi bir
not aldigimda kendimi basarili
hissederim.

24. Fen dersinin konularinda
kendime giivendigimde kendimi iyi
hissederim.

25. Fen dersinde zor bir problemi
cozebildigimde kendimi basaril
hissederim.

11|54 (2|1 |16|1)]2]|2

26. Fen dersinde, 6gretmen
fikirlerimi kabul ettiginde kendimi
iyi hissederim.

106 | 3 (3|1 |16|2 | 2|2
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Tablo 22°nin devami

Deney Grubu
MADDELER On test (f) Son test (f)
5|14 |3 |2|1|5|4|3|2]|1

27. Fen dersinde diger 6grenciler
fikirlerimi kabul ettiginde kendimi 919 (2|2 |1 |17, 1]2]2|1
iyi hissederim.

28. Fen dersinin konular1 heyecan
verici ve ¢esitli konulardan olustugu
icin fen dersine katilmaya
istekliyimdir.

29. Ogretmenim farkli 6gretim
yontemleri kullandig1 i¢in fen 11| 5|32 2|18} 2 1|11
dersine katilmaya istekliyimdir.

30. Ogretmenim iizerimde ¢ok fazla
baski1 olugturmadigi i¢in fendersine |10 | 5 [ 5 | 2 | 1 (16| 2 | 2 | 2 | 1
katilmaya istekliyimdir.

31. Ogretmen bana ilgi gosterdigi
icin fen dersine katilmaya 0|/6 (421|191 1|11
istekliyimdir.

32. Fen dersi beni diigiinmeye
zorladig1 i¢in fen dersine katilmaya | 9 | 8 | 3 | 2 | 1 |15 1 | 2 | 2 | 3
istekliyimdir.

33. Ogrenciler konulari
tartisabildikleri i¢in fen dersine 13/6 (211182 |1|1] 1
katilmaya istekliyimdir.

3|53 (1}1 19,1 ]1]1) 1

Not: 5; Tamamen Katiliyorum, 4; Katiliyorum, 3; Fikrim Yok, 2; Katilmiyorum, 1; Kesinlikle Katilmiyorum
seklinde puanlandirtlmistir. Olumsuz maddeler ise bu puanlamanin tam tersi seklinde puanlandirilmastir.

Tablo 22 deney grubu o6grencilerinin motivasyon Ol¢egindeki her bir madde igin
verdikleri cevaplarm frekans dagilim degerlerini gostermektedir. Ogrencilerin “tamamen
katiliyorum” seklinde verdikleri cevaplara bakildiginda uygulama 6ncesinden uygulama
sonrasma en fazla artis dlgegin 12., 17. ve 31. maddelerinde olmustur. Olgegin 12.
maddesindeki “Ogrenme siireci boyunca, 6grendigim kavramlar arasinda baglantilar
kurmaya c¢alisirrm.” seklindeki ifadeye uygulama Oncesinde Ogrencilerin 8’1 “tamamen
katiliyorum”™ seklinde cevap verirken, uygulama sonrasinda bu say1 17°ye yiikselmistir.
Olgegin 17. maddesindeki “Fende problem ¢dzmeyi Ogrenmenin 6nemli oldugunu
diisiiniiyorum.” seklindeki ifadeye uygulama oncesinde Ogrencilerin 9’u “tamamen
katiliyorum” seklinde cevap verirken, uygulama sonrasinda bu sayr 18’e yilikselmistir.
Olgegin 31. maddesindeki “Ogretmen bana ilgi gdsterdigi igin fen dersine katilmaya

istekliyimdir.” Seklindeki ifadeye uygulama Oncesinde ogrencilerin 10’u “tamamen
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katiliyorum” seklinde cevap verirken, uygulama sonrasinda bu say1 19’a yiikselmistir.
Kontrol grubu Ogrencilerinin motivasyon olgeginin 6n ve son test uygulamalarindan

aldiklar1 puanlar Tablo 23°te verilmistir.

Tablo 23. Kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon dlgegi frekans dagilimi

Kontrol Grubu
MADDELER On test Son test
5143|2154 ]3|2]1

1. Fen konulari ister zor, ister
kolay olsun, bu konular1 13|14 |42 |2 (143 |4 2|2
anlayabilecegimden eminim.
2. Zor olan fen kavramlarini
anlayabilecegimden ¢ok emin 9|54 |4 |3 |10]5)|4]4]°2
degilim.

3. Fen sinavlarinda basarili
olacagimdan eminim.

4. Ne kadar ¢abalarsam
cabalayayim, fen konularini 10| 3 |4 |44 (123 |4 4|2
Ogrenemiyorum.

5. Fenle ilgili etkinlikler ¢ok zor
oldugunda, bunlar1 yapmaktan
vazgecerim veya sadece kolay
kisimlarini yaparim.

6. Fenle ilgili etkinlikleri yaparken
cevaplar1 kendim bulmaya
calismaktansa baskalarina sormay1
tercih ederim.

7. Fen dersinin konular1 bana zor
geldiginde, bu konular1 6grenmek | 10 | 4 | 4 | 3 | 4 |13 | 4 | 4 | 2 | 2
i¢in ugragmam.

8. Yeni fen kavramlarini
ogrenirken, bunlar1 anlamak i¢in 1113 |4 (4|3 (12|14 3|33
caba gOsteririm.

9. Yeni fen kavramlarini
Ogrenirken, bunlarla daha onceki
deneyimlerim arasinda baglantilar
kurarim.

10. Bir fen kavramini
anlamadigimda bana yardimci 1413 |3 (3|2 (153 |3|3]|1
olacak uygun kaynaklar bulurum.
11. Bir fen kavramini
anlamadigimda, bu kavrami
anlayabilmek i¢in 6gretmenimle
ya da diger 6grencilerle tartigirim.

10 4| 4|3 |4 (103 |5 |3 |4

10 3 |4 |4 |4 114|433

1214 |53 |1 124 4|41
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MADDELER

Kontrol Grubu

On test

Son test

4

3

2

4

3

2

12. Ogrenme siireci boyunca,
Ogrendigim kavramlar arasinda
baglantilar kurmaya caligirim.

5

5

4

5

13. Bir hata yaptigimda, ni¢in hata
yaptigimi bulmaya c¢aligirim.

12

14. Anlamadigim fen
kavramlariyla karsilastigimda,
yine de bunlar1 anlamak i¢in ¢aba
gosteririm.

10

13

15.Giinliik hayatimda
kullanabilecegim i¢in fen
O6grenmenin énemli oldugunu
diisiiniiyorum.

11

12

16. Fen beni diislinmeye yonelttigi
i¢in, fenin 6nemli oldugunu
diisiiniiyorum.

13

14

17. Fende problem ¢dzmeyi
o6grenmenin 6nemli oldugunu
diistiniiyorum.

17

18

18. Fende arastirmaya yonelik
etkinliklere katilmanin 6nemli
oldugunu diisiiniiyorum.

15

16

19. Fen konularini 6grenirken
merakimi giderecek firsatlarin
olmas1 dnemlidir.

12

12

20. Fen derslerine diger
ogrencilerden daha iyi olmak i¢in
katilim gosteririm.

11

21. Fen derslerinde derse katkida
bulunmamim amaci, diger
ogrencilerin zeki oldugumu
diistinmelerini saglamaktir.

13

14

22. Fen derslerine 6gretmenimin
dikkatini ¢ekebilmek i¢in katilim
gosteririm.

10

23. Fen dersinde bir sinavdan iyi
bir not aldigimda kendimi basarili
hissederim.

15

16

24. Fen dersinin konularinda
kendime giivendigimde kendimi
iyi hissederim.

12

14
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Tablo 23’iin devam

Kontrol Grubu
MADDELER On test Son test
5143|2154 ]3|2]1

25. Fen dersinde zor bir problemi
¢ozebildigimde kendimi basarilt 100, 53|43 (11|54 |41
hissederim.

26. Fen dersinde, 6gretmen
fikirlerimi kabul ettiginde kendimi | 14 | 3 | 3 | 3 | 2 |15 4 | 3 | 2 | 1
Iyi hissederim.

27. Fen dersinde diger d6grenciler
fikirlerimi kabul ettiginde kendimi | 15| 3 | 4 | 2 | 1 |16 | 4 | 3 | 1 | 1
iyi hissederim.

28. Fen dersinin konular1 heyecan
verici ve ¢esitli konulardan
olustugu i¢in fen dersine
katilmaya istekliyimdir.

29. Ogretmenim farkli 6gretim
yontemleri kullandigi i¢in fen 9|16 | 3|4 |3 107 |4]2]2
dersine katilmaya istekliyimdir.
30. Ogretmenim iizerimde ¢ok
fazla baski olusturmadigi i¢in fen 9 | 7|13 |3 |3 |11,4 |3 |43
dersine katilmaya istekliyimdir.
31. Ogretmen bana ilgi gosterdigi

10/ 54 4|2 1116 | 4|31

icin fen dersine katilmaya 151414 (1|1 16|52 |1 1
istekliyimdir.

32. Fen dersi beni diisiinmeye

zorladig1 i¢in fen dersine 127132 |1 }13/8|2 1)1

katilmaya istekliyimdir.

33. Ogrenciler konulari
tartigabildikleri i¢in fen dersine 9 | 8|4 |22 |10]9 |4 1|1
katilmaya istekliyimdir.

Not: 5; Tamamen Katiliyorum, 4; Katiliyorum, 3; Fikrim Yok, 2; Katilmiyorum, 1; Kesinlikle Katilmiyorum
seklinde puanlandirtlmistir. Olumsuz maddeler ise bu puanlamanin tam tersi seklinde puanlandirilmistr.

Tablo 23 kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon 6l¢egindeki her bir madde igin
verdikleri cevaplarin frekans dagilim degerlerini gdstermektedir. Ogrencilerin “tamamen
katiliyorum” seklinde verdikleri cevaplara bakildiginda uygulama 6ncesinden uygulama
sonrasma en fazla artis dlcegin 11. maddesinde olmustur. Olgegin 11. maddesindeki “Bir
fen kavramimi anlamadigimda, bu kavrami anlayabilmek icin 6gretmenimle ya da diger
ogrencilerle tartisirim.” seklindeki ifadeye uygulama dncesinde 6grencilerin 9’u “tamamen
katiliyorum” seklinde cevap verirken, uygulama sonrasinda bu say1 13’¢ ylikselmistir.

Motivasyon Olcegin 3., 9. ve 19. maddelerinde ise uygulama Oncesinde ve sonrasinda
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“tamamen katiliyorum” seklindeki cevaplarda herhangi bir degisim olmamustir. Olgegin 3.
maddesindeki “Fen sinavlarinda basarili olacagimdan eminim.” seklindeki ifadeye
uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda égrencilerin 10’u “tamamen katiliyorum”
seklinde cevap vermistir. Olcegin 9. maddesindeki “Yeni fen kavramlarin1 &grenirken,
bunlarla daha Onceki deneyimlerim arasinda baglantilar kurarim.” seklindeki ifadeye
uygulama oncesinde ve uygulama sonrasinda 6grencilerin 12’si “tamamen katiltyorum”
seklinde cevap vermistir. Olgegin 19. maddesindeki “Fen konularmi dgrenirken merakimi
giderecek firsatlarin olmasi Onemlidir.” seklindeki ifadeye uygulama Oncesinde ve
uygulama sonrasinda 6grencilerin 12’si “tamamen katiltyorum” seklinde cevap vermistir.
Arastirmada kullanilan veri toplama araglariyla elde edilen bulgular bu boliimde
detayli olarak sunulmustur. Bu bulgulara ait yorumlar ise bir sonraki boliimde detayli

olarak sunulmaktadir.



4. TARTISMA

Bu boliimde calisma boyunca elde edilen veriler literatiirdeki calismalar dikkate
alinarak yorumlanmustir.

Uygulama o6ncesinde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin bagimsiz t testi ile analizi sonucunda anlamli bir farklilik gostermedigi
bulunmustur [t(46)= ,342 p>0,05]. Uygulama sonrasinda ise, kontrol grubunun aksine,
anlamlt farkliligin, deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinde aldiklari son
test puanlart yoniinde oldugu bulunmustur [t(22)= 9,89 p<0,05]. Deney grubu
Ogrencilerinin uygulama Oncesinde bilimsel silire¢ beceri testinden aldiklari puanlarin
ortalamas1 67,47 iken, uygulama sonrasinda bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklari
puanlarin ortalamasi 74,26 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol grubu O6grencilerin
uygulama sonrasinda vermis olduklari cevaplarda toplam puanlarin ortalamalarinin 6nemli
bir farklilik gostermekte oldugu goriilmiistir [t(46)=2,46 p<0,05]. Yiriirlikteki fen ve
teknoloji 6gretim programi yapilandirmaci yaklasima gore diizenlenmistir. Bu miifredat
programi etkinliklerine gore dersleri arastirmaci tarafindan yiiriitiilen kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama sonucunda deney grubu ile basari puanlari arasinda anlamli
farklilik gdstermesi aragtirmacinin yapilandirmaci yaklasim etkinliklerini kullanmadigi
seklinde yorumlanabilir. Model kullanarak uygulanan bilimsel siire¢ becerileri
yaklasimimin, deney grubu O&grencilerinin bilimsel silire¢ becerilerini  kullanmay1
ogrenmelerinde ve gelistirmelerinde daha etkili oldugu sdylenebilir. Caligmada kullanilan
“Tortul Kayaclar” modelleme etkinligi ile deney grubunda bulunan 6grenciler neden-sonug
iligkisini anlama, ¢ikarimda bulunma gibi bilimsel siire¢ becerilerini; “Diinyamizin
Yapisint Taniyalim” konusuna iligkin gelistirilen anlam ¢6ziimleme tablosunun
uygulanmasi ile siniflama, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, sayi ve uzay iliskileri
kurma gibi bilimsel siire¢ becerilerini; Ogrencilerin zihinlerinde kaya¢ ve maden
kavramlari ile ilgili var olan farkli kavramlari ortaya ¢ikarmak amaciyla gelistirilen kelime
iliskilendirme etkinligi ile simiflama ve sonug¢ ¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini;
ogrencilerin dogrudan gozlemleyemedikleri bir doga olayimi modelleyebilmeleri amaciyla
gelistirilen analoji etkinligi ile verileri kullanma ve model olusturma, sonug¢ ¢ikarma,
smiflama gibi bilimsel siire¢ becerilerini daha iyi kavramistir. Bu bilimsel siire¢

becerilerinden simniflama, verileri kaydetme, Onceden kestirme gibi siire¢ becerileri
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beklenenden daha az kazandirilabildigi gézlenmistir. Bu durumun materyallerin bu siireg
becerilerine yonelik hazirlanmamasindan kaynaklandigi yorumu yapilabilir.  Bilimsel
siire¢ becerilerinin model kullanilarak uygulanmasi siirecine dayali fen Ogretiminin
uygulandigr deney grubunda Ogrenciler, bilimsel siirecleri kullanarak yaptiklari
etkinliklerle bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme imkani bulmuslardir. Tortul Kayaclar
Modelleme etkinliginin yapilmasi ile &grencilerin tortul kayaglarin nasil olustugunu
modelleyebilmeleri saglanmis, boylece kolaylikla gozlenemeyen bir olaym goézlenebilir
olmasi saglanmistir. Ogrencilerin oyun hamurlariyla birlikte etkinlikteki adimlar1 takip
etmesi saglanarak kendi tortul kayag modellerini olusturmalar1 saglanmistir. Bu etkinlik
beklenen bilimsel siire¢ becerilerinin gogunu gergeklestirirken; 6lgme ve dnceden kestirme
becerilerini gelistirmedigi gézlenmistir. Bu durum etkinligin kendi ilgi alanindaki bilimsel
siire¢ becerilerini kazandirdigi yoniinde yorumlanabilir. Bu anlamda etkinligin basarili
oldugu goriilmiistiir. Basdas’in (2007) arastirmasinda da bu bulguyu destekler nitelikte,
sadece deney grubunun bilimsel siire¢ beceri testinden almis olduklari puanlarda artig
oldugunu ifade etmektedir. Kanli ve Temiz (2006) tarafindan yapilan bir ¢aligmada da
deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklar1 puanlar arasindaki
korelasyon 0.17 olarak bulunmustur (p<.05). Ayrica Turpin ve Cage’in (2004)
calismasinda aktivite temelli fen caligmalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede geleneksel miifredata gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Calismada
kullanilan madenlerle ilgili poster olusturma etkinliginde deney grubundaki &grenciler
aktif olarak derse katilim gostermis ve bilimsel siire¢ becerilerini daha iyi kavramiglardir.
Bu etkinlikte 6grenciler kendi aralarinda grup halinde tartisarak bir poster olusturmuslar,
kendileri bir iiriin ortaya koyup postere grup olarak istedikleri ismi vermislerdir. Etkinligin
bu sekilde yapilmasi Ogrencilerin  kendine gilivenlerini  artirmig, posterlerin
olusturulmasinda neredeyse hepsi basarili olmustur. Bu etkinlikle 6grencilerin verileri
yorumlama, sonu¢ c¢ikarma, smiflama gibi bilimsel silire¢ becerilerinde gelismeler
gorilmistiir. Bilimsel siire¢ beceri testinde deney grubu 6grencilerinin 6n testteki ve son
testteki frekans degerlerine gore en fazla artig testin 22. sorusunda olmustur. Bilimsel siire¢
becerileri testinde On testteki ve son testteki frekans degerlerinde tiim sorularda fazla artig
olmas1 beklenirken, teste gore en az artis testin 8., 11., 15. ve 21. sorularinda olmustur.
Deney grubu 6grencilerinde ise 0n teste gore azalmalarin ¢ogunlukta oldugu goriilmiistiir.
Karahan (2006) yapmis oldugu c¢aligmasinda ise, deneysel islem Oncesi ve sonrasinda

deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda anlamli bir farkliligin
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olusmadigini tespit etmistir. Kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yonteminin
bilimsel siire¢ becerilerine dayali olarak hazirlanan yeni Fen ve Teknoloji programina gore
uygulanmasini bu bulgunun nedeni olarak gdstermislerdir. Bu sonuglar fen dersinin,
bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin gelisimiyle yakindan ilgili oldugu seklinde
yorumlanabilir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde bagari testinden almis
olduklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki iligkiyi sinamak i¢in yapilan bagimsiz t testi
analizinde oOnemli bir farklihik bulunmamistir [t(46)= 1,95 p>0,05]. Deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubuna nazaran uygulama Oncesi ve sonrasi basari diizeyleri
arasindaki iligkiyi sinamak icin yapilan bagimli t testi analizinin ise anlaml bir farklilik
gosterdigi gozlenmistir [t(22)= 12,24 p<0,05]. Deney grubu Ogrencilerinin uygulama
Oncesinde basar1 testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi 74,60 iken, uygulama sonrasinda
basar1 testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi 81,21 olarak tespit edilmistir. Uygulama
sonrasinda deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik olustugu belirlenmistir [t(46)= 4,54 p<0,05]. Model kullanimina dayali bilimsel
stire¢ becerileri yaklagiminin, deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarin1 daha fazla
arttirdigr goriilmektedir. Model kullanmalar1 onlarin daha detayli ve kalict bilgiler
edinmelerini saglamistir. Modelleme c¢esitlerinden analojik modellemeye 6rnek olarak
hazirlanan Ek 6a’da verilen “Havuglu Kek” etkinliginde 6grenciler en ¢ok zorlandiklari
yanardag ve volkanik patlamalar ile ilgili kavramlar1 daha kolay sekilde dgrenmelerini
saglamistir. Kavramsal degisim metni 6grencilerin kavram yanilgilarindan bilimsel olarak
dogru kabul edilen bilgilere gecis yapabilmelerini saglamistir. Ogrencilerin gelistirilen
analoji etkinligini yapmalar1 bu yolla siirece iligkin benzeyen, benzetilen ozellikleri
belirlemeleri saglanmistir. Ogrencilerden grup galismasi yoluyla analoji haritasi igerisinde
bos birakilan yerleri doldurmasi istenmis ve cogunun basarili oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin ilkdgretim 4. Smifta dgrenmis olduklar1 konuyla ilgili bilgilerini yoklamak
amactyla gelistirilen Diinyanin Katmanlar1 adli etkinlikte uygulama 6ncesinde 6grencilerin
cogunun basarisiz oldugu goézlemlenmis, uygulamadan sonra ise basarinin arttigi
goriilmiistiir. Uygulamadan 6nce basarisiz olmalarinin nedeni 6grencilerin konuyu gegen
zaman boyutunda tekrar etmemelerinden kaynaklandigr diistiniilmiistiir. Uygulamadan
sonra basarinin artmasi etkinligin basarili oldugu seklinde yorumlanabilir.  Ayrica bu
yiizden deney grubu 6grencilerinin basar1 testi puanlart kontrol grubuna gore daha yiliksek

cikmistir. Deney grubu 6grencilerinin basari testinde en fazla artis gosterdigi sorularin 8.
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ve 23. sorular oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu o6grencilerinde ise artiglarin ¢ok az
oldugu hatta azalmalarin oldugu goriilmistir.  Aktamis (2007) yapmis oldugu
calismasinda, 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerine dayali egitim verilmesinin, onlarin fen
basarilarini  arttirdigimi  belirtmistir.  Aktamis’in  (2007) c¢alismasi  bu  bulgularn
desteklemektedir. Oztiirk (2008), Tatar (2006), Basdas (2007) ve Turpin ve Cage (2004) in
yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda, deney ve kontrol gruplarinin uygulama dncesi ve sonrasi
basar1  dilizeylerini  karsilastirdiklarinda  bulduklar1  ortak  sonug, bu bulguyu
desteklemektedir. Karahan’in (2006) yapmis oldugu calismada ise elde ettigi sonug, bu
bulguyu desteklememektedir. Karahan (2006) c¢alismasinda deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigini ortaya koymustur.
Bu durumun nedeni olarak da, kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yonteminin
bilimsel siire¢ becerilerine dayali olarak hazirlanan yeni Fen ve Teknoloji programina gore
uygulanmasini gostermislerdir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, uygulama 6ncesinde fen 6grenmeye yonelik
Ogrenci motivasyonu Ol¢eginden almis olduklari puanlarin ortalamalar1 anlamli farklilik
gostermemektedir [t(46)= ,324 p>0,05]. Kontrol grubuna nazaran, deney grubu
ogrencilerinin uygulama Oncesinde ve sonrasinda fen Ogrenmeye yonelik Ogrenci
motivasyonu Olgeginden almis olduklar1 puanlarin ortalamalar1 anlamli bir farklilik
gostermektedir [t(22)= 8,528 p<0,05]. Deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesinde fen
o0grenmeye yonelik motivasyon olgeginden aldiklari puanlarin ortalamasi 112,13 iken,
uygulama sonrasinda motivasyon Ol¢eginden aldiklari puanlarin ortalamasi 132,56°dir.
Uygulama sonrasinda, deney ve kontrol grubu o6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik
Ogrenci motivasyonu 6lgeginden almis olduklar1 puanlarin ortalamalarinin bagimsiz t testi
yoluyla analizi, ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik gostermektedir [t(46)= 4,785
p<0,05]. Arastirmacinin kendisi tarafindan olusturulan materyallerin yan sira ‘Kayaclar ve
Madenler’ konusuna iliskin olarak gelistirilmis bir 6zel ders yaziliminda yer alan ti¢ farkl
etkinlik kullanilmistir. Internet ortaminda ¢alistirilan bu etkinliklerle 6grencilerin grup
halinde calismalar1 saglanmis, soyut kavramlar 6rneklemelerle somutlastirilmis, karmasik
konular modellenerek basitlestirilmis, gercekte gozlenmesi ¢ok zor olaylarin
canlandirmalarla sanal ortamda gozlenmesi saglanmig, Ornekler gercek hayatla
iliskilendirilmistir. Dersin bu sekilde islenmesinin 6grencilerin motivasyon diizeylerini
olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Model kullanimina dayali bilimsel siire¢ becerileri

yaklasimi, deney grubu Ogrencilerinin fen Ogrenmeye yonelik motivasyon puanlarimi
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arttirmasini  saglamistir. Deney grubu Ogrenciler etkinlikler siirecinde grup c¢aligmasi
yapmasi, madenlerle ilgili poster hazirlamalar1 ve animasyon calismas1 derse karsi motive
olmalarin1 saglamistir. Ogrencilerin “tamamen katiliyorum” seklinde verdikleri cevaplara
bakildiginda uygulama Oncesinden uygulama sonrasina en fazla artis dlgegin 12., 17. ve
31. maddelerinde olmustur. Basdas’in (2007) yapmis oldugu arastirmada elde ettigi
sonuglar da bu bulguyu desteklemektedir.

4.1. Materyalin Gelistirilmesine ve Uygulanmasina Yonelik Tartisma

“Yer Kabugu Nelerden Olusur?” tinitesini destekleyecek ders i¢i etkinliklerin
gelistirilmesine ge¢gmeden Once, bir dokiiman analizi yapilip hazir programlarin
eksikliklerinin belirlenmesi gerekiyordu. Bu analizin nasil ve hangi kriterlere uygun olarak
yapilmasi gerektigi konusunda literatiir taramasi yapilmis ve ¢esitli ¢calismalarda (Turpin
ve Cage, 2004; Karahan, 2006; Tatar, 2006; Basdas, 2007; Aktamis, 2007; Oztiirk, 2008)
uygulanan kriterlerden amaca uygun olanlar1 alinmistir.

Onceki galigmalarda da ortaya kondugu gibi, daha énce yapilan ¢alismalar ya sadece
bilimsel siir¢ becerilerinin basariya etkisinin arastirilmasina ya da sadece modellerin
kullaniminin etkilerine yoneliktir. Modellerle bilimsel siire¢ becerilerinin  birlikte
kullanildi1 c¢alismaya rastlanmamaktadir. Ogrenmenin daha kalict gergeklesmesi icin
modellere de yer verilmesi gerekmektedir (Gilbert, 2004). Fen egitiminde teorik anlatim ile
uygulamalarin paralel yiirtimedigi, bunun sonucunda tam 6grenmenin gerceklesmedigi ve
ogretim materyali kullanilan egitim anlayisina daha c¢ok yer verilmesi gerektigi ifade
edilmektedir (Roth, 1998). Bu anlamda bilimsel siire¢ becerilerinin modellerle birlikte
kullaniminin, 6grencilerin teorik bilgilerini pratige aktarmalarinda faydali olacaktir.

Egitimde yaklasim ne olursa olsun &gretmenin islevi inkar edilemez. Ogrenme
ortamin1  dgretmen yonetece§i i¢in  gelistirilen modellerin  68retmenlerin  siif
ortamlarindaki beklentilerine cevap vermesi ve programlar gelistirilirken 6gretmenlerin
fikirlerinin de alinmas1 gerekir (Yigit, 2001). Hedef kitle olan dgrencileri en iyi taniyan
kisi olarak ders dgretmenleri karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerin ve bulunduklari ortamin
ihtiya¢c ve imkanlarin1 en iyi o ortamda onlarla birlikte yasayan ve onlar1 gozlemleyen
Ogretmenler bilecektir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerine yonelik modeller
gelistirilirken 6gretmenin goriisleri alinmistir. Ogretmenlikte genel kurallar ve 6gretim

yontemlerinin kigilere gore degisen tercihlerden otiiri bir kismi kullanilirken diger



76

kisimlar1 kullanilmayabilir. Bundan dolayr her 6gretmen, hedef davraniglari 6grenciye
kazandirirken ayni yontem teknikleri kullanmaz. Bundan otiirii yontem segilirken ve
modeller gelistirilirken Ogretmenin fikri alinmis ve onun zorluk yasamayacagi sekilde
materyaller olusturulmaya calistlmistir. Ogretmenin goriislerine gore dgrencilerin hangi
konularda nasil bir materyalle desteklenecegine karar verilmistir. Ornegin 6gretmen ile
yapilan goriismeler sonucunda &grencilerin yanardagin olusumu konusunda yapiy1
kavramakta zorluk g¢ektikleri tespit edilmis ve bundan 6tiirii yanardagin olusumunu daha
aciklayict ayrintili olarak gosteren analojik model gelistirilmistir. Buna 6rnek olarak Ek
6a’da verilen havuclu kek etkinligi gosterilebilir. Bu uygulamada 6grenci etkinligi
okuyarak modeli zihninde tasarlamis ve =zorlandigi kavrami etkinlikteki modelle
somutlastirarak kavramasi saglanmistir. Halbuki geleneksel yontemde 6grencilerin
ezberleyerek 6grenmesi saglanmakta, yapinin kisimlart ayr1 ayr1 6grencilere verilmekte,
biitiinii 6grenci kendi hayal giicline gore zihninde olusturmaktadir. Her ne kadar 12 yas ve
istli soyut islemler donemi olarak kabul edilse de birgok Ogrenci hatta yetiskin tam
anlamiyla bu doneme has diisiince ozelliklerini gosterememektedir (Erdem ve Akman,
1997). Bundan dolay1 bir¢ok Ogrenci geleneksel yontemle sunulan bazi kavramlari,
parcalar birlestirerek zihinlerinde kuramamaktadirlar.

Ogrenme ortami ve bu ortammn imkanlar1 da gelistirilecek olan materyalin
Ozelliklerini belirleyen bir bagka faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Okullarda donanim
ve ara¢ gereclerin eksik oldugu laboratuarlari programlarin verimli olarak ¢aligmasina
engel olmaktadir (Kanli, 2007). Bundan dolay1 laboratuarlarin yeterli malzeme ve
donanimlarla donatilmasi gerekmektedir. Béylece 6grencinin ihtiya¢ duydugu materyallere

istedigi zaman ulasabilmesi saglanmaktadir.



5. SONUCLAR

“Yer Kabugu Nelerden Olusur” fiinitesi i¢in gelistirilen model kullanimina dayali
bilimsel siire¢ becerileri yaklasiminin 6grencilerin basarilarina, motivasyonlarina, ve siireg
becerilerinin gelisimlerine etkisini incelemek icin yapilan c¢alismalardan elde edilen
bulgulara ve bu bulgular {izerinde yapilan yorumlara dayanilarak asagidaki sonuglar
cikartlmistir.

1. Bilimsel siire¢ becerileri yaklasiminin model kullanilarak uygulandigi deney
grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri uygulama oncesine oranla
uygulama sonrasinda artmistir. Diger bir deyisle, model kullanimima dayali
bilimsel siire¢ becerileri yaklasiminin dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri
iizerine olumlu katkisi bulunmustur. Bu durum, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesinde  bilgileri  somutlastiran  materyallerin  etkili  oldugunu
gostermektedir.

2. Geleneksel yontemde modeller 6grencinin Oniine konulan biyiitiilmiis yapilar
olarak algilanmaktadir. Bu modeller genellikle gozle goriilemeyecek kadar kiigiik
olan yapilarin bir kismmi ayrintili olarak gdsteren nesnelerdir. Fakat 6grenciler
biitiiniin bir kismmi gdsteren bu modelleri kullanarak biitiinii kavramakta sorun
yagamaktadirlar. Buna karsin analojik modeller, zihinsel modeller... vb gibi
cesitli modeller 6grencilerin soyut kavramlara ait yapilarin timiinii gormelerini
sagladigindan bilgiyi olusturmalarin1 kolaylagtirmakta ve basarilar1 {izerinde
olumlu bir etki olusturmaktadir.

3. Kontrol grubunun aksine, model kullanilarak uygulanan bilimsel siire¢ becerileri
yaklagiminin ¢ergevesinde yapilan uygulamalarin, deney grubu Ogrencilerinin
basar1 diizeyleri iizerine olumlu katkist bulunmustur. Bu durum 6grencilerin
degisik kavramlari zihinlerinde canlandirmalarina yardimet olan model ve benzeri
materyallerin, konularin ve kavramlarin daha kolay anlagilmasima yardimci
oldugunu gostermektedir.

4. Kontrol grubunun aksine, model kullanilarak uygulanan bilimsel siire¢ becerileri
yaklasim1 ¢ercevesinde yapilan uygulamalar, deney grubu &grencilerinin
motivasyon diizeylerini gelistirmistir. Deney grubu Ogrencilerinin uygulama

sonrasinda fen Ogrenmeye yoOnelik motivasyon Olgeginden almis olduklari
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puanlarin  ortalamasi, uygulama Oncesinde sahip olduklar1 puanlarin
ortalamasindan yiiksek bulunmustur. Bu durum, Ogrencilerin bizzat yaparak,
yasayarak ve gorerek 0grenmelerinin ve siirece aktif katilimlarinin saglanmasinin
onlarin fene karst motivasyonlarini  ve olumlu tutumlarmi arttirdigini
gostermektedir.

. Bagar1 ve tutum dlgekleri deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine
oranla daha fazla bir ilerleme sagladiklarini géstermektedir. Bu durum 6grencileri
derste aktif hale getiren, derse katilimlarini ve bireysel uygulamalar yapmalarini
saglayan model kullanilarak uygulanan bilimsel siire¢ becerileri yaklagiminin
ogrenci basarisini ve tutumunu olumlu yonde etkilediginin bir gostergesidir.

. Materyaller i¢cinde kullanilan farkli etkinlikler 6grencilerin kendilerini sinamalari,
tartisma ortami i¢inde hatalarin1 diizeltmeleri icin olanak tanimaktadir. Bu
calisgmada deney grubu O&grencilerinin  O0gretiminde kullanilan etkinlikler,
ogrencilerin uygulama siirecine daha etkin katilimini saglayarak basarilarinin
kontrol grubu Ogrencilerine gore daha yiiksek olmasini saglamistir. Bu durum
etkinliklerin bagartyr olumlu etkilediginin gostergesidir.

. Model kullanilarak uygulanan bilimsel siire¢ becerileri yaklagimimin kullanimi
ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmesine katki saglamistir. Fakat bilgiyi eksik
veya Ogrenci seviyesine uygun olmayan tarzda vermek Ogrencilerin yanlig
Ogrenmelerine yol agmaktadir. Bu durum, materyal gelistirme ¢alismalari
stirecinde Ogrencilerin seviyelerinin ve On bilgilerinin dikkate alinmasi
gerektiginin gostergesidir.

. 8. Bu ¢alismada 6gretmenlerle yapilan miilakatlar ile ortam imkanlar1 ve 6grenci
ihtiyaglar1 belirlenmis ve gelistirilen materyal, elde edilen bulgular kullanilarak
uygulama ortaminda verimli ve kullanilabilir olacak sekilde tasarlanmistir. Bunun
sonucunda deney grubunun basarist Ol¢iimler sonucunda elde edilen bulgulara
gore kontrol grubundan daha iyi olmustur. Ogrenci ihtiyaglarmmn belitlenmesi ve
tasarimlarin bu dogrultuda hazirlanmasi gelistirilecek olan materyallerin basari
ihtimallerini arttirmaktadir.

. Calismada kullanilan materyallerin gelistirilmesi agsamasinda 6gretmen goriisleri
de alindig1 i¢in, materyaller ile yapilan uygulamalar sirasinda herhangi bir sorunla
karsilagilmamigtir. Bu durum materyal gelistirmede 6gretmen goriisiinlin alinmig

olmasinin 6nemli oldugunu gostermektedir.



6. ONERILER

6.1. Arastirma Sonuclarina Dayali Olarak Yapilan Oneriler

Bilimsel siire¢ becerileri, kisilerin sorgulama ve arastirma sonuglarini iiretmelerine
olanak veren fenin temelini olusturmaktadir. Bu yiizden fen egitimi, bilimsel siire¢lerin
ogretimine dontigmelidir. Bu doniisiim sayesinde zamanla 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri gelisecektir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere problem
¢ozme, elestirel diistinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarint giderme olanagi
verecektir. Bu beceriler kazandirilirken 6grencilerin bilissel gelisim diizeyleri goz oniinde
bulundurulmalidir. Hazir ve Tiirkmen (2008) de bu noktaya dikkat ¢ekerek, ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini kazanabildigini ama st diizey becerileri kazanmalarinin
cocuklarin biligsel kapasitesinin gelisimi ile orantili oldugunu belirtmistir. Aydogdu
(2006), genelde temel becerilerin ilkdgretimin ilk basamaklarinda, {ist diizey becerilerinde
ilk6gretimin  ikinci basama@inda  kazandirilmasinin  uygun olacagr  goriisilini
savunmuglardir. Ancak yukaridaki arastirmacilar, bu becerilerin sadece adim adim
izlenmesi gerecken basamak olarak goriilmemesini, bir diisiince bi¢imini olusturacak
becerilerin bir biitlinii olarak degerlendirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ancak, bu
becerileri simifa getirmede ve bunu yapacak olan 6gretmenlerin egitiminde ciddi egitim
bosluklari bulunmaktadir. Ogrencilerin, gruplarda etkili bir sekilde fikirlerini paylagmalari,
tartismalari, savunmalar1 ve genisletmeleri igin gerekli sosyal becerilerin gelisimi kadar
Ogretmen egitimi ve okul yonetiminin de problemle yiizlesmesi gerekmektedir.

1. Ogrencilerin merak, kesif ve sorgulama duygularin1 ortaya ¢ikaracak etkinlikler

diizenlenmelidir.

2. Fen bilgisi derslerinde ogrencilerin bilim adami gibi fen yapmalar1 ve fen
okuryazarligi kazanmalar1 icin, derslerde kullanilan etkinlikler bilimsel siireg
becerilerini kazandiracak nitelikte olmalidir.

3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasimina dayali hazirlanmis Fen ve Teknoloji
derslerindeki bilgilerin modellerle desteklenmesi saglanmalidir. Modellerle
hazirlanmis bilgilerin  giinliilk yasamda kullanimina yonelik uygulamalarla
zenginlestirilmesi bilgiyi sadece 0grenmekle kalmayip, bilgiyi kullanmasi, fen

bilimleri derslerini daha zevkli ve anlamli hale getirebilir. Bu durum uzun zaman
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alan proje ve etkinliklerin zaman sorununu ortadan kaldirmada da etkili bir adim
olabilir.

. Ogretmen yetistiren kurumlarin lisans doneminde dgretmen adaylarma modeller
gelistirmesine ve kullanmalarina olanak taniyacak dersler verilmesi, var olan
Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarmm ve Ozel Ogretim Yontemleri
derslerinin igeriginin bu tiir etkinlikleri kapsayacak sekilde diizenlenmesi fen
egitiminin kalitesini artirma yoniinden 6nemli bir adim olacaktir.

. Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinde bilimsel siire¢ becerilerini destekleyecek
nitelikte modellerle yapilan etkinlikleri kullanmasi onlarin sadece bilimsel siireg
becerilerinin gelisimini saglamayacak ayni zamanda duyussal ve psikomotor
gelisimlerini saglamalarina da yardimci olacaktir. Bu durum fen derslerine
yonelik motivasyonlarmi da artiracaktir. Ozellikle duyussal alandaki gelisimler
gelecegin bilim insanlarini yaratmada 6nemli bir adim olacaktir.

. Ogretmenlere hizmet igi egitim ¢alismalari ile modellerle hazirlanmis etkinliklerin
tanitilmasi,  gelistirilmesine ~ yonelik  seminer caligmalarinin  yapilmasi
onerilmektedir. Pek ¢ok okulda laboratuarlarin olmadig1 ve etkin kullanilmadig:
distintildiigiinde 6grencilerin ilgisini ¢eken modellerin gelistirilmesinin  ve
ogretmenlerin buna tesvik edilmesinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

. Fen ve teknoloji 6gretmenleri ve kurumlar arasinda web lizerinde bir portalin
olusturulmasina ve iretilen ve denenmis etkinliklerin yer aldig1 bir veritabaninin
gerekli olduguna inanilmaktadir. Bu tiir isbirligi ¢alismalart yapilmasiyla
ogretmenlerin kendi emeklerinin bulundugu modelleri kullanma konusundaki
isteklerinin artacag diistiniilmektedir.

. Ogrencilerin ders kitaplarmin ve galisma kitaplarmin hazirlanmasinda égrencilere
kiiciik bilim insani1 gibi ¢aligma olanagi taniyan, onlarin merak ve ilgilerini
harekete geciren, bilimsel silire¢ becerilerini gelistiren modellerle yapilabilecek
etkinlikleri iceren c¢alisma kitaplarinin hazirlanmasi1 dersleri ilgi ¢ekici hale
getirmekle kalmayip, bilgiyi somut materyallerle ¢alisarak kalici 6grenmeyi de

saglayacaktir.
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6.2. Yeni Yapilacak Arastirmalara iliskin Oneriler

1. Arastirmada segilen degiskenler, 6grencilerin bilimsel silire¢ becerileri gelisimi,
akademik basar1 ve fen ve teknoloji dersine yonelik motivasyonlariydi.
Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri, elestirel diisinme becerileri gibi
degiskenler tlizerindeki etkileri de arastirilabilir.

2. Bu arastirma ilkégretim ikinci kademe 6grencileri iizerinde gerceklestirilmistir.
[Ikogretim birinci kademe ve ortadgretim Ogrencileri diizeyinde de benzer
caligmalar yapilabilir.

3. Benzer arastirmalarin farkli Grneklemlerle gergeklestirilmesi, sonuglarin
giivenirligini test etme agisindan faydali olacaktir.

4. Arastirmanin farkli ve karmasik olan fen konular1 iizerinde de denenmesi
onerilmektedir.

5. Etkinliklerin daha verimli olmasi ve Ogretim siirecini daha etkili kilmak i¢in

ogrenci gozlem formlar1 ve bireysel gelisim dosyalar1 olusturulabilir.
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EKLER



Ek 1. Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

1. Ahmet basketbol topunun igindeki hava
arttikga, topun daha yiksege zplayip
ziplamayacagini  aragtumak  istemektedir.
Birkag basketbol topu alir ve iglerine farkh
miktarlarda hava pompalar. Ahmet
aragtirmasini nasil yapmalidir?

A) Toplar1 aym yikseklikten fakat farkli
hizlarda yere vurmalidir.

B) Iglerinde farkli miktarlarda hava olan
toplar,, aym  yikseklikten  yere
birakmalidir.

O) Iglerinde aym miktarlarda hava olan

toplar, zeminle farkli agilarda yere

vurmalidar.

Iglerinde ayni miktarlarda hava olan

toplar, farklh vyiiksekliklerden vere

birakmaladur.

D)

2. Bir 6grenci miknatislarin gekme giglerini
aragtirmaktadir. Cesitli bovlarda ve gekillerde
birkag miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi
demir tozlarini tartar. Bu galigmada miknatisin
gekim giicii nasil tanimlanmalidir?

A) Kullanilan miknatisin buyikliga ile

B) Demir tozlarmi ¢eken muknatisin
agirligiile

() Kullamlan miknatisin gekli ile

D) Cekilen demir tozlarnm agirhg ile

3. Selma ve arkadagi bakkala gidip agagida
torbalarda gosterilen aligverigi vaptilar. Her
paket igin &denen paralar birbirinden farkh
olup, tutarlarn 11 YTL, 400 YTL, 1.800 YTL
ve 700 YTL dir.

ﬁﬁ@zﬂ

Hangl paket tutan 1 800 YTL 01ab1111‘7
Al B)2 C)3 D)4

4. Bir ¢ift¢i daha ¢ok masir iiretebilmek igin
agagidakilerden hangisini aragtirmalidn?
A) Tarlaya ne kadar gok giibre atilirsa, o
kadar ¢ok gibre elde edilir.

89

B) Ne kadar gok musir elde edilirse, kar o
kadar fazla olur.

C) Yagmur ne kadar ¢ok vagarsa,

giibrenin etkisi o kadar gok olur.

Misir dretimi arttikga, tiretim maliyeti

de artar.

D)

5. Sibel, akvaryumndaki baliklarm bazen gok
hareketli, bazen ise durgun olduklarimi gozler.
Baliklarin hareketlilifini etkileyen nedenleri
merak eder. Baliklarin hareketliligini etkileyen
nedenleri aragtirmak igin  agagida verilen
sorulardan hangisini soramaz?

A) Akvaryum ¢ok stk alwsa, baliklar
hareketli olur mu?

B) Cok vem yiyen balklar hareketl
midir?

C) Cok wyem viyen baliklar

mudir?

Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa

baliklar o kadar hareketli mi olur?

bityitk

D)

Ayse birbirinin ayni dort bardagin her birine
50°ser mulilitre su koyar. Konulan sularin
secakhiklart sraswyla 25 C°, 50 C, 75 C’ ve 95
C’ dir. Daha sonra her bir bardaga
coziinebilecedi kadar seker koyar ve karistirr.

6. Ayse’nin bu arastirmaya baglama nedeni
agagidakilerden hangisidir?

A) Scker, ne kadar gok suda kangtirilirsa
o kadar gok ¢dziiniir.

B) Nec kadar gok scker ¢oziniirse, su o
kadar tathi olur.

C) Kullamlan suyun miktar
stcakligi da artar.

D) Sicaklik ne kadar vyiiksek olursa,
¢oziinen sekerin miktan o kadar fazla
olur.

arttikga,

7. Ayse aragtirmasinda
hangisini bulmak istemektedir?

agagidakilerden

A) Her bardakta ¢éziinen seker miktarim
B) Her bardaga konulan su miktarm

C) Bardaklarin sayisim

D) Suyun sicakligim
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8.
BU OYUNCAKLARDAN | STMDT GEL MASANIN| SIMDI HANGI
HANGISI TOPUN | BU TARAFINDAN | OYUNCAK TOPUN
SABINDADIR? 44 . SAGINDADIR?
.

&‘

DO gl

Resimde  verilenlere
hangisi dogrudur?

gire agagidakilerden

A) Otomobil
C) Tahta blok

B)Ev
D) Sise

9. Yandaki gekilleri kolayhkla ve hizli olarak
birbirine ddniigtirebilmek igin agagida verilen
malzemelerden hangisi en uygun malzemedir?

A) Kagrt
C) Hamur

10.

Yukaridaki kutuda tahtadan yapilmig bilyeler
vardir. Bilyelerin 14 @ siyah ve 4 1 beyazdir.

Bilyelerin  sayis1  hakkinda agagidakilerden
hangisi dogrudur?
A) Siyah  Dbilyelerin @ sayisi beyaz
bilyelerden daha fazladr.

B) Siyah bilyelerin sayis1 beyaz bilyelerin
sayisiin 3 katidir.

C) Beyaz  Dbilyelerin  sayis1  siyah
bilyelerden daha fazladir.
D) Sivah ve beyaz bilyelerin  sayisi

hakkinda bir gey sGylenemez.
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11. Murat Bey’in evinde birgok elektrikli alet
vardir. Fazla gelen elektrik faturalar dikkatini
geker. Kullanilan elektrik miktarim etkileyen
faktorleri aragtirmaya Kkarar verir. Agagidaki
degigskenlerden hangisi kullamilan elektrik
enerjisi miktarim etkileyebilir?

A) TV nin agik kaldigi siire.

B) Elektrik sayacmm yeri.

C) Camagir makinesinin kullanilma siklig:
Dyavec

12. Sibel, akvaryumundaki baliklarin bazen
gok hareketli bazen ise durgun olduklarim
gozler. Baliklarin  hareketliligini  etkileyen
faktorleri merak eder. Baliklarin hareketliligini
etkileyen  faktirleri hangi hipotez ile
smayabilir?
A)Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o
kadar iri olurlar.
B) Baliklar ne kadar harcketli olurlarsa, o
kadar gok yeme ihtiyag vardir.
C) Suda ne kadar g¢ok oksijen varsa,
baliklar o kadar iri olur.
D) Akvaryum ne kadar gok g1k alusa,
baliklar o kadar hareketli olur.

13. Oprenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini
etkileyebilecek degiskenleri diiginmektedirler.
Suyun sicakligini, gekerin ve suyun miktarini
degisken olarak saptarlar. Ogrenciler, sekerin
suda ¢oziinme siiresini agagidaki hipotezlerden
hangisi ile siayabilirler?

A) Daha fazla sckeri ¢dozmek ig¢in daha
fazla su gereklidir.

B) Su sogudukga, gekeri ¢ozebilmek igin
daha fazla karigtirmak gerekir.

C) Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker
gdziinecektir.

D) Su isindikga seker daha uzun siwrede
¢Ozliniir.

14. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister:
Farcler ne kadar ¢ok vitamin verilirse o kadar
hizli biiyiirler. Biyolog farelerin bityiime hizim
nasil dlgebilir?

A) Farelerin hizim élger.

B) Farelerin, giinlitk uyumadan
durabildikleri sireyi Glger.

C) Her giin fareleri tartar.

D) Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri
tartar.
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15. Bir bahgivan tarlasndaki kabaklarda
vaprak bitleri gériir. Bu bitleri yok etmek
gereklidir. Kardesi “Kling" adli tozun en iy
bicek ilact oldugunu soyler. Tanm uzmanlar
ise”" Acar" adli spreyin daha etkili oldugunu
sdylemektedir. Bahgivan alt: tane kabak bitkisi
secer. Ug tanesini tozla, fi¢ tanesini de spreyle
ilaglar. Bir hafta sonra her bitkinin tizerinde
kalan canli bitleri sayar. Bu galigmada bdeck
ilaglarinin etkinligi nasil 6lgilin?

A) Kullanilan toz ya da sprevin miktari
olgiiliir.

B) Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra
bitkilerin durumlan tespit edilir.

C) Her fidede olugsan kabagm agirlhig:
olgiiliir.

D)Bitkilerin tizerinde kalan bitler sayilir.

16. Bir polis gefi, arabalarm hizmin azaltilmas:
ile  ugragmaktadir. Arabalarm  hizim
ctkileyebilecek  bazi  faktérler  oldugunu
digiinmektedir. Siriiciilerin ne kadar hizh
araba kullandiklarimi asagidaki hipotezlerin
hangisiyle sinayabilir?

A) Daha geng siirticiilerin daha hizli araba
kullanma olasiligy yiiksektir.

B) Kaza vapan arabalar ne kadar biiytkse,
igindeki insanlarin yaralanma olasilifi
o kadar azdir.

C) Yellarda ne kadar gok polis ekibi
olursa, kaza sayisi1 o kadar az olur.

D) Arabalar eskidikee kaza yapma
olasiliklart artar.

17. Ahmet, buz pargaciklarmin erime stiresini
ctkileyen faktdrleri merak etmektedir. Buz
parcalarmm biiviukliigli, odamin sicaklifi ve
buz pargalarmin gekli gibi faltdrlerin erime
stiresini etkileyebileeegini ditgiintir. Daha sonra
su hipotezi smamaya karar verir: Buz
pargalarinin gekli erime siiresini etkiler. Ahmet
bu hipotezi smamak igin agsagidaki deney
tasarimlarmin hangisini uvygulamalidur?

A. Her biri farkl: sekil ve agirlikta beg buz
parcast almur. Bunlar ayni sicaklikta
benzer beg kabimn igine ayn ayri konur
ve erime siireleri izlenir.

B. Her biri aym gekilde fakat farkl
agihkta beg buz pargasi alinir. Bunlar
aym sicaklbkta benzer beg kabin igine
ayr1 ayrt Konur ve erime siireleri
izlenir.
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C. Her biri aym agulikta fakat farkh
sekillerde bes buz pargasi aliir.
Bunlar aymi sicaklikta benzer bes
kabin igine ayr ayn konur ve erime
stireleri izlenir.

D. Her biri aym agrrhkta fakat farkh
sekillerde bes buz pargasi alinir,
Bunlar farkh sicaklikta benzer bes
kabin igine ayri ayrt konur ve erime
stireleri izlenir.

18. Bir bahgivan domates tiretimini artirmak
istemektedir. Degigik birkag alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar gok
sulanirsa, o kadar gabuk filizlenecegidir. Bu
hipotezi nasil smar?

A) Farkli miktarlarda sulanan tohumlarm
kag giinde filizlenecegine bakar.

B) Her sulamadan bir giin sonra domates
bitkisinin boyunu élger.

C) Farkli alanlardaki bitkilere verilen su
miktarim élger.

D) Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

19. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar
vapmak istemektedir. Aragtrmacilar arabanm
litre bagma

alabilecegi mesafeyi
degigskenleri  aragtirmaktadirlar.
degiskenlerden hangisi arabanin
litre bagina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

ctkilevebilecek
Agagidaki

A) Arabanin agirhig.
B) Motorun hacmi.
C) Arabanin rengi
Dyaveb

20. Can, yedi ayr1 bahgedeki ¢imenleri
bigmelktedir. Cim bigme marinasiyla her hafta
bir bahgedeki gimenleri biger. Cimenlerin boyu
bahgelere gore farkli olup bazilarinda uzun
bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylan ile ilgili
hipotezler kurmaya baglar. Agagidakilerden
hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

A) Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

B) Bahgeye atilan gibrenin  miktar
dnemlidir,

C) Daha gok sulanan bahgedeki gimenler
daha uzun olur.

D) Bahge ne kadar engebeliyse gimenleri
kesmekte o kadar zor olur.
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21. Ali Bey, evini 1sitmak i¢in komgularindan
daha gok para ddemesinin sebeplerini merak
etmektedir. Ismnma  giderlerini  etkileyen
faktirleri arastirmak igin bir hipotez kurar.
Agagidakilerden  hangisi  bu  aragtirmada
smanmaya uygun bir hipotez degildir?

A) Evin gevresindeki agag sayisi ne kadar
az isc 1stma gideri o kadar fazladir.

B) Evde ne kadar ¢ok pencere ve kapi
varsa, 1smma gideri de o kadar fazla
olur:

C) Biiviik evlerin 1sinma giderleri fazladr.

D) Ismma giderleri arttikga ailenin daha
ucuza isinma yollan aramasi gerekir.

22. Bir basketbol antrendrii, oyuncularin
gligsiiz olmasindan dolay1 maglari
kaybettiklerini  digiinmektedir.  Giiglerini
etkileyen faktorleri aragtirmaya karar wverir.
Antrendr, ovuncularm  giiciinii  etkileyip
ctkilemedigini  6lgmek  dgin  agagidaki

degiskenlerden hangisini incelemelidir?

AHer oyuncunun almig oldugu ginlik
vitamin miktarini.

B)Ginliik agirhk kalduma galigmalarinm
miktarini.

C) Giinliik antrenman siiresini.

D) Yukandakilerin hepsini.

23, 24 ve 25 sorulart agaguda verilen
paragraft okuyarak cevaplayinig,

“Murat, suyun  sicakliZimn,  su  iginde
goziinebilecek  seker  miktarim  etkileyip
etkilemediZi arastirmak ister. Birbirinin ayn
ddrt bardagin her birine 50 ger mililitre su
kovar. Bardaklardan birisine O°C de, digerine
de swrayla 30°C, 75°C ve 95°C sicaklikta su

koyar. Daha  sonra  her bir  bardaga
¢oziinebilecegi  kadar  geker  kovar  ve
karistirmr.”

23. Bu aragtirmada smanan hipotez hangisidir?

A) Seker ile kadar ok suda kanstirilirsa o
kadar gok coziiniir.

B) Ne kadar ok seker coziiniirse, su o
kadar tath olur.

C) Sicaklik ne kadar vyitksek olursa
goziinen sekerin miktar1 o kadar fazla
olur.

D) Kullanilan suyun miktari
sicaklig1 da artar.

arttikga
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24. Aragtirmanin bagimli degigkeni hangisidir?

A) Her bardakta ¢éziinen seker miktari.
B) Her bardaga konulan su miktar:.

C) Bardaklarin sayist.

D) Suyun sicaklig.

25. Bu aragtirmada kontrol edilebilen degigken
hangisidir?

A) Her bardakta ¢oziinen seker miktar
B) Her bardaga konulan su miktar1.

C) Bardaklarm sayisi.

D) Suyun sicakligi.

Aciklama: Bu test sizin ‘“Bilimsel Sireg
Becerilerine” ne derece sahip olugunuzu
belirlemek amaciyla yapilmaktadar,

Sinav goktan secmeli seklindedir. Her sorunun
yalmizea bir yamti vardir. Cevaplarinizi siav
kigidmn  arkasindaki  yamit  anahtarna
kodlamamz gerckir. Kodlanmayan veya bir
soruda birden fazla kodlanmig cevaplarmiz
gegersiz saydacaktie. Stire 30 dakikadur.

CEVAP ANAHTARI

A B C D
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Ek 2

1. L Yapilarinda bulunan katman ve bogluklar
II. Parlaklik ve renk
II. Sertlik
IV. Kirilganlik
Yukaridakilerden hangisi veya hangileri kayaglari birbirinden ayut etmek igin

kullanilabilir?
A) YalnizI B)IvelV
CO)LIL IV D) LIL IIL, IV
2. Farkli tirlerdeki tiim kayaglarin kaynag: agagidakilerden hangisidir?
A) Yeralt1 sular1 B) Uzay
C) Okyanus D) Magma

Ates kiiredeki erimis
magmanin yerylzi-
ne gikarak katilagma-

Bu kayag tiriine érnek
olarak bazalt ve andezit

verilebilir.
sI sonucunda olugur.

Ayse
Ayse ve Kirag’in 6zelliklerini belirttigi kayag tiirii asagidakilerden hangisidir?
A) Organik tortul kayag
B) Dis piiskiiriik kayag

C) Bagkalagim kayac1
D) Kimyasal tortul kayag

4. Asagidakilerden hangisi bir bagkalagim kayacidu?

A) Bazalt B) Mermer
C) Granit D) Stingertasi
5. I. Kum tag1 II. Kalker
III. Tebesir IV. Mermer
Yukaridaki kayag 6rneklerinden hangileri tortul kayag siniflandirmasma girer?
ALII B)LIL IV
O LI 111 D)L IL, IIL, IV

6. Kayaglar, olugum gekillerine ve yapilarina gore smiflandirilirlar.
I. Magmatik kayaglar
II. Yamag kayaglari
III. Tortul kayaglar
I'V. Bagkalagim kayaglar1
Yukaridakilerden hangileri kayaglarin smiflandirilmasinda yer almaz?
A) YalmzI B) YalmzIl C)IvelV D)IlvelV



94

Ek 2’nin devami

7. Magmatik kayaglardan zamanla tortul ve bagkalagim kayaglari olugabilir. Bagkalagim

kayaglanindan da tortul kayaglar olugabilir.
Bu bilgilerle, yerytiziindeki kayaglarla ilgili hangi durum anlatilmaktadir?
A) Kayag gesgitliligi
B) Kayaglarn olugumu
C) Kayag isimleri
D) Kayag dongiisii

8. Agagdaki maden ve tirtin eglegtirmelerinden hangisi yanligtu?
A) Demir - Pense B) Petrol - Lastik
C) Bakar - Tel D) Cinko - Cam

9. K&miir madeninin bol miktarda bulundugu Zonguldak yéresinde madencilik faaliyeti geligmistir.
Yoérenin niifusu, maden iggilerinin de yoreye gelmesiyle hizla artmig, madenin getirileri sonucunda
kent, ckonomik ve sosyal agidan gelismig bir yerlesim yeri haline gelmistir. Ulkemizin ihracat
gelirlerinde madenlerin biiylik payr vardir. Bu bilgilere gére agagidaki yargilardan hangisine

ulagilamaz?
A) Madenlerimizin iglenmesi igin teknolojik imkanlarumz yeterlidir.

B) Madenler tilkemizin zenginlik kaynaklar arasmdadir.
C) Maden bulunan bélgeler ekonomik agidan geligmistir.
D) Yurdumuz maden bakimindan zengin bir tilkedir.

10. Asagidakilerden hangisi bir magmatik kayag Grnegidir?
A) Bazalt B) Kireg tag1 C) Cakal tagi D) Granit

11. Agagidaki kayaglardan hangisinin yapisi tabakali olup, iginde canh kalintisina rastlanu?
A) Bagkalagim B) Piiskiiriik C) Tortul D)Derinlik kayas1

12. Asagdakilerden hangisi yer kabugunu olugturan kayaglardir?
L. Piskirik kayaglar
II Tortul kayaglar
I1I.Bagkalagim kayaglar
A) YalmzI B) Yalniz IT CyIvelll D) LILII

13. Asagidakilerden hangisi tortul kayagtu?
A) Granit B) Tebegir () Obsidien D) Bazalt

14. Efe, yaptigt bir gevre mcelemesinde buldugu kayag parcasim incelemis ve gu dzellikleri

belirtmistir.
I. Kristal yapisi gok az.
II. Kayay1 buldugu bélgede canli kalintilar var.
III. Yapisinda tabakalar bulunmakta.
Efe’nin buldugu kayag hangisi olabilir?
A)Tortul kayaglar
B)Magmatik kayaglar
C)Damar kayaglar
D)Derinlik kayaglar

15. Asagidakilerden hangisi Magmatik kayaglarm &zellikleri arasindadir?
I. Minerallerden olugmustur.
II. Tabakali degildirler.
II. Iginde fosil bulunur.
IV. Kuistal yapidadurlar.
A) Yalmz I B) LIII Cy LIV D)LILIV
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16. Tortul kayaglar i¢in agagida verilenlerden hangisi dogrudur?
A) Iglerinde fosil bulunabilir.
B) Olugumlarinda dig kuvvetlerin etkisi yoktur.
C) Tabakali halde bulunurlar.

D) Yavas soguyarak olugurlar.

17. Asagidakilerden hangisi tortul kayaglarin olusum evrelerinden degildir?
A) Tagima B)Cokelme C) Soguma D)Taslagsma

18. Asagidakilerden hangisi Bagkalagim kayaglarinin 6zelliklerinden degildir?
A) Kristalli yapidadirlar.
B) Iglerinde fosil bulunmaz.
C) Magmatik ve tortul kayaglarin bagkalagmasiyla olugurlar.
D) Tabakali degildirler.

19. Magmanm kraterden ¢iktigi ilk haline ne denir?
A) Kil B) Petrol C)Lav D) Volkan

20. Olugumlarma gére kayaglar smiflandirihirsa asagidakilerden hangisi siniflandirmanin diginda kalir?
A) Magmatik kayaclar
B) Bagkalagim kayaglar
C) Tortul kayaglar
D) Ergime kayaglar

21. L Sertve dizgiin yizeylidir.
II. Cesgitli mineraller ve kristalleri igerir.
[II. Andezit, bazalt ve granit en ¢ok rastlanan gegitidir.
Yukarida verilen dzellikler hangi kavyaglara aittir?
A) Bagkalagim kayaglar
B) Tortul kayaglar
C) Magmatik kayaglar
D) Volkanik kayaglar

22. Bagkalagim kiiltelerinin(kayaglar) olugmasima esas etken hangisidir?
A) Magma B)Sicaklik ve basing C)Su buhan D) Riizgar ve su

23. Asagidaki kavaglardan hangisinin yapisi tabakali olup iginde canli kalintisina rastlanir?
A) Bagkalagim B) Puskiriik C) Tortul D) Derinlik kayas1

24, Minerallerden olugan dogal maddelere kayag denir. Bunlardan .......................... m bir gogu
veryliziindeki kayaglarin riizgar, sel, dalga gibi dig etkiler sonucu pargalanip g6l deniz.. vb gibi
cukur alanlarda tist tiste birikmesivle olugur.

Yukarida bog birakilan yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Bagkalagim kayaglar B) Tortul kayaglar
C) Magmatik kayaglar D)YHigbiri

25. Asagidakilerden hangisi Tiirkiye’de en ¢ok bulunan madenlerden degildir?
A)Bor B)Uranyum ) Linyit DjKrom
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Ek 3. Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi

Sevgili 6grenciler,

Bu dl¢ek, sizin fen 6grenimine yénelik motivasyonlarmzi dlcmek amaci ile hazirlanmistir. Bu élcekte 33
adet ifade bulunmaktadir. Cevaplama siiresi yaklasik 30 dakikadir. Her bir ifadeyi dikkatlice okuduktan
sonra, buna ne derece katildigimzi ya da katilmadigimzi belirtmek icin yamndaki seceneklerden size en

uygun olanmim isaretleyiniz.

Bir ifadeyi okuduktan sonra aklmiza ilk geleni isaretleviniz. iﬂretsiz ifade birakmaymiz. Vermis

oldugunuz icten cevaplar ve cevapsiz ifade birakmamaniz arastirma acisindan cok énemlidir.

“Yardium ve kathilariniz icin tegekkiir ederim.”

MADDELER

Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Fikrim Yok

Katilmiyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

I.Fen konularn ister zor, ister kolay olsun, bu konulan
anlayabilecegimden eminim.

2. Zor olan fen kavramlarini anlayabilecegimden cok emin degilim.

3.Fen gmavlarinda bagarili olacagimdan eminim.

4 Ne kadar c¢abalarsam  gabalayaymm, fen  konularm
Ggrenemiyorum.

5.Fenle ilgili ctkinlikler ¢ok zor oldugunda, bunlari yapmaktan
vazgegerim veya sadece kolay kisimlarim yaparim.

6.Fenle ilgili etkinlikleri yaparken cevaplart kendim bulmaya
caligmaktansa bagkalarina sormayi tercih ederim.

7.Fen dersinin konulart bana zor geldiginde, bu konulart §grenmek
1¢in ugrasmam.

8. Yeni fen kavramlarmi &grenirken, bunlart anlamak igin gaba
gosteririm.

9.Yeni fen kavramlarim 6grenitken, bunlarla daha &nceki
deneyimlerim arasinda baglantilar kurarim.

10.Bir fen kavrammi anlamadigimda bana yardimer olacak uygun
kaynaklar bulurum.

11.Bir fen kavramini anlamadifimda, bu kavrami anlayabilmek igin
dgretmenimle va da diger dgrencilerle tartisirim.

12.0grenme  siireci  boyunca, &grendigim kavramlar arasinda
baglantilar kurmaya galigirim.

13 .Bir hata vaptigimda, ni¢in hata vaptigimi bulmava galigirim.

14.Anlamadigmm fen kavramlanyla karsilagtiimda, yine de bunlar
anlamak igin ¢aba gdsteririm.

15.Giinliik hayatimda kullanabilecegim igin fen égrenmenin dnemli
oldugunu diigiinityorum.

16.Fen beni diginmeve ydnelttigi igin, fenin dnemli oldugunu
diigiinityorum.

17. Fende problem g¢6zmeyi oSgrenmenin 6nemli  oldugunu
diiglintiyorum.

18 Fende aragtrmaya yonelik etkinliklere katimanin 6nemli
oldugunu digiiniiyorum.
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19.Fen konularim &grenirken merakimi giderecek firsatlarmn olmasi
énemlidir.

20.Fen derslerine diger 6grencilerden daha iyi olmak igin katilim
gosteririm.

21.Fen derslerinde derse katkida bulunmamim amacs, diger
darencilerin zeki oldugumu diglinmelerini saglamaktir.

22 Fen derslerine 6gretmenimin dikkatini gekebilmek igin katilim
gisteririm.

23. Fen dersinde bir sinavdan iyi bir not aldigimda kendimi bagarili
hissederim.

24 Fen dersinin konularnda kendime givendigimde kendimi iyi
hissederim.

25.Fen dersinde zor bir problemi ¢dzebildigimde kendimi bagaril
hissederim.

26.Fen dersinde, dgretmen fikirlerimi kabul ettifinde kendimi iyi
hissederim.

27.Fen dersinde diger Ggrenciler fikirlerimi kabul ettiginde kendimi
iyi hissederim.

28 Fen dersinin konulan heyecan verici ve gegitli konulardan
olustugu igin fen dersine katilmaya istekliyimdir.

29.0gretmenim farkli 6gretim  yontemleri kullandigs igin fen
dersine katilmaya isteklivimdir.

30.0gretmenim iizerimde ¢ok fazla baski olusturmadig: igin fen
dersine katilmaya istekliyimdir.

31.08retmen bana ilgi gésterdigi igin fen dersine katilmaya
isteklivimdir.

32.Fen dersi beni diigtinmeye zorladifn igin fen dersine katidlmaya
isteldiyimdir.

33.0grenciler konulan tartigabildikleri igin fen dersine katilmaya
istekliyimdir.
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Gelin birlikte agagida yer alan tabloyu uygun sekilde doldurahm. ..
Boylece Diinya hakkinda 6nceden 6grendiklerimizi hatwrlayalim!!!!

Kabuk
Manto

Dis cekirdek —

ic cekirdek

Yerylzu

Asagidaki gizelgede Diinya’nin katmanlar1 ve bu katmanlarla ilgili bilgiler yer almaktadir.
Verilen bilgiler hangi katman ile ilgili ise, ilgili kutucuga (X) isareti koyalim.

Hava Su Tas Ates Agir
Kiire Kiire Kiire Kiire Kiire

Cesitli gazlarin karigimindan olusur.

Diinya’nin karalardan olugan katmanidir.

Okyanuslar, denizler, géller, akarsular ve yer
alt1 sularindan olusur.

Giinesten gelen zararli 1smlan engeller.

Yiiksek sicaklikta erimis halde maddelerden
olusur.

Yerkiireyi olusturan en kaln katmandir.

Uzerinde canhilarin yasadigi katmandir.

Sicakligi en fazla olan katmandir.

Diinya’nin yiizeyinin biiyiik kismim kaplar.
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Ek 5

Birlikte kelime oyunu oynamaya
ne dersiniz???

Asagida verilen anahtar
kelimelerle iliskili oldugunu
distindtiginiiz, akliniza gelen
bitin kelimeler siralayiniz.

Sizce kayag ve maden arasinda herhangi bir farklilik var midir?
Y orumlarmizi agsagida verilen noktali yerlere yazmz.
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Ek 6a

HAVUCLU KEK

Ayse’nin babasi, Ali Bey, kendisinin iglettigi pastanede c¢esitli
pastalar yapmaktadir. Pastalar konusunda Ali Bey’in marifeti biitiin
gevresine vayilmistir. Ozellikle vyaptifi  havuglu kek herkesin
dilindedir. Bu pastanin sirlarin1 merak eden Ayse, bir glin babasiyla
pastaneye gider. Ali Bey havuglu kek vaparken Ayse de babasim
izlemektedir.

Ali Bey oncelikle bliyiik bir tepsiyi masanin izerine koyar. Bir
plastik bardak alir, bu bardagin dip kismim makas yardmivla keserek
¢ikartir. Barda@: tepsinin ortasina yerlestirir. Kekin yapimina vetecek
kadar unu, bardagin Uzerinde ddékmeye baglar. Dékme iglemini
tamamladiginda, tepsinin tlizerinde sanki bir dag belirmigtir. Bu undan yapili dagin tepe
kismimi gukurlagtirarak bardagin agiz kismim ortaya c¢ikarir. Bu gukur igerisine bir miktar
karbonat doker.

Bu iglemden sonra, Ali Bey bir fincan alir ve bu fincana havug suyu ile bir miktar limon
suyu kanstirir. Elde ettigi turuncu karigimi, bardagm igersindeki karbonat tizerine doker.
Aniden karbonat kdplirmeye ve un lzerinde vayilmaya baglar. Boylece Ali Bey, kekinin
yapimmindaki ilk énemli agamay1 tamamlamig olur.

v Ali Bey’in pastasiin begeniliyor olmasinin sebebi nedir?

Yukaridaki gekilde yanardag patlamasi sonucu lavlar dag yamacindan akmaktadir.
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Ek 6a’nin devami

»  Yukaridaki hikiyeye goére yanardag neye benzemektedir?



Ek 6b
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ANALOJI HARITASI

BENZEYEN OZELLIKLER

KARSILASTIRMA

BENZETILEN OZELLIKLER

[Unun tepsiye dokiildukten sonra aldig sekil Karsilagtirilir Yanardag
Bardagin un igerisinde kalan agiz kismm Karsilagtirilir Yanardag agzi

[Karbonat ve havug suyu, limon suyu

Kargilagtirilir

Magma ve mineraller

Karbonatin képlirmesi

Kargilagtirilir

Volkan patlamasi

Karbonat sivi degildir.

Kargilagtirilmaz

Magma sividir.

Karbonat soguk ve katidir.

Kargilagtinlmaz

Magma sicak ve akigkandir.

JUn vumusak yenilebilir maddedir.

Kargilagtirilmaz

Yanardag sert bir cografik yapidir.

Limon suyu ve
ooriilebilir.

havug suyu  gozle

Kargilagtirllmaz

Mineraller gozle goriilemez.
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Ek 7. Kayac¢ Déngiisii ile Tlgili Kavramsal Degisim Metni

Ogrenci inams:

Baz1 Ogrenciler; magmatik, tortul ve baskalasim kayaglarimn birbirlerine
donisemeyecegim  diusinmektedirler. Her birinin  farkh  sekillerde
olugtuklanm duistinmektedirler.

Siz de bu Ogrencilerle aym goérisleri mi paylasiyorsunuz? Sizce de
magmatik, tortul ve baskalasim kayaglarn birbirlerine dénismemekie midir?
Sizce de her bir kayacin farkli olusum sekli mi vardr?

2

“r/.

“Bu sorulara cevap vermeden once asagidaki metni okuyunuz.” f

Yer kabugunu olusturan 3 temel kaya¢ tird vardir. Bunlar, magmatik "')

kayaclar, tortul kayaglar ve bagkalasim kayaclandir. Ancak bunlar,

olustuklan ginden bu gine kadar gecen zamanda bir¢ok degisiklige

ugramglardir. Yani her ne kadar bulunduklan yerde hi¢ hareket etmeden

dursalar da, her biri ¢ok uzun yillardir stiren bir degisikligin par¢asidirlar.

Kayaglann olustuklan giinden bu yana devam eden ve farkli tiir kayaglann dogal yollarla
birbirine déntismesini agiklayan bu stirece “Kaya¢ Déngtisti” denir. Kayag dongiistinii devam
ettiren sey ise dogal olaylardir.

Simdi gelelim bu seriivenin nasil baglayip ne sekilde devam ettigine:

Yeraltindaki magmanin sogumasiyla olusan

magmatik bir kayac¢tan baslayalum. Bu kayacin

yer kabugundaki tektonik hareketler sonucu
\ yerylizine ¢ikiigim distinelim. Ytzeye ¢ikan bu

Yikselmes: A kaya¢ artik burada olusan tiim kosullardan

Smlasma agiia cikma

etkilenebilecek  durmmdadir. Bu  etkilesim
olduk¢a degisik vyollarla olusabilir. Erozyon,
; yagmur suyu ve rizgir bunlardan birkacgidir. Bu
> okank-. Olaylarin sonucunda kayag, fiziksel ve kimyasal

b Mavalar - glarak degisime ugrar ve tasinma sonucu bir

c 0 vyerde ¢okelir. Farkh verlerden gelen tim
* ¢Okeller, vemi gelen cokellerin de etkisiyle
sikigarak zamanla kendi iginde kaynagarak
taslasir. Ve boylelikle tortul kayacimz olusur.

Olusan bu yeni kayacumzin tizerine uzun bir stre daha yeni ¢okelimlerin devam
edecegini distinelim. Zamanla tstiindeki malzeme birikecegi icin kayacimz basinca ve
sicakhiga daha fazla maruz kalacak demektir. Bu da tortul kayacimizin yapisinda ¢ok daha
farkl degisimlere yol agacaktir. Basincin ve sicakligin belli bir dizeye gelmesi sonucu olusan
yeni kayacimz artik bir bagkalasim kayacidir. Oldukga yiksek bir sicakhga maruz kalirsa
baskalasim kayacimizin da degisimi kagimlmazdir. Ve bu sicaklhifa dayanamayan kayacumz
sonunda eriyerek magmatik kayaca dontstr. Béylece dongtimiiziin basladigi yere yami tekrar
magmatik kayaclara gelmis oluyoruz. Her ne kadar burada magmatik kayactan basladiysak da
aym sekilde tortul veya baskalasim kayactan da baslayabilitiz bu déngiiye.

Bir duvar saatinin akrebine baktifimmzda nasil onun hareket ettiini géremiyorsak, bir
dere yatagindaki cakil tasina baktigirmzda onun degisimini de géremeyiz. Cakil tasimn daha
kigik pargalara aymlip belki de bir tortul kayanin yamsina katilabilecefim diistinemeyiz.
Dénitistim uzun yillar stirdtigi icin biz bunu fark edemeyiz.
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Ek 8. Grid Cahismasi

Asagida yer alan sorulara cevap verebilmem igin siki bir
miucadele yapmam gerek... Bu muicadelede yanimda olun,
beraberce sorular1 dogru gekilde cevaplayalim.

Asagida madenler ile ilgili numaralandirig resimler verilmistir. Bu resimlerin numaralarini
kullanarak agagidaki sorulari cevaplayalim.

Yukarida verilen cisimlerden;

1. Hangilerinin yapiminda tek bir gegit maden kullanilmigtir?
2. Hangilerinin yapisinda maden kullanilmamugtir? ...
3. Hangilerinin yapimimdaki maden dogada sivi halde bulunur? ........................oo.
4. Hangilerinin yapimindaki maden dogada kati halde bulunur? ...................................
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Ek 9. Kavram Haritasi

Birlikte 6grendik lerimizi 6zetlemey e hazir misimz? Gelin
birlikte kavram haritasinda yer alan bogluklar1, agagida verilen
kelimelerle dolduralim, 6grendiklerimizi pekigtirelm.

Magmatik Kayag Maden Tortul Kayag Mineral
Kayag Bagkalagim Kayaci Yer kabugu
olugturan
ana madde
bir araya .
gelmesiyle E:ko_n omik
olusur degeri olamdir
gegididir

donigir
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Ek 10

Tartul Kavaplaw
sorzul Ragasgax

Tortul kayaglarin nasil olugtugunu 6grenmeye caligan Dilay’n
kafas1 gok karigmigti. Bu kargikhigi ¢dzmek igin Emre’den vardim
istedi. Ancak, Emre de anlamakta zorluk ¢ektigini séyledi. Bunun
tizerine Dilay ve Emre birlikte tortul kaya¢ vapmaya karar verdiler. Bu
konuda 6Zretmenlerine damgtilar. Bakalim 68retmenleri Dilay ve
Emre’ye bu konuda nasil yardimer olmug?

Dilay ve Emre ile birlikte bu
etkinlige siz de katilin.

Aracg ve Gerecler:
Farkli renklerdeki oyun hamurlar

J “g; Bunlan Yapahm:

Tortul kayaglarin olusumu ile ilgili bilgilerimizi gbzden gegirelim.
Bilgilerimiz dogrultusunda oyun hamurlarim yuvarlayarak yassi pargalar
olugturalim.

Olusturdugumuz pargalar ist {iste koyarak katmanlar elde edelim.

Bu katmanli yapiva lstten agagiya dogru kuvvet uygulayalim.

Sonug:
1. Oyun hamurlarindan elde ettigimiz pargalar dogada neyi temsil eder?

2. Oyun hamurlarim birlegtirip yeni ve tek bir parca olugturmak i¢in ne yaptik? Bu
olusumlar dogada nasil g6zlenir?

3. Oyun hamuruyla olugturdugumuz modelle, dogadaki tortul kaya¢ olusumu arasmdaki
benzerlik ve farkliliklart yaziniz.

4. Tortul kayag modeli olugturmak ne kadar zamanimizi aldi? Sizce dogada bu
kayaglarm olugumu ne kadar zaman alir aragtiriniz.
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Ek 11

BOR

)

MADENI

LA

e
fkinci yol ise konsantre cevherin gesitli
islemlerden gegirilmesini kapsar. Cesitli jeoloji, jeofizik ve
Konsantre cevher sirasiyla “¢c6zme, jeokimya galigmalar1 sonucunda
filtrasyon, kristalizasyon, santrifiij, “bor"un bulunabilecegi bolgeler
kurutma” islemlerinden gegirilir ve rafine tespit edilir.
iriin elde edilir.

Bor minarelerinin madenlerden
¢ikarilip tiretilmesinde genellikle iki
yol izlenmektedir. Ik yol agik ocak
madenciligidir. Bu yolda bor
mineralleri sirastyla “kirma, yikama,
eleme” agamalarindan gegirilir. Bunun
sonucunda konsantre cevher elde edilir.

Rafine iiriin cesitli fabrikalarda farkh
sekillerde kullanilabilmektedir. Cam
endiistrisinde, deterjan sanayisinde,
seramik sanayisinde, giibre sektdriinde,
otomobillerde ve daha birgok alanda
kullanilabilmektedir.




Ek 11’in devami
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109

Q‘«ﬂm\) = _/]_

Bakir madeninin arastiriimasinda, ilk
olarak bakir cevherinin ya da
filizinin bulunabilecegi bélgede
cesitli aragtirmalar gergeklestirilir.
Paleocografya, jeoloji, metalojeni,
Jeofizik, jeokimya haritalari ve
uzaktan algilama cihazinin verileri
kullanilarak bakir cevherinin oldugu
bolge ortaya ¢ikarilir.

Bakir cevherleri fabrikalarda
cesitli islemlerden gegirilir.
Oncelikle bakir cevherleri
ogitiilir. Sonra da zenginlestirme
isleminden gegirilir.

4 Pseman 6

Bu islemler sonucunda bu
giin elektrikli cihazlarda,
kablolarda, kuyumculukta,
tipta tedavi amagli, tekstil
sanayisinde kullanilan bakir
tiirleri elde edilir.

ﬁ\Pece;\ B"D\
%Mi& YAeA
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ek Toosha
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Kazi caligmalar akabinde
elde edilen bakir cevherleri
toplanarak araglara yiiklenir.
Karayolu ya da demir yolu
aracihfiyla, bakir cevherleri
fabrikalara ulagtirilir.
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Ek 12a.

o DERS PLANI
BOLUM I
Dersin Adi Fen Bilgisi
Simif / Sube 6
Unitenin Adi Yer Kabugu Nelerden Olugur?
Konu “Kayaglar1 Siflandiralim™ “Madenler ve Teknoloji”
Onerilen Siire 40°+ 40+ 407

BOLUM 1T

Ogrenci Kazammlar

+  Magmatik, bagkalasim ve tortul kayaclari tanir ve birbirinden
ayirt eder. (BSB- 1-7)

s TFarkh kayaglarin zaman iginde birbirine dontismesini (kayac
déngusunt) agiklar.

s Madenlerin teknolojik ham madde olarak énemini agiklar (BSB-
11-13)

s Mineral, kaya¢ ve maden arasinda iligki kurar.(BSB-23)

Unite Kavramlari ve Sembolleri /

Davramslar Oriintiisi

Kayag, Maden, Teknoloji

Ogretme-Ogrenme Yontem ve

Teknikleri

Bilimsel stre¢ becerileri vaklagimi, 5E butinlestirici ¢gretim stratejisi,
analoji, grup caligmas, tartisma, soru-cevap

Kullanilan Egitim Teknolojileri: Arac-
Gerecler ve Kaynakca

* Ofretmen

* Ofrenci

Analoji, analoji haritast, kavramsal degigim metni, kelime iligkilendirme,
anlam ¢oziimleme tablosu, yapilandinlmig grid

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

1. Giris:
2. Kesfetme:
3. Aaklama:

4. Derinlestirme:

Ogrencilere anlam ¢dziimleme tablosu verilerek, onlann ilkogretim 4.
sinif Fen ve Teknolop dersi kapsaminda ogrenmis olduklar
‘Dunya’mizm  Yapisint  Tamyalm®  konusuna iligkin  bilgileri
sorgulamr(10 dk). Gruplarin etkinligi tamamlamasimim ardindan smmf
tartigmasi yoluyla cevaplar degerlendirilir (10 dk). Kelime iliskilendirme
etkinligi verilerek ‘kaya¢’ ve ‘maden’ kavramlari hakkinda bilgileri
voklamir (10 dk). Bu kavramlari birbirlerinin  yerine kullanip
kullanmadiklar belirlenir. ‘Kayag¢® ve ‘maden kavramlarimin ne anlam
ifade ettigi hakkinda tartigilir (10 dk).

Oprencilerin beserli gruplar olugturmas: saglamr. Gruplar olusturulduktan
sonra, “Havuglu Kek” baglikli analoji dgrencilere dagitilir. Ogrencilerin
analojide yer alan hikdyeden hareketle yonergeleri izlemeleri istenir.
Ogrencilerin, ilk bolimde yer alan hikéye tarzinda hazirlanmis analojivi
okumalar istenir. Ardindan, hikdyeye dayali olarak hazirlanmig sorulara
cevap vermeleri istenir. Ogretmen ise gruplar arasmda dolasarak
tartigmalart takip eder ve ipucu vermeden Ogrencilerin sorular varsa
dinler ve égrencileri sorularla yénlendirir (20 dk).

Bu agamada ¢gretmen, etkinlikle ilgili analoji haritasim gruplara dagitir
ve analoji haritasiyla ilgili bilgi verir. Ogrencilerden analoji haritasmda
bos birakilan yerleri doldurmalan istenir. Gruplarin analoji haritasinda
belirttikleri cevaplarin dogrulugu sinifga tartigihir. (20 dk).

Bu agamada oégretmen, kayag doéngiisi hakkinda hazirlanan kavramsal
degisim memini_gruplara dagitir. Ilk olarak, ilk balimde yer alan soru
ggrencilere sorulur. Cevaplar alindiktan sonra kavramsal dedigim metni
Ogrencilere okutturulur. Buradan hareketle, 6grencilerin bu dontigim ile
ilgil bir akig semast olusturmalart istenir (20 dk).
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Ek 12a’nin devami

BOLUM 11

Ol¢me-Degerlendirme

5. Degerlendirme: Gruplara, hazirlanan yapilandinlmis grid cahsmas: dagitilir. Gnid
caligmasinda ver alan sorulani Ogrencilerin  cevaplamalar istenir.
Yapilandirilmig gride 6zgi analiz yontemiyle, gruplara puan verilir.
Ardindan, sorular ve yanitlar gergevesinde simif tartismasi gergeklestirilir
(20 dk).
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Ek 12b

L. DERS PLANI
BOLUMI
Dersin Ada Fen Bilgisi
Simf / Sube 6
Unitenin Ad1 Yer Kabugu Nelerden Olugur?
Konu “Kayaglar1 Stmflandiralim” “Madenler ve Teknoloji”
Onerilen Siire 40+ 407+ 407
BOLUM IT

Ogrenci Kazammlar

e Magmatik, bagkalasim ve tortul kayaclari tanir ve birbirinden
ayirt eder.(BSB- 1-7)

e Farkh kayaclarm zaman i¢inde birbirine dontsmesini (kayag
déngiisiini) agiklar.

*  Madenlerin teknolojik ham madde olarak énemini agiklar. (BSB-
11-13)

*  Mineral, kayac ve maden arasinda iligki kurar (BSB-23)

Unite Kavramlari ve Sembolleri /

Davramslar Oriintiisii

Kayag, Maden, Teknoloji

Ogpretme-Ogrenme Yontem ve | Bilimsel stire¢ beceriler: yaklasimi, 5E butiinlestirici ogretim stratejisi,
Teknikleri grup calismasi, tartigma, soru-cevap
Kullandlan Egitim Teknolojileri: Arag-
Ger: %evr ve Kaynakea Ders kitabi, Vitamin yazilimi, animasyon
gretmen
* Ogrenci

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

1. Giris:
2. Kesfetme:
3. Acklama:

4. Derinlestirme:

Oprenciler gruplara aynlir. Ogrencilere ilkogretim altinct swuf ders
kitabinda bulunan ‘Kayaglar: Simiflandiralim’® konusuna iligkin hikéye
okutulur. Bu hikdye cergevesinde, ders kitabinda yer alan sorularin yant
sira, dgrencilere agagida yer alan sorular sorulur:

- Mert, Zeynep ve arkadaglan yola ¢ikmadan 6nce
vanlarina ne gibi egyalar aldilar? Sizce, bu egyalardan
nasil faydalanacaklar?

- (Hikdye cergevesinde) Kayaglari birbirlerinden farkli
kilan 6zellikleri nelerdir?

- Kayaglarin farkh ozellikler gésterebilmelerinin nedeni
ne olabilir? (20 dk)

Ogrencilere bir énceki hafta uygulanmig olan kavramsal degisim metni
gergevesinde hatirlatma yapilir. Sonra da, Vitamin yazilimi yardimiyla,
‘Kaya¢ Dongiisii® etkiligi gruplar olugturmus égrencilere yaptirilir. Bu
etkinlik voluyla, kavaglarin milyarlarca yil énce nasil bir alanda
bulundugu tammlanmis, &grencilerin farkli yapidaki kayaclari sanal
artamda incelemeleri saglanmigtir. Etkinlik yardimiyla, dgrencilere kayag
dongusi  hakkinda ammasyon sunulmustur.  Ardmndan, etkinlik
kapsaminda yazilumin binyesinde bulunan bes soruyu 6grencilerin
cevaplamas: istenir (30 dk).

Ogrencilerin  cevaplan tartisthr. Varsa yanliy cevaplar, o6gretmen
tarafindan yonlendirme yapilarak, ogrencilerin dogru bilgiye ulagmasi
saglanir. Gruplarm amimasyondan anladiklarmi ozetlemeleri isterur.
Ogretmen mineral, kayag ve maden kavramlari, kayag ve maden omekleri
hakkinda bilgi verir, hazirlanan powerpoint sunusu yardimiyla kayag ve
maden ornekleri gosterilir (20 dk).

Ogrenciler gruplara ayrlr. Gruplara ‘Tortul Kayaclar’ etkinligi
yaptuilir. Bu yolla, kesfetme asamasinda égrenilen kayag dongisi ile
iligkili bilgiler pekistirilir. Ogrencilerin kendi tortul kayag modellerini
olugturmalari, bu olugumu deneyim etmeleri saglamr (20 dk).
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Ek 12b’nin devami

BOLUM 11

Ol¢me-Degerlendirme

5. Degerlendirme: Gruplara kavram haritasi dagitilir. Ogrencilerin yénergeleri izleyerek
kavram haritasinda yer alan bogluklar, verilen kelimeler yardimiyla
doldurmalari istenir. Gruplar tarafindan hazirlanan kavram haritalar
kargilagtinlir, varsa yanhs dizenlemeler, ogretmenin yonlendirmesi
yoluyla &grenciler tarafindan duzeltilir (20 dk).
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Ek 12¢c

o DERS PLANI
BOLUM I
Dersin Adi Fen Bilgisi
Simif / Sube 6
Unitenin Ad1 Yer Kabugu Nelerden Clusur?
Konu “Kayaglar: Simflandiralim”  “Madenler ve Teknoloji”
Onerilen Siire 40°+ 40°

BOLUM II

Osrenci Kazammlan

e Magmatik, bagkalasim ve tortul kayaglari tamir ve birbirinden
ayut eder.(BSB- 1-7)

*  Farkh kayaclarm zaman iginde birbirine déntsmesini (kayag
déngtistuni) agiklar.

e Madenlerin teknolojik ham madde olarak 6énemini aciklar (BSB-
11-13)

*  Mineral , kavac ve maden arasinda iliski kurar (BSB-23)

Unite Kavramlari ve Sembolleri /

Davramslar Oriintiisii

Kayag, Maden, Teknoloji

Ogretme-Ogrenme Yontem ve | Bilimsel stre¢ becerileri yaklagimi, 5E butanlestirici Ogretim stratejisi,
Teknikleri grup galigmasi, tartigma, soru-cevap
Kullanllan Egitim Teknolojileri: Arac-
Gerecler ve Kaynakea L .
. Qgre fmen Vitamin yazilimi, animasyon
* Ogrenci

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

1. Giris:
2. Kesfetme:
3. Acklama:

4. Derinlestirme:

Ogrencilerden, mineral, kaya¢ ve maden arasindaki iliski konusunda
aragtirma  yapmalan  istenmistir.  Opretmen tarafindan  é@rencilere
minerallerin kayaclar ve madenler ile iligkisi olup olmadigi sorulur. Bu
dogrultuda, smif tartigmas: gerceklestirilir (10 dk).

Ogrenciler gruplara ayrilir. Vitamin yazilimi vardimuyla égrencilere
‘Madenler’ animasyonu izlettirilir. Ogrencilerden onemli gordiikleri
noktalar1 not etmeleri istenir. Opretmen tarafindan Dunya’da var olan
farkli kaya¢ resimlerinin bir araya getirildigi bir powerpoint sunusu
hazirlanmistir. Bu sunu dgrencilere izlettirilir. Ogrencilerden kendi
kriterlerini olugturarak bu kayaglari siniflandirmalan istenir (20 dk).

‘Kaya¢ Dongiist’ etkinligi ve izletilen sunudan hareketle, 63retmen
tarafindan kayaglann farkh o6zelliklerine vurgu yapilir. Ogrenciler
tarafindan yapilan smiflandirmalar incelenerek, bu smiflandirmalar
uzerine tartisma yapilir (20 dk).

Ogrencilere ‘Kayaglarin Yast ve Fosiller’ animasyonu izletilir. Bu
animasyondan hareketle, kayaclarin yagi ve fosiller arasindaki baglantt
hakkinda simif tartigmast yapalir (10 dk).

BOLUM III

Ol¢me-Degerlendirme

4. Degerlendirme:

Aragtirmaci tarafindan farkli madenlere iliskin bilgiler ve resimler
toplanmigtir. Bu  bilgiler ve resimler kartlar haline getirilmigtir.
Oprencilerden bu bilgileri ve resimleri kullanarak, madenlerin
¢ikarilmasindan tretimine ve islenmesine kadar devam eden stireci poster
seklinde resmetmeleri istenmigtir (20 dk).
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BOLUM IV

Planin uygulanmasina iliskin
aciklamalar

Ders ﬁg}'etm eni
Emel TURKER

Uygundur
Y S
Okul Miidiirii




116

Ek 13
T
PAZARYOLU KAYMAKAMLIGI
lice Milli Egitim Mildirliigti
Sayi: B.08.4MEM.4.25.14.00. 311/ 1580 25.11.2010

Konu: Tez Calismasi

KAYMAKAMLIK MAKAMINA
PAZARYOLU

Karadeniz Teknik Uni. Fen Bilimleri Enstitiisti [lkégretim Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans
Ogrencisi Emel TURKER in Sefer Zengin Ilkogretim Okulunda Tez galigmast y-apmast
Miidiirligtimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigti taktirde Olur’larimiza arz ederim.

OLUR

9 11/2010




OZGECMIS

TURKER; 24.11.1985 tarihinde Ordu’da dogdu. Ilkdgrenimini Giizelordu
[lkokulunda bitirdikten sonra Ordu Anadolu Lisesini kazandi. Ortaokul ve lise dgrenimini
burada tamamladi. 2003 yilinda Ordu Anadolu Lisesinden mezun oldu ve aym yil
Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimiinii
kazandi. 2007 yilinda Fen Bilgisi Ogretmenligi Béliimiinden mezun oldu. Ayn1 yil K. T.U.
[Ikdgretim Fen Bilgisi Egitimi Béliimiinde Yiiksek Lisansa baslad.

TURKER evli olup, yabanc dili Ingilizcedir.
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