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OZET

Bu arastirmada, O0grenme stillerine gore diizenlenen isbirlikli gruplarin,
ogrencilerin fizik dersi basarist ile 6grendiklerinin kalicilig1 iizerindeki etkisinin
belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu baglamda, ogrencilerin akademik basarilari
dikkate almarak diizenlenen isbirlikli gruplar, 6grenme stilleri dikkate alinarak
diizenlenen isbirlikli  gruplar ile karsilastirilmistir.  Arastrma  verilerinin
toplanmasinda, arastirmaci tarafindan gelistirilen Algisal Ogrenme Stilleri Olgegi
(AOSO), Mekanik Uniteleri Basar1 Testi (MUBT) ve dereceli puanlama anahtarlari
kullanilmstir.

Arastirmada, katilimeilarin 8grenme stillerini belirleyebilmek i¢in AOSO den
yararlanilmistir. Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren
ogrencilerden toplanan veriler kullanilarak gelistirilen 6lgek, 6grencileri 6grenme
stillerine gore gorsel, isitsel ve hareketsel 6grenenler olmak tizere ii¢ grup altinda
toplamaktadir. 15 maddeden olusan 6lgege agiklayici ve dogrulayict faktor analizleri
yapilarak yapr gecerliligi kanitlanmustir. Ogrencilerin fizik dersi basarilarmim
belirlenmesinde, ¢oktan se¢meli 25 sorudan olusan MUBT kullanilmistir.
Arastirmanin nitel verilerinin toplanmasinda ise dereceli puanlama anahtarlarindan
yararlanilmistir.

Aragtirma, 2010-2011 dgretim yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim
Fakiiltesi ilkogretim matematik 6gretmenligi bdliimiinde 6grenim gdren ve Temel
Fizik 1 dersini almakta olan 48 6grenci ile ylriitiilmiistiir. Bir deney bir de kontrol
grubunun bulundugu ¢alismanin deney grubunda, 6grencilerin 6grenme stillerine
gore diizenlenen isbirlikli gruplar, kontrol grubunda ise akademik basariya gore
diizenlenen isbirlikli gruplar kullanilmustir.

Arastirma sonunda, deney grubunda yer alan 6grencilerin kontrol grubunda

yer alan 0grencilere gore daha yiiksek fizik dersi basaris1 gosterdigi belirlenmistir.
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Ogrencilerin son &l¢iim puanlar1 dgrenme stillerine gore analiz edildiginde ise, deney
grubunda yer alan 6grencilerin fizik dersi basarilar1 arasinda 6grenme stillerine gore
anlamli farklar bulunmadigi, kontrol grubunda ise isitsel Ogrencilerin gorsel ve
hareketsel 0grencilere gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiliksek basari
gosterdikleri belirlenmistir. Bunla birlikte 6grencilerin AOSO’ niin alt boyutlarindan
aldiklar1 puanlar ile MUBT puanlar1 karsilastirildiginda, kontrol grubu égrencilerinin
Olcegin isitsel boyutundan aldiklar1 puanlar arttik¢a basari testi puanlarinin da arttigi
tespit edilmistir. Deney grubunda ise Ogrencilerin 6grenme stilleri 6lgeginden
aldiklar1 puanlar ile basari testi puanlar1 arasinda anlamli bir iliskinin bulunmadig1
goriilmiistiir.

Uygulamanin kalicilik {izerindeki etkisinin belirlenebilmesi icin MUBT
geciktirilmis test olarak uygulanmistir. Analizler sonunda hem deney hem de kontrol
gruplarinda yer alan 6grencilerin son 0lglim puanlari ile geciktirilmis 6l¢iim puanlari

arasinda anlamli diizeyde fark olugsmadigi belirlenmistir.
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ABSTRACT

In this research, it was aimed to determine the effects of cooperative learning
groups, formed according to learning styles, on to students’ physics achievement and
retention of their learning. In this context, cooperative learning groups formed
according to students’ academic achievements were compared with cooperative
learning groups formed according to students’ learning styles. The data were
collected by using Perceptional Learning Style Inventory (PLSI), Mechanics Unit
Achievement Test (MUAT) and rubrics.

In this research, PLSI was used in order to determine students’ learning style.
PLSI was developed by applying undergraduate students from Education Faculty of
Buca at Dokuz Eylul University. PLSI divides students according to their learning
styles into three groups as visual, auditory and kinesthetic learners. PLSI has 15
items and its construct validity was determined by implementing explanatory and
confirmatory factor analysis. MUAT having 25 multiple choice items was used in
order to determine students’ physics course achievement. It is benefited from scoring
rubrics in order to collect the qualitative data of the research.

The research was conducted with 48 Primary Mathematics Education students
in Education Faculty of Buca at Dokuz Eylul University. There were two groups in
the research; an experimental and a control group. In the experimental group,
students were divided into the cooperative groups according to their learning styles
and then they matched with the appropriative roles with their learning styles. In the
control group, students were divided into cooperative groups according to their
academic achievement and then they matched with the inappropriate roles with their
learning styles.

At the end of the research, it was seen that the students in the experimental
group had higher physics achievement than the students in the control group. There
was not a significant difference between the students in the experimental group

according to their learning styles but in the control group, the auditory students had
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significantly higher achievement than the visual and the kinesthetic learners. And
also it was found that in the control group there was a positive correlation between
students’ auditory scores and MUAT scores. In the experiment group, there was no
significant correlation between students’ PLSI scores and MUAT scores.

One month after the end of the application MUAT was conducted in order
to determine the effect of the study on the retention. At the end of the analysis, it was
determined that there was not a significant differences between the retention scores

and the post test scores of the students both in experimental and control group.



BOLUM 1

1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Her insanin 6grenmek i¢in tercih ettigi kendine 6zgli bir yol vardwr. Bazi
insanlar gorerek, bazilar1 isiterek, bazilar1 ise dokunarak daha iyi 6grenirler (Dodge,
Colker & Heroman 2002). Insanlarin 6grenme yollarindaki bu farkliliklar 6grenme
stilleri ile aciklanir. Keefe (1979) 0Ogrenme stillerini, Ogrencilerin  nasil
algiladiklarini, etkilesime girdiklerini ve 6grenme ortamimdan nasil etkilendiklerini
gosteren biligsel, duyussal ve fizyolojik 6zelliklerin karakteristik bir bilesimi olarak
tanimlamaktadir. Bir bagka tanima gore ise 6grenme stilleri, her insanm bilgiyi
ve/veya beceriyi almak ve hatirda tutmak i¢in sectigi yoldur (Dunn, 1984: 12).
Insanlarin 6grenirken kullandiklar1 yollar farkli olduguna gére, etkili bir dgretim

icin 6grenme ortami diizenlenirken bu farkliliklarin dikkate alimmasi gerekir.

Bir 6grenme ortami rekabet¢i, bireysel ve igbirlikli olmak iizere ii¢ bigimde
diizenlenebilir (Johnson & Johnson 2000, Johnson, Johnson ve Holubec 1994).
Rekabet¢i 6grenme ortaminda, 6grenciler en 1yi olduklarin1 géstermek i¢in ¢alisirlar.
Bireysel 6grenme ortaminda, dgrencilerin digerlerinden bagimsiz bireysel hedefleri
vardir ve calismalar bireysel olarak gerceklestirilir. Isbirlikli §grenme ortamimnda ise
ogrenciler heterojen gruplarda, grup hedefi dogrultusunda birlikte calisirlar (Marr
1997). Bu ozellikler diisiiniildiigiinde rekabet¢i ve bireysel 6grenme ortamlarinin

ogrenme stillerine gore diizenlenmesi zordur. Ciinkli bu durum farkli 6§renme stiline



sahip her 6grenci igin farkli bir 6gretim yontemini kullanmay1 gerektirir. Bununla
birlikte igbirlikli 6grenme ortaminda, aktif 6grenme yaklagimlarindan biri olan

isbirlikli 6grenme yonteminin kullanilmasi egitimceilerin isini kolaylastirabilir.

Isbirlikli 6grenme 6grencilerin, ortak bir ama¢ dogrultusunda kiiciik gruplar
halinde birbirinin 6grenmesine yardim ederek calismalaridir (Ag¢ikgoz, 1992).
Isbirlikli 6grenme bir grup calismasi olsa da her grup calismasi isbirlikli grenme
degildir. Bir grup calismasmin igbirlikli 6grenme olabilmesi i¢in pozitif bagimlilik,
bireysel sorumluluk, yiiz yiize etkilesim, sosyal beceriler ve grup siireci gibi temel

ozellikleri barindirtyor olmasi gerekir. (Johnson & Johnson, 1999a ).

Johonson, Johonson & Holubec (1998) sahte 6grenme grubu, geleneksel
o0grenme grubu, isbirligine dayali 6grenme grubu ve yliksek performansli-isbirligine
dayali 6grenme grubu olmak iizere dort ¢esit 6grenme grubu tanimlamustir. Etkili bir
ogretim gergeklestirebilmek i¢in olusturacagimiz gruplarmm en azindan isbirlikli
ogrenme diizeyinde olmasi gerekir. Ancak isbirlikli 6grenme yontemini kullanmak
basaril1 bir 6gretimin garantisi degildir. Yapilan arastirmalar gruplarin uygun yapisal
ozelliklere sahip olmadigi durumlarda isbirlikli 6grenme yonteminin istenilen etkiye
sahip olamadigmi gostermektedir (Aronson & Patnoe 1997; Yilmaz, 2001 deki

alinty).

Takim c¢aligmalarinin bireysel ¢alismalara olan tstiinliigiiniin fark edildigi
tarthten glinlimiize kadar, isbirlikli 6grenme yonteminin akademik basari tizerindeki
etkisi ¢cok sayida arastirmaya konu olmustur. Bu ¢alismalarin biiylik cogunlugunda
isbirlikli 6grenme yontemi geleneksel 6grenme yontemi ile karsilastirilmis ve
beklenildigi gibi isbirlikli 6grenme yonteminin, geleneksel 6gretim yontemine gore
daha etkili oldugu belirlenmistir (Hsiung, 2010; Keramati, 2010; Avsar ve Alkis,
2007; Bilgin ve Geban, 2004; Doymus, Simsek ve Bayrakgeker, 2004; Lazarowitz,
Lazarowitz & Baird, 1994). Ancak bu arastirmalarda, isbirlikli 6grenme yonteminin
uygulandig1 grup icerisinde veri analizi yapilmayarak, grup lyelerinin esit diizeyde
gelisip gelismedigi, dolayist ile grup igerisinde yer alan her 6grencinin yontemden

esit diizeyde faydalanip faydalanamadigir goz ardi edilmistir. Oysaki 6grencilerin



sahip olduklar1 bireysel farkliliklar gozetilmeden diizenlenen tiim 6grenme ortamlari

esit basar1 firsat1 anlaminda risk tasirlar.

Bu nedenle isbirlikli 6grenme yontemi gibi etkili bir yontem kullanmak bile
basarili bir 6gretimin garantisi degildir. Bir yontemin basariya ulasabilmesi i¢in bu
yontemin uygulama silirecinin Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 gozetilerek
planlanmasi gerekir. Ogrenmede bireysel farkliliklar denildiginde ise akla ilk gelen

kavramlardan biri 6grenme stilleridir.

1.1.1. Ogrenme Stilleri

“Ogrenmeyi yonlendiren fiziksel yapilar, her birey i¢in degisebilen siireclerin
olugsmasia yol agar” (Demirel, 2004). Bu durum da 6grenme siirecinin her birey i¢in
ayni seyretmesini engeller. Bagka bir deyisle her birey farkli yollar1 kullanarak

ogrenir. Bu durumun temelinde bireyin kullandig1 6grenme stili yatar.

Ogrenme stilleri son yiizyilda bir¢ok arastirmaya konu olsa da arastirmacilar
tarafindan tizerinde fikir birligine varilmis tek bir Ogrenme stili modeli
bulunmamaktadir. Hall ve Moseley (2005), 1902 ve 2002 yillar1 arasinda yapilan
calismalar1 inceleyerek alan yazinda tanimli 71 6grenme stili modelinin yer aldigimi
belirlemislerdir. Bu kadar cok Ogrenme stili modelinden yalnizca bazilari
dayandiklar1 teorik temeller ve aldiklar1 atiflar bakimmdan digerlerinden daha ¢ok
taninirlar ve daha fazla kullanilirlar. Asagida bu 6grenme stili modelleri ile ilgili

temel bilgiler yer almaktadir.

1.1.1.1. Algisal Ogrenme Stilleri

Gagne ye (1977) gore Ogrenme siirecindeki en Onemli etken, Ggrenenin
duyulari, sinir sistemi ve kaslaridir; ¢linkii bilginin 6grenilmeden 6nce duyularla
almmas1 gerekir. Bu durum 6grenme sirasinda algisal 6grenme stillerinin 6nemini
ortaya koymaktadir. Algisal 6grenme stilleri genel olarak bilginin alinmasinda ve
diizenlenmesinde kullanilan duyulara iliskin yollara odaklanir (Wills & Hodson,

1999).



Algisal 6grenme stilleri farkli arastirmacilar tarafindan farkl alt boyutlarla ele
almmistir. Ornegin, Dunn, Dunn ve Price (1975) bu alt boyutlar1 gdrsel 6grenme,
isitsel 6grenme ve dokunsal 6grenme olarak gruplarken, Kefee (1985), gorsel, isitsel,
dokunsal ve hareketsel 6grenme olarak gruplamistir. Reid (1987) ise alt1 alt boyut
altinda inceledigi algisal 6grenme stillerini gorsel, isitsel, hareketsel, dokunsal, grup
ve bireysel 6grenme bilesenleri ile ele almistir. Ogrenme stillerini tanimlayan en
tanmnmis modellerden biri GIH (gorsel, isitsel, hareketsel) dgrenme stili modelidir
(Avis, Fisher & Thompson 2009). Bu model bireyin 6grenirken kullandig1 algisal
kanallardan sdz eder (Avis, Fisher & Thompson 2009). Ogrenenler bu algisal
kanallara gore gorsel 6grenenler, isitsel 6grenenler ve hareketsel 6grenenler olarak
gruplandirilirlar. Asagida bu stillere sahip bireylerin karakteristik 6zellikleri yer

almaktadir.

Gorsel Ogrenenler: Ogrenme ortammimn gdzlemci bireyleridir. Gérdiiklerini,
okuduklarim veya gozlemlediklerini ¢ok 1yi hatirlarlar (Cassidy, Kreither & Kreither
2009). Not almak, sekil ve diyagramlar ¢izmek ve okumak en iyi 6grenme yollaridir
(Jackson & Fogarty 2006; Lincoln & Rademacher, 2006; Zapalska & Dabb, 2002;
Dunn, 1993; Felder & Silverman, 1988; Doyle & Rutherford, 1984). Gorsel 6grenen
bireyler 6grenmek i¢in gorsel uyaricilara ihtiya¢ duyarlar. Bu nedenle bilgilerin s6zel
olarak anlatilmas1 bu Ogrenen tipi i¢in ¢ok etkili olmaz (Cassidy, Kreither &
Kreither, 2009).S6zel uyaricilar ile alman bilgileri uzun siire muhafaza edemezler.
Sozel uyaricilarin baskin oldugu 6grenme ortamlar1 gorsel 6grenenlere sikict gelir.

Bu tarz islenen dersleri uzun siire takip edemezler.

Isitsel Ogrenenler: Bu ogrenen tipi en iyi isitsel uyaricilarla dgrenir (Doyle &
Rutherford, 1984). Gorsel 6geler cok fazla dikkatlerini ¢ekmez. Diger gruplarda yer
alan bireylere gore daha ¢ok konusurlar ve yasitlarina gore daha kapsamli ctimleler
kurabilirler (Boydak, 2001). En iyi duyduklarini hatirlarlar (Jackson & Fogarty
2006). Konusmay1 seviyor olmalar1 nedeniyle geleneksel sifin sessiz ortamindan
sikilirlar ve arkadaslariyla ya da kendi kendilerine konugmaya baglarlar. Buda

ogretmenleri tarafindan sik sik uyarilmalarma sebep olur (Boydak, 2001).



Hig¢ bir metne bagh kalmadan dogaglama konusabilirler. Problemleri onlar
hakkinda konusarak ¢ozerler (Dodge, Colker & Heroman, 2002). Bir isle ugrasirken
ya da ders calisirken miizik dinlemeyi severler. Boylece yaptiklari ise ya da derse
daha fazla motive olurlar. Bu 6grenciler iyi diizeyde sunumlar yapabilirler (Jackson

& Fogarty 2000).

Geleneksel smiflarm  6gretmenlerin - konusup  Ogrencilerin  sessizce
dinlemesini gerektiren ortamlar1 bu Ogrencileri sikar ve derse olan 1ilgilerinin
dagilmasina sebep olur. Bu nedenle isitsel 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirmak
icin ders igerisinde konugsmalarina olanak saglayacak ortamlar olusturulmalidir. Uzun
siireli sessiz okuma etkinliklerinden kaginilmali, okuduklarini seslendirmelerine ve

baskalarma anlatmalarina izin verilmelidir.

Isitsel Ogrenenler, grup calismalarina yatkin bireylerdir. Bu nedenle
ogrenmelerini kolaylastirmak icin grup ¢alismalar1 yaptirilabilir. Tartigsma ve soru-
cevap yontemlerinin uygulandigi derslerde kendilerini ifade etme olanagi
bulacaklarindan bu yoOntemlerin uygulandigi smiflar derse giidiilenmelerini

saglayacaktir.

Hareketsel Ogrenenler: Ogrenme ortaminda fiziksel olarak aktif olma
egilimindedirler (Mulaic, Shah & Ahmad, 2009). Uzun siireli hareketsiz kalmalarini
gerektiren ortamlardan sikilirlar ve kipirdanmaya baglarlar. Bu 6zelliklerinden dolay1
sinif igerisinde gdze batarlar ve yaramaz Ogrenciler olarak nitelendirilirler. Oysa
hareketlilik bu bireylerin karakteristik 6zellikleridir ve gorsel 68renenler de oldugu

gibi sabit oturup dersi gozleri ile takip etmeleri beklenmemelidir.

Geleneksel smiflarda uzun siire oturarak dersi dinlemeleri gerektiginden
kisa siire igerisinde dikkatleri dagilir ve dersten koparlar. Bu nedenle derste

hareketsel 6grencilerin hareket edebilecekleri ortamlar olusturulmalidir.



Hareketsel 6grenciler dogrudan materyalleri kullanarak 6grenirler (Doyle &
Rutherford, 1984). Bu nedenle hareketsel 6grencilerin etkili bir sekilde 6grenmesini

saglamak i¢in;

=  Smif icerisinde hareket etmelerine ya da ders dinlerken bir seylerle

oynamalarina izin verilmelidir.

=  Gosteri deneyleri yapiliyorsa deney yapilirken bu Ogrencilere gorev

verilmelidir.

= Deney gibi ellerini kullanabilecegi caligmalar yaptirilmalidir.

= Derse ilgilerini daha uzun siire canli tutabilmek i¢in oOn siralara

oturtulmalidirlar.

1.1.1.2. Kolb Ogrenme Stilleri Modeli

Kolb, 6grenme stilleri modelini olustururken kisilerin olay, olgu ve fikirlere
nasil yaklastiklarin1 ve giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢ozmek i¢in hangi
yollara basvurduklarini incelemistir (Kaya ve Akgin, 2002). Modelin yasantisal
ogrenme modeli olarak adlandirilmasindaki en 6nemli nedenlerden biri, deneyimlerin
ogrenme siirecindeki 6nemli roliine vurgu yapmasidir (Kolb, 1981). Bu modelin

temelinde deneyimlerin kavramlara nasil doniisecegi yer alir (Kolb, 1981).

Bu modele gore o6grenme, dort asamali bir dongli olarak tanimlanmistir
(Sekil 1). Kolb ’e (1981) gore somut deneyim gdézlemlerin temelinde yer alir. Birey
bu gozlemleri yeni fikirler, teoriler ya da genellemeler insa etmek i¢in kullanir. Bu
etkilerde tekrar yeni deneyimlerin yaratilmasinda gorev alir. Boylece 6grenme bir

dongii halinde stirer gider.



Sekil 1.1
Lewin’in Yasantisal Ogrenme Modeli (Kolb, 1984:21)

Somut
K Yasanti \/

. Yansitici
Aktif Yasanti
i Gozlem
/k Soyut )
Kavramsallastirma

Kolb (1981) 6grenme siiresinde iki temel boyuttan s6z eder. Bu boyutlardan
birinin bir tarafinda somut yasanti, diger tarafinda soyut kavramsallastirma yer
alirken, diger boyutun bir tarafinda aktif yasanti, diger tarafinda ise yansitic1 gézlem
bulunur. Somut yasant1 ve soyut kavramsallastirma 6grenme yetenekleri ile bilginin
nasil alindigini agiklanirken, yansitict gozlem ve aktif yasant1 6grenme yetenekleri
ile bireyin bilgiyi nasil isledigi aciklanir. Birinci boyutta yer alan somut yasant1 ve
soyut kavramsallastirma 6grenme yeteneklerinden baskin olani ile ikinci boyutta yer
alan aktif yasant1 ve yansitict gozlem ogrenme yeteneklerinden baskin olanmin
birlesimi bireyin 6grenme stilini verir. Bu stiller; degistiren, oziimseyen, ayristiran ve
verlestiren olarak adlandirilir (Kolb, 1981; Kolb, 1984; Felder,1996; Kolb & Kolb,
2005). Bu o0Ogrenme stillerine sahip bireylerin temel oOzellikleri asagida yer

almaktadir.

Degistiren: Degistiren 6grenme stiline sahip bireylerde somut yasant1 ve
yansitict gdzlem 6grenme yetenekleri baskindir (Kolb & Kolb, 2005). Bu stile sahip
bireylerin yaraticilik yetenekleri 6n plandadir (Kolb, 1981). Beyin firtinas1 gibi fikir

iiretimini gerektiren durumlarda daha iyi performans gosterirler (Kolb, 1981; Kolb &



Kolb, 2005). Genis kiiltiirel ilgilere sahip olan degistirenlerin yaratic1 ve duygusal
egilimleri vardir ve sanatta uzmanlasabilirler (Kolb, 1981). Degistiren 6grenme
stiline sahip bireyler formal 6§renme ortamlarinda grup calismalarini tercih ederler

(Kolb & Kolb, 2005).

Oziimseyen: Bu stile sahip bireylerde soyut kavramsallastirma ve yansitic
gozlem yetenekleri baskindir (Kolb & Kolb, 2005). En belirgin 6zellikleri teorik
modeller yaratabilmeleridir (Kolb, 1981). Oziimseyen 6grenme stiline sahip bireyler
insanlardan daha c¢ok soyut kavramlar ile ilgilidirler. (Kolb, 1981). Genis bir bilgi
yelpazesini anlayip, mantiksal bir forma oturtmakta basarilidirlar (Kolb & Kolb,
2005). Bu stile sahip bireyler i¢in teorilerin saglam bir mantiksal yapiya sahip olmasi
uygulanabilir olmasindan daha 6nemlidir (Kolb & Kolb, 2005). Formal 6grenme

ortaminda okumay1, analitik modeller kesfetmeyi ve diiz anlatimi severler.

Aynistiran: Bu 6grenme stiline sahip bireylerde soyut kavramsallastirma ve
aktif yasanti 6grenme yetenekleri baskindir (Kolb, 1981; Kolb & Kolb, 2005).
Problem c¢ozmede karar almada ve pratik c¢ozlimler iiretmekte basarilidirlar.
Degistiren 6grenme stiline sahip bireyler sosyal ve kisiler aras1 konulardan ise teknik
gorevleri ve problemleri tercih ederler (Kolb & Kolb, 2005). Bu nedenle teknik
mesleklerde daha basarili olurlar. Formal 6grenme ortaminda simiilasyonlari,

laboratuvar etkinliklerini ve pratik etkinlikleri tercih ederler.

Yerlestiren: Bu 6grenme stiline sahip bireylerde somut yasant1 ve aktif
yasant1 6grenme yetenekleri baskindir (Kolb, 1981; Kolb & Kolb, 2005). Yerlestiren
ogrenme stiline sahip bireyler, birincil olarak elle yapilan deneyimler ile 6grenirler
(Kolb & Kolb, 2005). Bu 6grenme stilindeki bireylerin, planlama yapma, kararlar1
yiiritme ve yeni deneyimler i¢inde yer alma belirgin 6zelliklerindendir (Kolb &
Kolb, 2005). Mantiksal analiz yerine daha c¢ok hisleri ile hareket etme
egilimindedirler (Kolb & Kolb, 2005). Diger stildeki bireylere gore daha fazla risk
alabilirler (Kolb, 1981). Eylem odakli mesleklerde basarili olurlar (Kolb, 1981; Kolb,
2005). Baskalar1 ile ¢aligmaktan ve farkli yollar1 denemekten hosglanirlar (Kolb &
Kolb, 2005).



1.1.1.3. Gregorc’in Ogrenme Stili Modeli

Zihin, bilgi, fikir ve kavramlar1 diizenleme yetenegine sahiptir (Guild &
Garger 1998). Zihnimiz bazen bunlar1 dogrusal, basamak basamak ve sistemli bir
sekilde diizenlerken bazen de dogrusal olmayan ve yiizeysel bir sekilde diizenler
(Guild & Garger, 1998). Ayrica zihnimiz nesneleri sembolik, sezgisel ve duygusal
yolla ya da gercekei, dolaysiz ve fiziksel yolla algilar (Guild & Garger, 1998).
Gregorc’un Ogrenme stilleri modelinin  temelini  diizenleme ve algilama

yeteneklerinin bilesimi olusturur.

Gregorc’e gore, her zihnin diinyay1r somut ya da soyut yapida algilama ve
siral1 (dogrusal) ya da rastgele (dogrusal olmayan) bir bigcimde Orgiitleme yetenegi
vardir (Drysdale, Ross & Schulz, 2001). Her ne kadar tiim insanlarda bu dort nitelik
bulunsa da, bazi insanlar diinyay1 digerlerinden daha somut algilarken digerleri daha
soyut algilarlar, bazilar1 bilgiyi daha sirali diizenlerken digerleri daha rastgele
diizenlerler. (Drysdale, Ross & Schulz, 2001). Alg1 yetenegi somuttan soyuta,
diizenleme yetenegi de dogrusalliktan daginikliga uzanan bir ¢izgi iizerinde

degismektedir (Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005).

Gregorc, ‘zihin kanallar1’ adin1 verdigi dort 6grenme stili tanimlamistir. Bu

ogrenme stillerinin 6zellikleri asagidaki gibidir.

Somut Asamali: Somut asamali O0grenenler miikemmeliyet¢ilerdir ve
detaylara dikkat ederler (Drysdale, Ross & Schulz, 2001). Bu bireyler bilgiyi sistemli
olarak ve iizerinde diisiinerek isleme egilimindedirler (Harasym, Leong, Lucierand &
Lorscheider, 1995). Resim, poster ve diger renkli materyallerden armdirilmig
o0grenme ortamlarinda ¢alismayi tercih ederler (Drysdale, Ross & Schulz, 2001). Bu

tip renkli materyallerin etrafta bulunmasi dikkatlerini toplamalarma engel olabilir.

Somut Daginik: Bu bireyler bilgiyi sezgisel olarak iglerler ve diisiinmeden
hareket etme egilimindediler (Harasym, Leong, Lucierand & Lorscheider, 1995).

Somut dagmik oOgrenenler sorun giderici bireylerdir ve sorunlara ¢ok boyutlu
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cOzlimler ararlar (Drysdale, Ross & Schulz, 2001). Bagimsiz hareket etme egiliminde
olan somut dagmik 6grenenler (Harasym, Leong, Lucierand & Lorscheider, 1995),
risk almaktan ¢ekinmezler (Drysdale, Ross & Schulz, 2001). Ayn1 anda birden fazla
projede calismayr tercih ederler ve bu projeleri tamamlamak i¢in serbest
birakilmaktan hoslanirlar (Drysdale, Ross & Schulz, 2001). Bagimsiz ¢aligsmalar,
bilgisayar oyunlar1 ve benzetimler, grupla 6grenme bu 6grenen i¢in diisliniilebilecek

ogretim ortamlarmdandir (Mills 2003; Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005°deki alint1).

Soyut Asamali: Soyut asamali O0grenenler akilci, mantikli ve gayretli
bireylerdir (Drysdale, Ross & Schulz, 2001; Harasym, Leong, Lucierand &
Lorscheider, 1995). Yaptiklar1 islerin kaliteli olmasini isterler (Drysdale, Ross &
Schulz, 2001). Bireysel ¢alismalr1 ve iyi diizenlenmis materyallerle ¢alismay tercih
ederler (Mills 2003; Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005°deki alint1). Detaylar iizerinde
tartigmaktan hoslanirlar (Drysdale, Ross & Schulz, 2001). Karar vermeden 6nce
detayl1 bilgi toplamak, fikirleri analiz etmek, arastirma yapmak bu 6grenen tipinin
baskin &zellikleri arasinda yer alir (Mills 2003; Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005’ deki

alinty).

Soyut Daginik: Duyarli, hassas ve biitiinciil bireylerdir (Drysdale, Ross &
Schulz, 2001). Bilgiyi derinlemesine islerler (Harasym, Leong, Lucierand &
Lorscheider, 1995). Renkli, canli ve iirlinden daha ¢ok insan odakli bireylerdir
(Drysdale, Ross & Schulz, 2001). Cevresindeki insanlar1 dinlemek, duygular1 ve
hislerini anlamak, onlarla olumlu iligskiler kurmak, bu &grenen tipinin giigli

ozellikleri arasindadir (Mills 2003; Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005°deki alint1).

1.1.1.4. Felder ve Silverman Ogrenme Stilleri Modeli

Ogrenme stillerini bireylerin bilgiyi alma, tutma ve isleme siirecindeki
karakteristik giicliilik ve tercihler olarak tanimlayan Felder ve Silverman 6grenme
stillerini dort baslik altinda toplamistir: algisal/sezgisel, gorsel/sozel, aktif /yansitici,
asamaly/biitiinsel ( Felder & Silverman 1988). Bu 6grenme stilleri asagidaki dort

soruya yanit aranarak olusturulmustur (Felder & Henriques, 1995).
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1. Ogrenci ne ¢esit bilgileri almayi tercih ediyor (algisal-sezgisel)?

2. Bilgi hangi duyusal yontemler ile daha etkili algilanabiliyor (gorsel-
sozel)?

3. Ogrenci bilgiyi nasil isliyor (aktif-yansitict)?

4. Ogrenci nasil ilerleyerek anliyor (asamali-biitiinsel)?

Bu 0Ogrenme stillerine sahip bireylerin belli bash 06zellikleri soyle

stralanmagtir.

Algisal-Sezgisel: Algisal 6grenen bireyler gozlem yolu ile ve duyu
organlarimi kullanarak bilgi toplarken, sezgisel 6grenenler hayal giig¢lerini kullanirlar
(Felder & Henriques, 1995). Algisal 6grenenler, somut bilgileri zorlanmadan alirlar
ve anlatilanlarin gergek yasamla baglantisinin kurulmasmi isterler (Felder &
Silverman, 1988). Ogrenme siirecinde duyu organlar1 6n plandadir. Belirli bir sira ve
yontem gerektiren isleri yapmaktan hoslandiklar1 i¢in, deney gibi belirli islem
basamaklarina dayanan etkinlikler dikkatlerini ¢eker. (Felder & Silverman, 1988).
Detaylar1 severler ama karigikliktan hoslanmazlar (Felder & Henriques, 1995). Bu
ogrenen tipi basarili olmak i¢in 1yi organize edilmis smif ortamima ve belirlenmis net

hedeflere ihtiya¢ duyarlar (Felder & Henriques, 1995).

Sezgisel 6grenen soyut diisiiniirler ve hayalperesttirler (Felder & Henriques,
1995). Bu o6zelliklerinden dolay1 soyut kavramlar1 6grenmekte daha basarilidirlar.
Kuram, teori ve kavramlar ile ilgilidirler (Felder & Henriques, 1995). Ezberlemeyi
ve tekrarlamay1 sevmezler. Hizli ¢alismaktan hoslandiklarindan dikkatsizdirler ve sik
sik hata yapabilirler. Bundan dolayr zamana dayali yapilan testlerde basarisiz
gortinebilirler (Felder & Silverman 1988). Sezgisel oOgrenenler kompleks ve

cesitliligi olan 6gretim yontemlerinden zevk alirlar (Felder & Henriques, 1995).

Gorsel-Sozel:  Gorsel ve sozel Ogrenenler bilgiyi disaridan almakta
kullandiklar1 yollara gore farklilik gosterirler. Gorsel bireyler 6grenmek icin gorsel
uyaricilari tercih ederler. En 1y1 gordiiklerini hatirlarlar. Bu 6grencilere bir seyler

sadece sozel olarak anlatilirsa, anlatilanlar1 kisa siirede unuturlar (Felder ve
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Silverman 1988). Sozel olarak anlatilanlar1 6grenmekte zorlandiklarindan
gorsellestirmeye yonelik 6grenme stratejileri kullanirlar. Bu ogrenciler resim,
diyagram ve gosteri gibi gorsel materyallerden sozel materyallerden elde

edebileceklerinden ¢ok daha fazla bilgi edinebilirler (Felder, 1993).

Sozel 6grenen bireyler ise 6grenmek i¢in sdzel uyaricilara ihtiya¢ duyarlar.
Bu 6grenen tipi sozel agiklamalar1 gorsel etkinliklere tercih ederler. Tartigarak ve
bildiklerini bagkalarma anlatarak etkili bir bi¢cimde Ogrenebilirler (Felder &
Silverman, 1988). Buna karsilik gorsel materyallerden tam anlamiyla

faydalanamazlar ve gorsel uyaricilar1 anlamakta zorlanabilirler.

Aktif-Yansitici: Aktif 6grenenler, bir seyi yaparak, deneyerek dgrenirler ve
iizerinde tartigarak 6grenirler (Felder & Henriques, 1995). Pasif olmalarini gerektiren
ortamlarda yeterince Ogrenemezler. Gurup ¢alismalarinda 1iyidirler (Felder &
Silverman, 1988). Bilgilerini fiziksel etkinliklere doniistiirdiikleri ortamlarda daha iyi

ogrendiklerinden, deneysel ¢alismalar 6grenmelerini kolaylastiracaktir.

Yansitict bireyler; diisiinerek ve yorumlayarak Ogrenirler. Anlatilanlar
iizerine diisiinmelerine firsat taninmayan ortamlarda yeterince 6grenemezler ( Felder
& Henriques, 1995). Yansitic1 6grenenler bireysel ¢alismalari tercih ederler. Iyi birer
teorisyen olabilirler ve karsilastiklar1 problemlere cesitli ¢coziim yollar1 getirebilirler

(Felder & Silverman, 1988).

Asamali—Biitiinsel: Asamal1 6grenen bireyler bilgiyi kiiciik parcalar halinde
alarak ogrenirler (Felder & Henriques, 1995). Problem ¢6zerken ise dogrusal iliskiler
kurarlar. Bilgiyi kismen Ogrenmis olsalar bile bu bilgiyr kullanarak bir seyler
yapabilirler (Felder & Henriques, 1995). Ornegin konuyu tam anlamiyla
ogrenemedikleri halde konuyla ilgili sorular1 ¢ozebilirler. Bu bireylerin en 6nemli

0zelligi analiz yeteneklerinin gelismis olmasidir.

Biitiinsel 6grenenler ise bilgiy1 bir biitiin olarak alarak 6grenirler (Felder &

Henriques, 1995). Bazen giinlerce basit bir problemin ¢6ziimiine ulagsamazlarken bir



13

anda kafalarinda her sey belirginlesir, pargalar yerine oturur ve ¢oziime ulasirlar
(Felder & Silverman, 1988). Ogrenecekleri konunun biitiiniinii kavraymncaya kadar
cok yavas ilerleyebilirler (Felder & Henriques, 1995). Ancak resmin tiimiini
gormeye bagladiktan sonra hizlanirlar. Problemleri sezgileri ile ¢ozerler. Bu nedenle

kimi zaman ¢6zlime nasil ulastiklarini agiklayamazlar (Felder & Silverman, 1988).

1.1.1.5. Dunn Ogrenme Stili Modeli

Dunn ve Dunn’in modeli 6grenme stillerini, bireylerin yeni ve zor bilgiye
yogunlasmasi, islemesi, 6ziimsemesi ve hatirlamasi i¢in kullandiklar1 yollar olarak
tanimlar (Dunn & Dunn, 1993). Bu model 6grenme stillerini dort boyut altinda
toplanan on sekiz 6ge ile ele almaktadir (Dunn, Dunn & Price, 1979; Dunn ve ark.,
2009). Soz konusu dort boyutu ¢evesel, duygusal, sosyolojik ve fiziksel uyaricilar

olusturmaktadir.

Cevresel Elemanlar

Ogrenme stillerinin ¢evresel boyutunu “ses”, “1s1k”, “sicaklik” ve “tasarmm”
ogeleri olusturmaktadir. insanlar bulunduklar1 ortamin sicakligindan farkh sekillerde
etkilenirler. Bazi insanlar odaklanabilmek ic¢in serin ortamlara ihtiya¢ duyarlarken
bazilar1 ise daha sicak ortamlari tercih ederler (Dunn & Dunn, 1979). Dolayisi ile bir
insanin  bulundugu ortamm sicakligt  onun etkili bir sekilde Ogrenip

ogrenemeyecegini etkileyebilir.

Benzer sekilde farkh 1sik diizeyleri de Ogrencilerin 6grenmelerini farkl
sekillerde etkileyebilir. Bazi insanlar az 151k alan los ortamlarda daha iyi
diistinebilirken bu gibi bir ortam bazi1 insanlarin uyuklamalarma sebep olabilir (Dunn
& Dunn, 1979). Bu nedenle 6grencilerin bulunduklar1 ortamin 151k diizeyi 6grenme

Ozellikleri dikkate alinarak diizenlenmelidir.

Dunn 6grenme stili modelinde cevresel elemanlarn igerisinde yer alan

ogelerden biri de sestir. Baz1 insanlar yogunlasabilmek icin sessiz ortamlara ihtiyag
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duyarken, bazilar1 sese ihtiya¢ duyabilirler (Dunn & Dunn, 1979). Bu nedenle tiim
ogrencilerin sessiz ortamlarda daha iyi g¢alisabilecegi diisiincesi yanlistir. Sessiz
ortamlar bazi 6grenciler i¢in uygun ¢alisma ortamlari olsa da bazilar1 i¢in sikict ve
derse odaklanamadiklar1 ortamlar olabilir. Bunlarin diginda 6grencilerin oturma
bicimleri de 6grenmelerini etkiler. Kimi 6grenciler oturarak ¢aligmayi tercih ederken,

kimileri de uzanarak calismak isterler.

Duygusal Elemanlar

Ogrenme stillerinin duygusal elemanlarini, “isteklendirme”, “devamlilik”,
“sorumluluk”, “esneklik” ve “yapr” 6geleri olusturmaktadir. Ogrenme stillerinin bu
boyutu oOgrencilerin 6grenmek i¢in neye gereksinim duyduklarimi tanimlar.
Devamlilik bir 6grencinin basladig1 bir ¢alismay1 tamamlamak icin istekli olusudur.
Sorumluluk 6gesi ise dgrencilerin bir isi yerine getirmek i¢cin bir denetime gerek
duymamasidir. Ornegin baz1 ogrenciler iizerlerinde bir denetim olmasa da ev
Odevlerini yaparlarken bazilar1 bu 6devleri yapmak icin siirekli uyarilmaya ihtiyag

duyarlar.

Dunn ve Dunn (1979) yap1 6gesini 6grenme stillinin en 6nemli 6gelerinden
bir tanesi olarak nitelendirmislerdir. Gorsel 6grencilerin yalniz ¢alisma egiliminde
oluglart ya da hareketsel Ogrencilerin programlanmis materyaller ile dikkatlerini
odaklayabilmeleri yap1 6grenme stillerinin duygusal elemanlarin yap1 6gesinin bir

sonucudur (Dunn & Dunn, 1979).

Sosyolojik Elemanlar

Dunn ve Dunn (1979) bu boyutun 6gelerini; “yalniz ¢caligma”, “akranlar1 ile
calisma”, “yetiskin ile calisma” ve bunlarmm bir birlesimi ile c¢aligma olarak
siralamiglardir.  Ogrenciler ¢alisma ortamlarindaki sosyal tercihlerine gore de
farkliliklar gosterir. Baz1 6grenciler yalniz ¢alistiklar1 zaman daha iyi odaklanirlar ve
daha kolay ogrenirlerken, bazi 6grenciler yalniz ¢aligmaktan hoslanmazlar. Yalniz

calismaktan hoslanmayan 6grencilerin de bir kismi yasitlar1 ile ¢alismay: tercih
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ederken bir kismi1 da yetiskinler ile ¢alismayi tercih ederler. Dunn ve Dunn (1979)
akranlar1 ile birlikte calismaktan hoslanan 6grenciler icin, beyin firtinasi egzersizleri,
takim calismast ya da kiiciik grup caligmasi gibi yontemlerin, bir yetigkin ile
calismay1 tercih eden Ggrenciler i¢in tartigma ortamlarmnin, diiz anlatim ya da

Ogretmen tarafindan yonetilen ¢alismalar kullanilabilecegini soylemektedir.

Fiziksel Elemanlar

Bu 6grenme stili modelinin fiziksel elemanlar boyutunu “algisal tercihler”,
“zaman” ve ‘“hareketlilik” 6geleri olusturur. Algisal tercihler bireylerin bilgiyi dis
diinyadan almakta kullandiklar1 tercihledir. Ogrenciler algisal tercihlerine gore
gorsel, isitsel, hareketsel ya da dokunsal olarak siniflandirilabilirler. Bunun yaninda
her bireyin ¢alisma zamani da farklilik gosterebilir. Baz1 6grenciler kisa donemler ile
calismay1 bazilar1 ise uzun siireli ¢aligmalar1 tercih ederler (Dunn & Dunn 1979).
Ogrenciler hareket etme egilimlerine gore de farklilik gdsterebilirler. Kimi 6grenciler
uzun siire hareket etmeden ¢alisabilirlerken kimileri ise uzun siire hareket etmeden
duramazlar. Bu tip bireyler i¢in hareket etmelerine firsat taniyacak ¢alisma ortamlar1

olusturulmalidir.

Bireylerin 6grenme yollarindaki bu farkliliklar g6z Oniine alindiginda
ogrenme ortaminin neden bireysel farkliliklara gore diizenlenmesi gerektigi daha 1yi
anlagilir. Tim 6grencilerin 68renme siirecinden miimkiin oldugunca esit diizeyde
faydalanabilmesi i¢in Ogrenme ortamlarinin, mutlaka bu bireysel farkliliklar
gozetilerek diizenlenmesi gerekir. Isbirlikli §grenme yontemini dgrencilerin bireysel
farkliliklarina gore diizenleyebilmek i¢in dncelikle yontem hakkinda yeterli bilgiye

sahip olmak gerekir.

1.1.2. isbirlikli Ogrenme

Isbirligi, bireylerin ortak hedefleri gerceklestirmek i¢in bir arada ¢alismasidir

(Johnson & Johnson, 1999a). Isbirlikli 6grenme ise; dgrencilerin kiigiik gruplar
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halinde bir 6grenme aktivitesi tizerinde ¢alistiklar1 ve gruplarinin performansima gore

odiillendirildikleri bir tekniktir (Slavin, 1980).

Sosyal Darwinizimden kaynaklanan kiiltiirel direng 1960’11 yillarin ortalarina
kadar igbirlikli 6grenme yOonteminin egitimciler tarafindan gérmezden gelinmesine
neden olmustur (Johnson & Johnson, 2008). Bu yillarda rekabet¢i ve bireysel
ogrenme ortamlar1 gdzde 6grenme ortamlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak
ilerleyen yillarda modern Ogrenme teorilerinin de etkisi ile isbirlikli 6grenme
yonteminin popiilerligi artmis ve rekabet¢i ve bireysel 0grenme ortamlari yerini
yardimlasma ve dayanigmayi temel alan isbirlikli 6grenme ortamma birakmaya

baslamustir.

Isbirlikli 6grenme ydnteminin temelinde sosyal dayanisma teorisi yer alir.
Johnson ve Johnson (2008)’e gore pozitif (isbirlikli) ve negatif (rekabetci) olmak
iizere iki tiir sosyal dayanisma bulunur. Pozitif sosyal dayanigma, bireylerin ancak
diger bireylerle isbirligi i¢inde ¢alismasi ile hedeflerine ulasabilecegine inanmasi ile
gerceklesir. Negatif sosyal dayanigsma ise, bireylerin diger insanlarin hedeflerine
ulagmalarinda basarisiz olmalar1 durumunda kendi hedeflerine ulasabilecegini
diisiinmesi ile gergeklesir (Johnson ve Johnson, 2008). Isbirlikli 6grenme siirecinin

temelinde ise olumlu sosyal dayanigma bulunur.

Isbirlikli §grenme dgrencilerin bir arada oturmasi ve olusan bu gruba isbirlikli
grup denilmesi ile meydana gelmez (Johnson & Johnson, 1999a). Bazi grup
calismalar1 Ogrencilerin 6grenmelerini  kolaylastiryp smif igerisindeki ortamin
kalitesini arttirirken bazilar1 6§renmeye engel olup 6grenciler arasinda uyumsuzluk
ve memnuniyetsizlik yaratabilir (Johnson & Johnson, 1999a). Bu nedenle

egitimcilerin ne tiir bir grup ¢alismasi yaptirdiklarinin farkinda olmalar: gerekir.

Performanslarina gore, sahte 6grenme grubu, geleneksel sinif 6grenme grubu,
isbirlikli 6grenme grubu ve yliksek performansh igbirlikli 6grenme grubu olmak
iizere dort farkli tip 6grenme grubu tanimlanabilir (Johnson ve Johnson, 1999b;

Johnson, Johnson & Holubec, 1998).
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1. Sahte 6grenme grubu: Bu yapida, 6grenciler birlikte ¢aligmalari i¢in gruplara
atanir ancak grup iiyeleri birlikte calismak ile ilgilenmezler (Johnson ve
Johnson 1999a). Bir grup hedefi yoktur ve 6grenciler bireysel hedefleri
dogrultusunda calisirlar. Grup igerisindeki her birey kendisinden sorumludur.
Ogrenciler grup arkadaslarmi 6nceden taniyor olsalar da birlikte calismak ve
birbirlerine yardimci olmak istemezler (Johnson & Johnson 1999b). Grup
iiyeleri bilgiyi paylasmak yerine saklamay1 tercih ederler ve diger iiyelere
giiven duymazlar (Johnson & Johnson 1999a). Grup iiyeleri birbirleri ile
ilgilenmedikleri ve baglilik duymadiklar1 i¢in siire¢ igerisinde grup yapisi

olgunlasmaz (Johnson & Johnson 1999b).

2. Geleneksel simif ogremme grubu: Bu yapida ise Ogrenciler bir arada
calismalar1 i¢in atandiklar1 gruplarda, ortak c¢alismak zorunda olduklarmni
kabullenirler (Johnson & Johnson, 1999a). Buna ragmen grup iiyelerinin
birbirlerine olan bagimliliklar1 diisiik diizeydedir ve tiyeler birlikte calisarak
yeterli fayday1 saglayamazlar (Johnson & Johnson, 1999b). Bu tiir bir grup
yapisinda ogrenciler basarilarindan otiirii grup iiyesi olarak degil ayr1 bireyler
olarak ddiillendirilir (Johnson & Johnson, 1999a). Dolayis1 ile 6grenciler bir
grup hedefi dogrultusunda degil bireysel hedefleri dogrultusunda ¢alismaya
yonlenir. Ogrenciler kendileri disinda herhangi bir grup iiyesinin 6grenmesini
saglamak i¢cin sorumluluk alamazlar (Johnson & Johnson, 1999b). Sahte
O0grenme grubuna gore performansit daha yiliksek bir 6§renme grubudur.
Ancak yinede 1yi bir grup olmanin temel kosullarmi tasimazlar. Hem sahte
ogrenme grubunda hem de geleneksel simif Ogrenme grubunda, grup
calismasi yapilandirilmadigindan basarinin bireysel caligmalara gore daha

diisiik oldugu goriilmektedir (Yildiz, 1999).

3. Isbirlikli 6grenme grubu: Bu dgrenme grubunda, grup iiyelerinin temel amac1
kendileri ile birlikte diger iiyelerinde Ogrenmelerini en TUst diizeye
¢ikarabilmektir (Johnson & Johnson, 1999b). Ogrenciler ortak hedeflerini
gerceklestirebilmek i¢in birlikte ¢alisirlar (Johnson & Johnson 1999a). Bu
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grup yapisinda bireyin basarisi grubun basarili olmasma baglidir. Grup
iyeler1 basarili olmalarmin yolunun gruptaki diger iiyelerinde basarili
olmasindan gectigini bilirler ve bunun iginde birbirlerinin 6§renmesinin
sorumlulugunu alarak c¢alisirlar. Esas olan G6grenilen bilgilerin saklanmasi
degil paylasilmasidir. Grup iiyeleri 08renme siireci boyunca dayanigsma
icerisindedir. Isbirlikli 6grenme boyunca dgrenciler yalnizca bilissel yonden
degil sosyal yetenekleri yoniinden de gelisirler.

4. Yiiksek performansh isbirlikli ogrenme grubu: Bu grup yapist igbirlikli
o0grenme grubunun tiim kriterlerini tasir (Johnson ve Johnson, 1999a;
(Johnson &  Johnson, 1999b). Yiiksek performansh igbirlikli 6grenme
grubunun, isbirlikli 6grenme grubundan en Onemli farki grup tyelerinin
birbirlerine olan bagimliligiin yiiksek performanslh isbirlikli 6grenme
grubunda daha iist diizeyde olmasidir. Bu nedenle bu grup isbirlikli 6grenme
grubuna gore daha yiiksek performansa sahiptir. Ancak ¢ok az sayida grup
yapist yiiksek performansli igbirlikli grup diizeyine ulasabilmektedir (Johnson
& Johnson, 1999a; Johnson & Johnson,1999b).

Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin basarilarini arttirmada rekabetci ve bireysel
ogrenmeye gore daha etkilidir (Johnson & Johnson, 1989; Johnson, Maruyama,
Johnson, Nelson & Skon, 1981). Sekil 2°de 6grenme gruplarinin performanslarina
gore siralanigini gosteren “ogrenme grubu performans egrisi”’ goriilmektedir.

Sekil 1.2

Ogrenme Grubu Performans Egrisi (Johnson & Johnson, 19992)

Yiiksek
= Performanslh
L Isbirlikli
N _ s
8 e A Ogrenme
2 pd Grubu
g Isbirlikli
5 Ogrenme
< Grubu
5)
[
Geleneksel
% ______________ . Smif Grubu
=
(. Grup Etkinligi

N

Sahte Grup
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Isbirlikli 6grenme gruplari, uygulamada en yiiksek performansin almabildigi
ogrenme gruplaridir. Bu nedenle, bireysel ¢alismalara gére daha basarili gruplar
olusturabilmek i¢in isbirlikli 6§renme yapilmalidir. Ancak bir grup insani bir araya
getirerek ya da bir grup insanm birlikte calismasini saglayarak igbirlikli 6grenme
gerceklestirilemez (Johnson & Johnson, 1999b). Bir grup ¢alismasinim isbirlikli grup

yapisia kavusmasi i¢in bazi temel kosullar1 barindiriyor olmasi gerekir.

Isbirlikli &grenme ortami, Ogrencilerin heterojen gruplarda &gretmen
tarafindan belirlenen grup gorevini yerine getirmek icin birlikte calismasi ile
olusturulur (Cohen, 1994). Ogretmen aktif 6grenme yontemlerinin dogas1 geregi
bilgi kaynagi degil Ogrencilerin bilgiye ulagsmasina yardimeci1 olacak rehber
gorevindedir. Isbirlikli §grenme yonteminin uygulandigi siniflarda dgretmen gruplar
arasinda dolasarak kendine ihtiya¢ duyan gruplara yardimci olmaya calisir (Acikgoz,
2003). Ogretmen, geleneksel 6grenme ydntemlerinde oldugu gibi 6grenme siirecinin
merkezinde yer almadig1 gibi 6grencilere siirecin merkezinde olmalar1 i¢in yardimci
olur. Ancak bu durum 6gretmenin egitim 0gretim siireci icerisindeki yerinin 6nemsiz
oldugu seklinde algilanmamalidir. Ciinkii isbirlikli 6grenme yOnteminin istenilen
etkinlige kavusmasi i¢in siirecin basinda, i¢erisinde ve sonunda 6gretmene diisen ¢ok
onemli gorevler vardir. Ogretmen bilgi, beceri ve deneyimlerinden yararlanarak
siireci etkili bir sekilde planlamali, siirecin sorunsuz islemesini saglamali ve siirecin

degerlendirmesini yaparak eksik ya da diizeltilmesi gereken yerleri belirlemelidir.

1.1.2.1. isbirlikli Ogrenme Siirecinin Planlanmasi

Uygun sekilde planlanmayan siiregler isbirlikli 6§renme yontemini bir anda
basit bir grup calismasina doniistiirebilir. Isbirlikli 6grenme ydntemini diger grup
calismalardan aywran en Onemli fark Ogrencilerin ortak bir ama¢ dogrultusunda
birbirlerine yardim ederek ¢aligsmalaridir. Grup icerisinde yer alan bir bireyin basarisi
ancak grubunda basarilt olmasi ile miimkiin olmalidir. Grup iiyeleri birlikte

yiizecekler ya da birlikte batacaklardir (Johnson & Johnson, 1999a).
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Etkili bir isbirlikli 6§renme siireci yiirlitebilmek icin siireg, asagida yer alan

basliklara gore planlanmalidir.

Ogretim hedeflerinin belirlenmesi:

Ogrenme siirecinin sonunda &grencilerin kazanmas: istenilen akademik
hedefler ve sosyal beceriler ile ilgili olan hedefler siirece baslamadan belirlenmeli ve

siire¢ bu hedefler dogrultusunda planlanmalidir.

Grup biiyiikliigiine karar verilmesi:

Ogrencilerin birlikte yaptiklar1 ¢alismalarda grup biiyiikliigiiniin belirlenmest,
siirecin isleyisi bakimmdan 6nemli bir yer tutar. Cok kiiclik gruplar fikir aligverisinin
sinirl1 olmasina neden olacagindan, biiyiik gruplar ise karmasa yaratacagindan
stirecin etkili olmasini engelleyebilir. Johnson ve Johnson (1999a), isbirlikli 6grenme
yonteminde grup biiyiikliigiinliin iki ile dort, Acikgoz (2003) ise iki ile alt1 kisi
arasinda degisebilecegini belirtmektedir. Buna ragmen ideal bir grup blyiikligi
yoktur. Egitimcilerin grup biiyiikliigiine karar verirken cesitli faktorlerin etkilerini
g6z Oniinde bulundurmalar1 gerekir. Johnson ve Johnson (1999a) egitimcilere grup

biiytikliigliniin belirlenmesi asamasinda su tavsiyeleri sunmaktadir.

e Kisa periyotlar ile yapilacak caligmalar i¢in kiiciik grup se¢imi daha
uygundur (Johnson & Johnson, 1999a). Kisa ders saatlerinde kalabalik

gruplar1 gézlemlemek 6gretmen agisindan zorluk yaratir.

o Kiigiik gruplar 6grencilerin gizlenmesinin zor oldugu gruplardir (Johnson &
Johnson, 1999a). Kalabalik grup yapilar1 bazi 6grencilerin kendilerini
unutturmalarini saglayabilir. Bu nedenle kiiciik grup se¢imleri her bireyin sarf

ettigi ¢abanin belirlenmesinde kolaylik saglar.

e Biiyiik gruplar yetenekli grup tiyelerini barindirmalidir (Johnson & Johnson

1999a). Bu tiir gruplar ancak sosyal becerileri yiiksek tiyeler ile kurulursa
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etkili olabilir. Ornegin kiigiik yastaki dgrencilerden olusan gruplarm, iiyelerin
sosyal becerilerinin smirli olmasindan dolay1 kalabalik tutulmamas: daha

uygun olacaktir.

e Biiyiik gruplar, liyeler arasinda daha az etkilesim anlamma gelir (Johnson &

Johnson, 1999a).

e Materyal yeterliligi ya da verilecek gorevin dogasi grup blyiikligiini
belirlemede etkili olabilir (Johnson & Johnson, 1999a).

e Kiicgiik gruplarda ogrencilerin birlikte calisirken karsilastiklart giicliikleri
belirlemek daha kolay olabilir.

Egitimciler yukarda belirtilen durumlar ile birlikte egitimin gergeklestirilecegi
ortamin fiziksel sartlarmi da goz Oniinde bulundurarak grup biyiikliigiine karar

vermelidir.

Ogrencilerin gruplara atanmasi:

Grup iiyelerinin uyum igerisinde ¢alismasini saglamak i¢in 6grencilerin
gruplara atanmasi sathasi dikkatle programlanmalidir. Gruplarin heterojen olarak
olusturulmas farkli yetenek, deneyim ve ilgilere sahip 6grencileri bir araya getirmeyi
sagladigindan homojen gruplara gore daha avantajlidir (Johnson & Johnson, 1999a).
Gruplar Ogretmen tarafindan olusturulabilecegi gibi Ogrenciler tarafindan da
olusturulabilir. Ancak 6grencilerin kendi aralarinda olusturacag: guruplar genellikle
homojen yapida olmaktadir (Johnson & Johnson, 1999a; Acikgoz, 2003). Bu
nedenle oOgrencilerin gruplara atanmasmin Ogretmen tarafindan yapilmasi daha

faydali olacaktur.
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Sinifin ortaminin diizenlenmesi:

Isbirlikli grenme yonteminin uygulanacagi simflarm geleneksel smiflardan
fark1 daha goriintis itibari ile baslar. Johnson ve Johnson’ a (1999a) gore smif diizeni
ogrenciye verecegi mesaj bakimindan oOnemlidir. Arka arkaya dizilmis siralar
ogrencilere sessizce dersi takip etmeleri gerektigini, kiimeler halinde diizenlenmis
siralar ise birbirleri ile iletisim kurabileceklerini anlatir. Bu nedenle smif ortami
diizenlenirken 6grencilerin oturacaklar: sira ya da sandalyelerin grup tiyelerinin yiiz
ylize bakmalarina olanak taniyacak sekilde diizenlenmesi grubun etkili bir sekilde

iletisim kurabilmesi i¢in 6nemlidir.

Egitim materyallerinin planlanmasi:

Ogretmen grup iiyelerinin dfrenme siirecine katilimmi en {ist diizeyde
saglamak icin egitim materyalini nasil diizenleyecegine ve nasil uygulayacagma
siirecin basinda karar vermelidir (Johnson & Johnson, 1999a). Bunun yaninda
kullanilacak olan materyalin dersin kritik noktalarina vurgu yapmasi, konunun
onemli noktalarin1 aydinlatmasi ve dgrencilerin dikkatini 6grenecekleri konu iizerine

cekebilmesi de 6nemlidir.

1.1.2.2. isbirlikli Ogrenmenin Temel Kosullari

Bir grup calismasinin igbirlikli 6grenme olarak adlandirilabilmesi i¢in bazi
temel 6zellikleri barmdiriyor olmasi gerekir. Isbirlikli 6grenme igin gerekli olan

temel Ozellikler yazardan yazara farklilik gosterebilmektedir (Stahl, 1994)

Johnson ve Johnson (1999a) bu temel 6zellikleri; olumlu bagimhilik, yiiz yiize
destekleyici etkilesim, bireysel ve grup sorumlulugu, sosyal becerilerin uygun

kullanimi ve grup siireci olarak siralamaktadir.
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Olumlu Bagimlhhk

Isbirlikli grenme yonteminin disiplini olumlu bagimliligin yapilandiriimasi
ile baslar (Johnson & Johnson, 1999a). Olumlu bagimlilik, bireylerin ortak amag ve
odil i¢in bir arada ¢aligmalarmi saglar (Acikgoz, 2003). Boylece grup iiyelerinin
diger arkadaslarin1 umursamadan bireysel kazanglarini1 6n plana ¢ikararak ¢aligmalar1
engellenmeye c¢alisilir. Olumlu bagimligin saglanmas: i¢in, grup lyeleri birlikte
yiizeceklerini ya da birlikte batacaklarin1 bilmek zorundadir (Johnson & Johnson,
1999a). Baska bir deyisle her iiye diger arkadaslar1 basarisiz olurken kendilerinin
grup icerisinde sivrilmesinin onlara bir kazang saglamayacagini bilmelidir. Yani grup

iiyeleri bagarili olmak i¢in birlikte ¢alismak zorunda kalmalidir.

Johnson & Johnson (1999a)’a gore grup iiyelerinin iki temel sorumlulugu
vardir; bunlardan ilki kendilerine sunulan materyali 6grenmek ikincisi ise materyalin

diger grup iiyeleri tarafindan da 6grenilmesini saglamaktir.

Olumlu bagimhilik isbirlikli 6grenme yonteminin en kritik Ozelliklerinden
biridir. Grup tyeleri arasindaki dayanigsmanin sekteye ugradigi durumlarmn isbirlikli
ogrenme siirecini olumsuz etkileyecegi aciktir. Bu nedenle igbirlikli 6grenme siireci
planlanirken ilk olarak olumlu bagimliligin nasil saglanabilecegi diisiiniilmelidir.
Johnson ve Johnson (1999a)’a gore gruplarda olumlu bagimliligin saglanabilmesi

icin li¢ basamak izlenilebilir.

1. Gruba agik ve olgiilebilir gorevier vermek
Grup tiyelerinin birlikte ¢aligmasini saglayabilmek i¢cin gruplara 6grencilerin
takim halinde calisarak tamamlayabilecekleri gorevler verilmelidir. Bu gorevler

siire¢ sonunda degerlendirilerek dgrencilere doniitler verilmelidir.

2. Olumlu amag bagimhiligini saglamak
Grup {yelerinin kisisel hedeflerine ancak diger grup ityelerinin de
hedeflerine ulagmis olmasi ile ulasabileceklerini bilmeleri ile yapilandirilir (Johnson

& Johnson 1999a; Lew, Mesch, Johnson & Jhonson, 1986). Her iiye, gruptan her
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hangi birinin basarisiz olmasi durumunda kendinin de basarisiz sayilacagini, dolayisi
ile kendi basarisinin grubun basarisina bagli oldugunu bilmelidir. Pozitif amag
bagimlilig1 grubun genel bir amag etrafinda toplanmasini ve o amaca ulagmak i¢in
glic birligi yapmasmi saglar (Johnson & Johnson, 1999a). Ben kavrami yerini biz

kavramina birakir.

Olumlu amag bagimliligt
Olumlu ama¢ bagimlilig1 asagidaki yontemler kullanmilarak yapilandirilabilir

(Johnson & Johnson, 1999a).

e Tiim tiiyelere 6nceden belirlenmis Ol¢iitler dogrultusunda bireysel testler

uygulanmalidir.

e Tiim tiyeler, performanslarmni ilk belirlenen puanlarna gore arttirmalari

gerektigi konusunda bilgilendirilir.

e Grup tiyelerinden istenilen iirlinlerin grup ¢alismasi yapilarak basari ile

tamamlamalari istenir.

Bu siire¢ igerisinde bireylerin basarili olabilmesi i¢in tiim grup ilyelerinin
basarili olmas1 gerektigi unutulmamalidir. Olumlu amag¢ bagimlilig1 grup iiyelerinin
enerji ve cabalarmn gereksiz yere harcamaktansa anlamli hedefler dogrultusunda
kullanmalarini1 saglar (Johnson & Johnson, 1999a). Grup fyeleri birbirlerinin
sorumlulugunu tasirlar. Her birey kendi basarisi i¢in degil grubun basarili olmasi i¢in

caba sarf eder.

3. Diger olumlu bagimliliklar

Bir grup c¢alismasinin isbirlikli 6grenme olabilmesi i¢in olumlu amag

bagimliligmin yaninda 6diil bagimliligi, rol bagimliligi, kaynak bagimlilig: ve kimlik

bagimlilig1 gibi olumlu bagimliliklar1 da barmdirtyor olmasi gereklidir.
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Olumlu odiil bagimlilig

Olumlu o6dil bagimliligi grup iyelerinin belirlenen gorevleri birlikte
basarmalar1 durumunda her {iyenin 6diillendirilmesi ile yapilandirilir (Johnson &
Johnson, 1999a). Ornegin gruptaki tiim iiyelerin smavda, dnceden belirlenen bir puan
barajmin {izerinde not almalar1 durumunda her liyeye ekstra puan verilmesi, olumlu
odiil bagimliligin olusmasini saglayabilir. Odiil, dgrencilere ek puan verme ya da
O0gretmenin begenisini kazanma olabilecegi gibi somut odiiller de olabilir (Slavin,
1980). Odiil her zaman akademik olmak zorunda degildir. Ornegin grup iiyelerinin
belirlenen Olciitlere ulasmas1 durumunda gruba, fazladan calisma zamani, fazladan
dinlenme zamani, yildiz, c¢ikartma vb. verilerek de olumlu 6dil bagimlilig:
yapilandirilabilir. Odiil yapisi smif diizeyine, yapilan ise ve ulasilmasi gereken

hedefe gore farklilik gosterebilir.

Olumlu rol bagimlilig

Olumlu rol bagimlilig1 grup liyelerine birbirini tamamlayan roller (okuyucu,
yazici, sunucu vb.) verilerek yapilandirilir (Johnson & Johnson, 1999a). Burada
onemli olan iiyelere verilen rollerin birbirini biitiinler nitelikte olasidir. Grup
iiyelerinden birinin roliinii yerine getirmemesi tiim grubu etkilemeli, diger lyeler
rollerini yerine getirmis olsalar bile, grup hedefine ulasmakta basarisiz olmalidir.
Boylece tiim iiyeler grubun sorumlulugunu paylasirlar ve basarili olmak ig¢in
birbirine bagimli hale getirilir. Unutulmamalidir ki igbirlikli gruplarda grup lideri

yoktur. Her iiye grup igerisinde esit sorumluluga sahiptir.

Uyelere birbirinden bagimsiz roller vermek grubun isbirlikli yapisma zarar
verir. Isbirlikli 6grenme ortami bireysel 6grenme ortamma doniisiir ve ydntem

etkililigini kaybeder.
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Kaynak bagimlilig

Bir baska olumlu bagimllik tiirii ise kaynak bagimliligidir. Olumlu kaynak
bagimliligi, her liyenin kaynagin ya da kullanilacak materyalin bir kismma sahip
olmas1 ile yapilandirilir (Johnson & Johnson, 1999a). Bdylece kaynak ya da
materyalin grup liyelerince bir arada kullanilmasi saglanir. Her iiyeye s6z konusu
materyalden birer adet verilmesi 68rencilerinin diger grup arkadaslarindan bagimsiz
calismasina neden olabilir. Bu durumsa isbirlikli 6grenme yOnteminin dogasina
aykiridir. Johnson & Johnson (1999a) kaynak bagimliliginin yapilandirilmasi ii¢
sekilde gergeklestirilebilecegini belirtmektedir.

e Gruplara smirli sayida kaynak dagitilir. Ornegin; dért kisiden olusan bir gruba
bir adet calisma yapragi verilip grubun bu materyal {izerinde ortak ¢aligmasi

istenebilir.

e Her grup tiyesine kullanacaklar1 materyalin bir kismu verilir. Boylece grubun
sonuca ulasabilmesi i¢in grup iiyelerinin ellerindeki parcalar1 birlestirmesi

gerekecektir.

e Ortak bir grup iiriinii i¢in her grup tiyesine ayr1 ayr1 sorumluluklar verilir.
Kimlik Bagimliligt
Bir bagka olumlu bagimlik tiirii ise kimlik bagimliligidir. Kimlik bagimlilig
grup iiyelerinin miisterek bir grup ismi ya da sembolii bulmalari ile yapilandirilabilir

(Johnson & Johnson, 1999a). Kimlik bagimhligi iyelerin gruplarini

sahiplenmelerini saglar.

Gorev Bagimlilig

Gorev bagimhiligr grup liyelerine birbirini tamamlayan gorevler verilerek

yapilandirilir. Bir grup iiyesinin gorevinin bitmesi diger grup iiyelerinin gorevlerini
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tamamlamas1 ile gerceklesir (Johnson & Johnson, 1999a). Herhangi bir grup
iiyesinin lizerine diisen gorevi yerine getirememesi, grubun verilen gorevi

tamamlamamas1 anlamina gelir. Boylece her iiye birbirine bagimli hale getirilir.

Tim bu olumlu bagimhiliklarin temelinde, 6grencilerin gruplar1 igerisinde
bireysel hareket etmelerini engellemek, onlar1 birlikte ¢alismaya 6zendirmek ve
gruplarmin sorumlulugunu paylasmalarin1 saglamak yatar. Olumlu bagimliligin

olusturulamadig1 gruplar isbirlikli grup 6zelliklerini kaybederler.

Bireysel degerlendirilebilirlik

Isbirlikli 6grenme yonteminin en 6nemli Ogelerinden biri de bireysel
degerlendirilebilirliktir. Bireysel degerlendirilebilirlik, grup basarisinin tek tek grup
iiyelerinin bireysel basarilarina bagli olmasi ile meydana gelir (Johnson & Johnson,
1999a). Slavin’e (1987) gore bireysel degerlendirilebilirlik bir grubun puanimnin tek
tek grup tyelerinin test puanlarinin ortalamasinin alinarak olusturulmas: ile
yapilandirilabilir. Isbirlikli grenme ydnteminde bireysel degerlendirilebilirlik grup

iiyelerinin gii¢lendirilmesinde anahtar rol oynar (Johnson & Johnson, 1999a).

Bireysel degerlendirme her grup tliyesinin yapilacak isin belirli bir parcasini
yerine getirmek ile sorumlu olmasmi gerektirir.  Bireysel degerlendirmenin
yapilmas1 Ogrencilerin diger arkadaslarmin yaptiklarint kullanarak bir yere
varamayacaklarini anlamalarmi saglar (Johnson & Johnson, 1999a). Ogrencilerin
takim ¢alismasina olan katkilarinin belirlenip degerlendirilecegini bilmeleri gerekir
Boylece grup icerisindeki bazi bireylerin 6grenme siirecine katilmadan,
arkadaslarinin  yaptiklarmi1  kullanarak  basarili  olabilecekleri  diisilincesi
soniimlendirilebilir. Bunun yaninda her bireyin alacagi puan, grup puanini
etkileyeceginden grup tiyeleri basarili olabilmek icin basarisiz olma ihtimali bulunan

ogrencileri egitmek zorunda kalacaktir.

Johnson ve Johnson’ a (1999a) gore bireysel degerlendirilebilirlik su sekilde
yapilandirilabilir.
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o Egitimciler grup biyiikligini kiiciik tutmaya o6zen gostermelidir.
Kalabalik gruplar 6grencilerin kendilerini gizlemelerine olanak tanir. Bu

nedenle kiiciik gruplar daha iyi bireysel degerlendirmeyi saglar.

. Ogrencileri degerlendirmek igin bireysel testler yapilmalidir. Bdylece
her 6grencinin siire¢ sonunda ne kadar 68rendigi ve bir 6nceki teste gére ne

kadar gelistigi belirlenebilir.

o Grup icerisinden rastgele secilen bireylere grup iirlinii aciklatilabilir ya

da sorular sorularak stire¢ icerisinde ne kadar etkin oldugu belirlenebilir.

. Her grup siire¢ icerisinde gozlemlenebilir ve her bireyin siirece

katilma siklig1 not edilebilir.

Tesvik edici yiiz yiize etkilesim

(13

Tesvik edici yiiz yiize etkilesim grup lyelerinin birbirinin ¢abasini
o0zendirmesi ve kolaylastirmasidir” (A¢ikgdz, 2003:176). Tesvik edici yiiz ylize
etkilesim her grup iiyesinin diger {yeleri gorevlerini tamamlayabilmesi icin
cesaretlendirmesi ve onlarin islerini kolaylastirmasi ile meydana gelir (Johnson &

Johnson, 1999a).

Johnson ve Johnson (1999a), tesvik edici yiiz yiize etkilesimin

gerceklestirilebilmesi i¢in su Onerileri sunmaktadir.

e Grup iiyelerinin bir araya gelmesi saglanmalidir. Birgok 6grenme grubuna
biliyliylip gelismek i¢in yeterli zaman taninmamaktadir. Bu durum grup

iiyelerinin yeteri kadar kaynasamamalarina sebep olur.

e Grup iyelerine birlikte c¢alisarak basariya ulasabilecekleri sikga
vurgulanmalidir. Olumlu bagimliligin arttirilmasi destekleyici etkilesiminde

artmasina neden olacaktir.
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e Grup takip edilmeli ve {liyelerin tesvik edici etkilesimleri 6diillendirilmelidir.

Kigsiler arast ve kiigiik grup becerileri

Sosyal becerileri zayif insanlar1 bir araya toplamak ve olusturulan gruba
isbirligi yapmalarmi sdylemek ile grubun isbirligi igerisinde etkili bir sekilde
calismas1 garanti edilemez (Johnson & Johnson, 1999a). Etkili bir isbirlikli 6grenme
ortamu olusturabilmek i¢in, “68rencilere, kisiler arasi iligkilerin nasil olmasi gerektigi
ogretilmeli ve biitiin 6grencilerin bunlar1 kullandirilmas1 6zendirilmelidir” (A¢ikgdz
2003: 176). Unutulmamahdir ki sosyal beceriler gerekli oldugunda kendiliginden
ortaya c¢ikmazlar (Johnson & Johnson, 1999a). Bu becerilerin kazanilmasi igin
ogretmene dnemli gorevler diiser. Ogretmen, dgrencilere isbirlikli §grenme siirecinde
basarili olabilmeleri i¢in sosyal becerilere ihtiya¢c duyduklarini hissettirmeli ve
olumlu becerileri silirecin basinda pekistirmelidir. Boylece 06grencilerin takim
calismas1 yapmasi saglanabilir. Aksi halde grup ¢alismasi bireysel caligmalara doner

ve siiregten beklenilen verim alinamaz.
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1.2. Amacg ve Onem

Egitim alaninda yapilan ¢aligmalar, dgrencilerin 6gretim siirecinin aktif bir
eleman1 olmas1 gerektigini ortaya koymus ve 6grencilerin ders icerisinde aktif hale
gelmesini saglamak i¢in bircok Ogretim yontemi gelistirilmistir. Gelistirilen bu
ogretim yontemlerinden biri de isbirlikli 6grenmedir. isbirlikli §grenme; dgrencilerin
kiigiik gruplar halinde c¢alisarak ve birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek
ogrenmeyi gerceklestirmesi siireci olarak tanimlanmaktadir (Ag¢ikgdz, 2003).
Tanimda sozii gegen gruplar, 6gretmen tarafindan ve ogrencilerin c¢esitli 6zellikleri
goz Oniinde bulundurularak heterojen olarak olusturulmaktadir. Arastirmacilar
tarafindan heterojen yapmin olusturulmasinda en sik kullanilan 6zellik akademik
basaridir. Isbirlikli gruplar dgrencilerin akademik basarilarma gore heterojen olarak
diizenlenerek, hem her grubun esit basar1 diizeyine sahip olmasi hem de farkli basar1
diizeylerindeki Ogrencilerin grup igerisinde etkilesime girmesini saglanmasi
amagclanir. Boylece basarili 6grencilerin daha az basarili 6grencilere yardimci olmasi
saglanmaya ¢alisilir. Oysa igbirlikli 6grenmenin temelinde bir 6grencinin digerlerine
yardimc1 olmasindan ¢ok, tiim 6grencilerin birbirlerine yardimci olmasi yatar. Bunun
yaninda 0grenme stilleri teorisine gore, bir 6grencinin basarisiz olmasinin sebebi
gecmis 6grenme deneyimlerinde 6grenme stillerine uygun olmayan yontemler ile
karsilasmis olmasi olabilir. Bu 6grencilere, 6grenme stillerine uygun yontemler ile
ogretim yapildiginda akademik basarilarinda artis meydana gelecektir (Dunn, 1990).
Bu durumda heterojen yapmin akademik basari yerine O6grenme stilleri referans
alinarak olusturulmasi, farkli stildeki 6grencilerin etkilesime girerek 6grendiklerini
diger stildeki arkadaslar1 ile paylasmalarin1 ve farkli bakis agilarina gore

ogrendiklerini yorumlamalarini saglayabilecektir.

Isbirlikli gruplarda, grup ici bagimlilig: arttirarak yontemi daha etkin hale
getirmek icin grup iiyelerine gorevler verilmelidir (Vedder ve Veendrick, 2003).
Ogrencilerin 6grenme stillerine gore sahip olduklar: farkli 6zellikler diisiiniildiigiinde
igbirlikli 6grenme siirecinde rastgele gorevleri iistlenemeyecekleri anlagilir.
Ogrencilerin, Ogrenme stilleri ile yanlis eslestirilmis gorevleri iistlenmeleri

durumunda kendilerine uygun olmayan isleri yapmalar1 gerekeceginden hem
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o0grenme siirecine karsi olumsuz tutum gelistirecekler hem de siirecten gerektigi
kadar faydalanamayacaklardir. Gruplarin 6grenme stillerine gore heterojen olarak
olusturulmas1 ayni1 grup igerisinde her ii¢ sitilden de Ogrenci bulunmasini
saglayacagindan her goéreve uygun bir birey atanabilecektir. Grup arkadaslarinin
birinin bulunmamasi durumunda diger 6grenciler 6grenme stillerine uygun olmayan,
dolayisiyla hoslanmayacaklar1 gorevleri tistlenmek zorunda kalacaklarindan, grup

iiyelerinin birbirlerine kars1 bagimliliklar1 artacaktir

Isbirlikli gruplarm dgrenme stillerine gdre heterojen olarak diizenlenmemesi
durumunda, bazi 6grenciler 6grenme stilleri ile uyumlu gorevler ile eslesirken,
bazilar1 bu firsat1 bulamayacaklardir. Ogrenme stiline uygun gorevleri yapan
ogrenciler kendilerine uygun yontemler ile 6grenme firsat1 bulacagindan digerlerine
gore daha basarili olacaklardwr. Buda isbirlikli 6grenme yonteminin her zaman
istenilen etkinlige ulagamamasina ve 6grencilerin akademik basarilarinda 6grenme
stillerine gore farkliliklar olusmasma neden olur. Akademik basarida O0grenme
stillerine gore olusan bu fark bazi1 6grencilere digerlerinden daha fazla basarili olma
sanst tanindig1 anlamma gelir ve egitimde firsat esitligi ilksine ters diiser. Oysa
ogrencilerin farkli yollar kullanarak 6grendikleri bilindigine gore, isbirlikli gruplarin
ogrenme stillerine gore diizenlenmesi ve 6grencilere 6grenme stilleri dogrultusunda
roller verilmesi, 6grencilerin daha kolay ve etkili 6§renmelerini saglayabilecektir.
Bundan dolayr bu arastirmada, Ogrenme stillerine gore olusturulacak isbirlikli
gruplarda ogrencilere 6grenme stilleri dogrultusunda roller verilmesiyle, isbirlikli
ogrenme yonteminin etkinligini arttirarak 6grencilerin fizik dersi basar1 ile
ogrendiklerinin kaliciliginda artis meydana getirmek ve akademik basarilarinda

ogrenme stillerine gore olusacak farklilig1 ortadan kaldirmak amag¢lanmaktadir.
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1.3. Problem Ciimlesi

Ogrenme stilleri dikkate alinarak diizenlenen igbirlikli gruplarin dgrencilerin

fizik dersi basaris1 ve 6grendiklerinin kalicilig1 izerindeki etkileri nelerdir?

1.4. Alt Problemler

1. Uygulama sonunda, deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin mekanik
konularindaki biligsel basarilar1 uygulama Oncesine gore anlamli diizeyde

artmakta midir?

2. Uygulama sonunda, deney grubu oOgrencilerinin mekanik konularindaki

biligsel basarilar1 6grenme stillerine gore anlamli diizeyde artmakta midir?

3. Uygulama sonunda, kontrol grubu ogrencilerinin mekanik konularmdaki

biligsel basarilar1 6grenme stillerine gére anlamli diizeyde artmakta midir?

4. Uygulama sonunda, deney ve kontrol gruplarinda yer alan &grencilerin
mekanik konularindaki biligsel basarilar1 arasinda anlamli fark olusmakta

midir?

5. Uygulama sonunda, deney grubunda yer alan 0&grencilerin mekanik
konularindaki biligsel basarilar1 arasinda 6grenme stillerine gore anlamli

farklar olugsmakta midir?

6. Uygulama sonunda, kontrol grubunda yer alan 0Ogrencilerin mekanik
konularindaki biligsel basarilar1 arasinda 6grenme stillerine gore anlamli

farklar olugsmakta midir?

7. Deney grubunda yer alan Ogrencilerin 6grenme stili Olgeginin  alt
boyutlarindan aldiklar1 puanlar ile son test puanlar1 arasinda anlamli bir iliski

var mudir?
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8. Kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin 68renme stili Olceginin alt
boyutlarindan aldiklar1 puanlar ile son test puanlar1 arasinda anlamli bir iliski

var mudir?

9. Uygulamadan bir ay sonra deney ve kontrol grubu 6grencilerinin mekanik

konularindaki biligsel basarilar1 anlamli diizeyde azalmakta midir?

10. Uygulamadan bir ay sonra deney grubu 6grencilerinin mekanik konularindaki

biligsel basarilar1 6grenme stillerine gore anlamli diizeyde azalmakta midir?

11. Uygulamadan bir ay sonra kontrol grubu o&grencilerinin mekanik
konularindaki biligsel basarilar1 6grenme stillerine gore anlamli diizeyde

azalmakta midir?

12. Uygulama sonunda deney grubunda yer alan 6grencilerin geciktirilmis test

puanlar1 arasinda 6grenme stillerine gére anlamh farklar olugmakta midir?

13. Uygulama sonunda kontrol grubunda yer alan 6grencilerin geciktirilmis test

puanlar1 arasinda 6grenme stillerine gére anlamh farklar olugmakta midir?

14. Isbirlikli dgrenme siirecinin dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilmesi
sonucu deney ve kontrol gruplarmin elde ettigi puanlar arasinda anlamli fark

olusmakta midir?

15. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan isbirlikli gruplarin ¢alisma sorularina
verdikleri yanitlarin dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilmesi sonucu

gruplar arasinda anlamli fark olusmakta midir?

16. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan isbirlikli gruplarin deney yapma
siireglerinin dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilmesi sonucu gruplar

arasinda anlamli fark olusmakta midir?
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1.5. Arastirmanin Sayiltilan

Arastirma, asagida belirtilen varsayimlar dogrultusunda gecerlidir:

1. Arastirma srasinda, katilimcilarin veri toplama araglarmna verdikleri

yanitlarda igten davrandiklar1 varsayilmaktadir.

2. Deney ve kontrol gruplarinda yer 6grencilerin aralarinda arastirma konusu ile

ilgili etkilesimin olmadig1 varsayilmaktadir.
3. Deneysel siire¢ boyunca arastrmayi etkileyebilecek kontrol edilemeyen
degiskenlerin etkisinin her iki grupta da ayni oldugu varsayilmaktadir.
1.6. Arastirmanin Simirhhiklarn
Asagida belirtilen durumlar arastirmay1 sinirlamaktadir:
1. Bu calisma, Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi Anabilim Dalinda 6grenim géren 48 ikinci sinif

ogrencisi ile smirhdir.

2. Arastirma icin secilen konular, “Dinamk 17, “Dinamik2”, “Is ve Enerji”, ve

“Enerjinin Korunumu” {initelerinin icerigi ile smirhdir.

3. Arastrma Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali igin belirlenen, Fizik 1 dersi

programina bagli olarak haftada dort ders saati ile sinirlidir.

4. Arastrma siiresi, uygulamanin yapilacagi kurumun egitim programini

aksatmamak amaciyla yedi hafta ile sinirhdir.
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1.7.Tanmimlar

Ogrenme Stili: Ogrencilerin nasil algiladiklarini, etkilesime girdiklerini ve dgrenme
ortamindan nasil etkilendiklerini gdsteren biligsel, duyussal ve fizyolojik 6zelliklerin

karakteristik bir bilesimidir (Keefe, 1979).

Isbirlikli Ogrenme: Ogrencilerin kiigiik gruplar halinde bir &grenme etkinligi
iizerinde calistiklar1 ve gruplarimin performansina gore odiillendirildikleri bir

tekniktir (Slavin, 1980).

1.8. Kisaltmalar
AFA: Aciklayici Faktor Analizi
AOSO: Algisal Ogrenme Stilleri Olgegi
DFA: Dogrulayict Faktor Analizi
DSPA: Deney Siireci Puanlama Anahtar1

GUPA: Grup Uriinii Puanlama Anahtari
IOSPA: isbirlikli Ogrenme Siireci Puanlama Anahtar1

MUBT: Mekanik Uniteleri Basar1 Testi
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BOLUM 2

2. ILGILI YAYIN ve ARASTIRMALAR

2.1. Isbirlikli Ogrenme fle flgili Yurt icinde Yapilan Bazi Arastirmalar

Unlii ve Aydintan (2011) calismalarinda, isbirlikli 6grenme ydnteminin
ogrencilerin  basarilar1  ve Ogrendiklerinin  kalicilifi1  tlizerindeki etkilerini
incelemislerdir. 64 6grencinin katilimi ile ylriitiilen calismada bir deney bir de
kontrol grubu yer almaktadir. Deney grubuna isbirlikli 6grenme yoOntemi
tekniklerinden Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boéliimleri tekniginin  kullanildig:
arastrmada kontrol grubunda geleneksel 6grenme yontemi kullanilarak her iki
yontem &grenci basarist ve kalicilik iizerindeki etkisi karsilastirilmustir. Isbirlikli
O0grenme yonteminin uygulanacagi grupta alt gruplar O6grencilerin basarilar1 ve
cinsiyetleri goz oOniinde bulundurularak heterojen bir sekilde olusturulmustur.
Arastirma verilerinin toplanmasinda ise arastirmacilar tarafindan gelistirilen basari
testinden yararlanilmistir. Arastrma sonunda isbirlikli 6grenme ydnteminin
uygulandig1 deney grubu Ogrencilerinin basar1 testi puanlarinin, geleneksel 6gretim
uygulanan kontrol grubu 6grencilerine gore istatistiksel olarak daha yiliksek oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda son test olarak uygulanan basari testi geciktirilmis test
olarak her iki gruba da tekrar uygulanmis ve analizler sonunda isbirlikli 6§renme
yonteminin uygulandigi grubun ortalama puanlarmnin geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandig1 grubun ortalama puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde

daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Kose, Sahin, Ergiin ve Gezer (2010), 68 o6grenci ile gerceklestirdikleri
calismalarinda igbirlikli 6grenme yonteminin 6grenci basarist ve dgrencilerin bilime
yonelik tutumlar: tizerindeki etkisini incelemistir. Bir deney birde kontrol grubunun
yer aldig1 calismada deney grubundaki 6grencilere isbirlikli 6grenme, kontrol
grubundaki 6grencilere ise dogrudan egitim uygulanmistir. Arastirmacilar uygulama
sonunda deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere goére daha

yiiksek basariya sahip olduklarini belirlemislerdir.

Tarim ve Akdeniz (2008) ¢alismalarinda, “Takim Destekli Kisisellestirme” ve
“Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri” tekniklerinin dgrencilerin  akademik
basarillarina ve matematige yOnelik tutumlar1 iizerindeki etkilerine gore
karsilagtrmiglardir. Arastirmanin O6rneklemini bir okuldan rastgele segilen yedi
sinifta yer alan 6grenciler olusturmaktadir. Bu siniflardan ikiser tanesinde Takim
Destekli Kisisellestirme ve Ogrenci Takimlari Basar1 Boéliimleri teknikleri
kullanilarak 6gretim yapilirken, diger {i¢ smnif ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Arastirmacilar karsilastrmalar sonunda Takim Destekli Kisisellestirme ve Ogrenci
Takimlar1 Basar1 Boliimleri tekniklerinin 6grencilerin basarilar1 iizerinde olumlu
etkilerinin  oldugunu  belirlemislerdir. Her 1iki teknik kendi arasinda
karsilastirildiginda ise Takim Destekli Kisisellestirme tekniginin Ogrenci Takimlar1
Basar1 Boliimleri teknigine gore basariy1 arttirmada daha etkili oldugu belirlenmistir.
Arastirmacilar 6grencilerin matematige yonelik tutum puanlarmi incelediklerinde ise
gruplar arasinda tutum puanlart bakimindan anlamli farklar bulunmadigini tespit

etmislerdir.

Avsar ve Alkis (2007), caligmalarinda igbirlikli 6grenme yontemi
tekniklerinden biri olan birlestirme I tekniginin 6grencilerin ders basarisi tizerindeki
etkisini incelemislerdir. Bir deney bir de kontrol grubunun bulundugu arastirmada,
deney grubunda igbirlikli 6grenme yontemin birlestirme I teknigi, kontrol grubunda
ise geleneksel Ogretim yontemi kullanilmistir. Ders basarisin1 belirlemek i¢in
arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve ilgili tiniteye ait konular1 kapsayan basar1 testi

kullanilmistir. Arastirmacilar ¢alismalariin sonunda igbirlikli 6§renme yonteminin
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kullanildig1 deney grubunun, kontrol grubuna goére daha basarili olduklarini

belirlemislerdir.

Bilgin (2006) calismasinda, isbirlikli 6grenme yontemi kullanilarak
gerceklestirilen ders i¢i 6grenci etkinliklerinin, 6§rencilerin bilimsel silire¢ becerileri
ve fen dersine yonelik tutumlarma etkilerini geleneksel Ogretim yontemi ile
karsilagtirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini ilkogretim diizeyinde 6grenim goren 55
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada bir deney bir de kontrol grubu yer almaktadir.
Deney gurubunda igbirlikli 6grenme yontemine yonelik O0grenci etkinlikleri ve
calisma yapraklar1 kullanilirken, kontrol grubunda diiz anlatim yOntemi
kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi” ve “Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmustir. Arastirma sonunda,
isbirlikli 6grenme yonteminin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin, kontrol grubu
ogrencilerine gore daha yiiksek bilimsel siire¢ becerileri puanma sahip olduklar1
belirlenmistir. Bunun yaninda, deney grubu 6grencilerinin fen dersine yonelik tutum
puanlarinin da kontrol grubu o&grencilerinden anlamli diizeyde fazla oldugu
belirlenmistir.  Arastirmacilar igbirlikli 6grenme yOntemine dayali 6grenci
etkinliklerinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarinda ve fen dersine

yonelik tutumlarmi gelistirmede olumlu etki gosterdigini belirtmektedir.

Tanel (2006) calismasinda isbirlikli 6grenme yontemi ve geleneksel 6gretim
yontemini, Ogrencilerin akademik bagarisi, manyetizma konularindaki temel
kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskileri 6grenme diizeyi, 0grenilenlerin
kaliciligi, fizik dersine yonelik tutumu ve fizik dersinde kendilerine duyduklar:
giliven tizerindeki etkilerini karsilastirmayr amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini
Dokuz Eyliil Universitesi 1lkdgretim matematik boliimiinde 6grenim gdéren 100
ogrenci olusturmaktadir. Katilimceilar esit sayida 6grenci igerecek sekilde rastgele iki
gruba ayrilarak deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur. Deney grubunda isbirlikli
ogrenme ydntemi tekniklerinden olan “Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim” ve
“Birlestirme” teknikleri, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yOntemi

kullanilmistir. Ogrencilerinin basarilarin  belirlenmesinde “Manyetizma Konular1
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Basar1 Olgegi”, temel kavramlar1 06grenme diizeylerinin  belirlenmesinde
“Manyetizma Konular1 Kavram Olgegi”, tutumlarnin belirlenmesinde “Fizik
Dersine Yonelik Ogrenci Tutumlar1 Olgegi”, fizik dersinde kendilerine duyduklari
giiven ve fizik dersine verdikleri onemin belirlenmesinde ise “Fizik Dersine Y onelik
Giiven ve Onem Olgegi” kullanilmistir. Bunun yaninda uygulama sonunda
ogrencilerin yazili goriisleri toplanmistir. Arastirma verilerinin analizi sonunda
igbirlikli 6grenme yOnteminin Ogrencilerin ders basarilarinin artirilmasi, temel
kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin 6grenilmesi ve 6grenilenlerin
kaliciligi bakimindan geleneksel Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlarin, fizik dersinde
kendilerine duyduklar1 giivenin ve fizik dersine verdikleri 6nemin arttirilmasinda da
isbirlikli 6grenme yonteminin daha etkili oldugu belirlenmistir. Temel kavramlarin
ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin hatirlanmasi agisindan ise her iki yontem

arasinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.

Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas (2006) calismalarinda, igbirlikli 6grenme
yonteminin ~ Ogrencilerin  bilimsel siireg¢  becerileri  iizerindeki  etkilerini
incelemislerdir. Arastirma Fizik II dersi laboratuvarinda Elektrik konularmni
kapsayacak sekilde gerceklestirilmistir. Arastirmacilar, 210 dgrenciyi iki ayr1 gruba
atayarak deney ve kontrol gruplarmi olusturmuslardir. Isbirlikli 6grenme ydntemin
uygulandig1 grupta Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri teknigi kullanilirken, kontrol
grubunda geleneksel dgretim yontemi uygulanmistir. Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin belirlenmesinde arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan bilimsel
siire¢ becerileri testi kullanilmistir. Arastirmacilar ¢alismalarinin sonunda, isbirlikli
ogrenme yonteminin kullanildig1 deney grubundaki Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri son test puanlarmim, kontrol grubu dgrencilerinin son test puanlarindan

anlamli1 diizeyde daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Hevendali, Oral ve Akbaymn (2005) ¢alismalarinda igbirlikli 6grenme, tam
ogrenme, tam Ogrenmeye dayali isbirlikli 6grenme ve geleneksel Ogretim
yontemlerinin basariya etkisini karsilastirmiglardir. Arastirmanin 6rneklemini 125

ogrenci olusturmaktadir. Bu ogrencilerden 30’una geleneksel Ggretim yOntemi,
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30’una isbirlikli 6grenme, 32’sine tam 6grenme, 33’iline ise tam 6grenmeye dayali
isbirlikli 6grenme yOntemi uygulanmistir. Arastirma verilerinin toplanmasinda
arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan basar1 testi kullanilmigtir. Arastirmacilar
calismalarinin sonunda, tiim gruplarin son test puanlarmin son test puanlarina gore
anlamli diizeyde arttig1 belirlenmistir. YOntemler son test puanlarmma gore
karsilastirildiklarinda, tam 6grenme ve tam Ogrenmeye dayali igbirlikli 6grenme;
erisi puanlart bakimmdan igbirlikli 68renme ve tam Ogrenme ydntemlerinin
geleneksel Ogretim yontemine gore basartyr daha fazla etkiledigi gozlenmistir.
Arastirmacilar, isbirlikli 6grenme ile tam Ogrenme yOntemlerinin birlikte
kullanilmalar1 ile ayr1 ayr1 kullanilmalar: arasinda basariy1 etkileyen dnemli bir fark

bulunmadigini vurgulamaktadirlar.

Dilek ve Giirdal (2004) , 1s1, sicaklik ve genlesme konularinin gretiminde
isbirlikli 6grenme yontemi ve geleneksel 6grenme yontemi kullanarak, yontemleri
ogrencilerin ders basarilar1 ve hatirlama diizeyleri iizerindeki etkileri bakimindan
karsilagtirmistir. Dokuzuncu smif 6grencileri ile gergeklestirilmis olan ¢alismada bir
deney bir de kontrol grubu bulunmaktadir. Deney grubunda isbirlikli 6grenme
yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel O6grenme yontemi kullanilmis olup,
isbirlikli 6grenme yontemi Birlestirme I ve Birlestirme II teknikleri ile uygulanmastir.
Aragtirmacilar tarafindan 6grencilerin slire¢ sonundaki basarilarini ve 6grendiklerinin
kaliciligini belirlemek icin ayni basar1 olgegi kullanilmistir. Arastrma sonunda,
isbirlikli 6grenme yonteminin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin basarilar1 ve
hatirlama diizeylerinin, geleneksel yOntemle ders islenen kontrol grubu
ogrencilerinin basarillarindan ve hatirlama diizeylerinden daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Doymus, Simsek ve Bayrak¢eken (2004), arastirmalarinda igbirlikli 6grenme
yontemi ile geleneksel 6grenme yonteminin Fen Bilgisi Dersinde 6grencilerin
akademik basarilarina ve derse yoOnelik tutumlarmna etkilerini incelemislerdir.
Arastirmada bir deney bir de kontrol grubu yer almaktadir. Arastrmacilar deney
grubunda isbirlikli 6grenme, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemini

kullanarak her iki grubu birbiri ile karsilastirmislardir. Ogrencilerin basarilarii
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belirlemekte arastirmacilar tarafindan gelistirilen basar1 0Olgegi, tutumlarinin
belirlenmesinde ise alan yazinda yer alan gegerliligi ve glivenirligi kanitlanmis bir
tutum Olgegi kullanmilmistir. Arastirmacilar siireg¢ sonunda, igbirlikli 6grenme
yonteminin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore
daha basarili olduklarmi belirlemislerdir. Bununla birlikte igbirlikli 0grenme
yonteminin uygulandigi grubun geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi gruba

gore daha yiiksek tutum puani elde ettikleri de belirlenmistir.

Bilgin ve Geban (2004) calismalarinda, isbirlikli 6grenme ydnteminin
ogrencilerin ders basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari {izerindeki
etkilerini, geleneksel 6gretim yonteminin etkileri ile karsilastirmislardir. Arastirmada
bir deney bir de kontrol grubu bulunmaktadir. Arastirmacilar deney grubunda,
isbirlikli 6grenme ydntemi tekniklerinden biri olan Ogrenci Takimlar1 Basari
Boliimler1 teknigini, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemini
kullanmislardir. Oglencilerin basarilarinin belirlenmesinde arastirmacilar tarafindan
gelistirilmis olan basar1 testi, derse yonelik tutumlarinin belirlenmesinde ise alan
yazinda yer alan ve giivenirligi kanitlanmis bir tutum o6lgedi kullanilmistir.
Arastirmacilar ¢alisma sonucunda, isbirlikli 6grenme yonteminin kullanildig1 deney
grubundaki 6grencilerin ders basarilarmin ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin
geleneksel Ogretim yapilan kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha yiiksek
oldugunu belirlenmistir. Bununla birlikte, deney grubu ogrencilerinin isbirlikli
o0grenme yontemine yonelik goriislerinin ¢ogunlukla olumlu oldugu bulgusuna da

ulagilmistir.

2.2. Isbirlikli Ogrenme ile lgili Yurt Disinda Yapilan Baz1 Arastirmalar

Shoval ve Shulruf (2011) yapmis olduklar1 calismada, hareketsel aktiviteleri
barindiran gorevler igeren isbirlikli 6grenme yonteminden hangi 68rencilerin daha
fazla yararlandigin1 belirlemeyi amaclamislardir. 158 6grencinin katilimi ile
gerceklestirilen ¢alismada, ogrenciler aktif, sosyal ve pasif olarak {i¢ davranigsal

kiime altinda toplanmistir. Arastirmacilar, arastirma sonunda fiziksel olarak aktif



42

ogrencilerin, sosyal olarak aktif 6grencilere gore bilgiye ve ¢oziimlere ulagmakta
daha basarili olduklar1 belirlerlerken, pasif 6grencilerin en diisiik akademik basar1

gosteren 6grenci gruplari olduklar: belirlenmistir.

Maceiras, Cancela ,Urréjola ve Sdnchez (2011) dordiincti sinif mithendislik
ogrencilerine igbirlikli 6grenme yontemi uygulayarak, kuullandiklar1 yontemin
etkililigini incelemislerdir. Arastirmada igbirlikli 6grenme tekniklerinde biri olan
Birlestirme teknigi kullanilmistir. Yazarlar arastirma sonunda isbirlikli 6grenme
yonteminin 6grenci sayisinin ¢ok fazla olmadigi durumlarda diiz anlatim yontemine
iyl bir alternatif olabilecegini belirlemislerdir. Bununla birlikte arastirmacilar,
baslangicta 6grencilerin yeni yonteme cok fazla ilgi duymadiklarmi ancak etkinlikler
basladiktan sonra Ogrencilerin  yonteme gosterdikleri direncin  kirildigini

gozlemlemiglerdir.

Parveen, Mahmood, Mahmood ve Arif (2011) Ontest sontest kontrol gruplu
deney deseni kullanarak isbirlikli 6grenme yonteminin sekizinci siif 6grencilerinin
akademik basarilarinin lizerindeki etkisini belirlemek {izere bir calisma yapmislardir.
35 Ogrenciye bir sozli smav uygulanmis ve Ogrenciler sozlii smav sonundaki
basarilarina gore iki gruba ayrilarak deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur.
Deney grubuna igbirlikli 6grenme yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim
yontemi uygulanarak her iki grup basar1 puanlarina gore birbiri ile karsilastirilmistir.
Arastirmacilar, siire¢ sonunda gruplarin basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farkin bulunmadigini belirlemislerdir.

Nam ve Zellner (2011) ¢alismalarinda, ¢evrimigi isbirlikli 6§renmede olumlu
bagimlilik ve grup siirecinin 6grencilerin akademik basaris1 ve tutumlari iizerindeki
etkilerini incelemislerdir. 144 lisans Ogrencisi ile gerceklestirilen ¢alismada
ogrenciler esit sayida li¢ gruba ayrilmistir. Birinci grup “olumlu bagimlilik” ilkesine,
ikinci grup “grup siireci” ilkesine goOre yapilandirilirken, T{g¢ilincii grup
yapilandirilmamistir.  Arastirmacilar  ¢alismalarmmin = sonunda, G&grencilerinin

basarilarini arttrmada olumlu bagimlilik ilkesine gore yapilandirilan gruplarm, grup
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siireci ilkesine gore yapilandirilan gruptan ve yapilandirilmamis gruptan daha etkili
oldugunu, grup siireci ilkesine gore yapilandirilan grubun da yapilandirilmamis
gruptan daha etkili oldugunu belirlemislerdir. Yazarlar, olumlu bagimlilik stratejisi
kullanilan 6grencilerin daha fazla sorumluluk aldiklar1 ve siirece daha fazla katkida
bulunduklar1 belirtmektedir. Bunun yaninda her iki stratejinin kullannmmin da
ogrencilerin tutum puanlarmi arttirmada Onemli bir etki gostermedigi de

vurgulanmaktadir.

Ebrahim (2011) calismasinda igbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin fen
basarilar1 ve sosyal becerileri kullanimlar1 tizerindeki etkisini incelemistir. 163
ilkdgretim fen 6grencisi ile gerceklestirilen arastirmada, 6grenciler isbirlikli 6grenme
yontemi ve Ogretmen merkezli geleneksel yontem ile egitilerek veriler
karsilagtirilmistir. Arastirma verilerinin toplanmasinda arastirmacilarca gelistirilen
basar1 testi ve sosyal beceriler testi kullanilmistir. Sosyal beceriler testi 12 adet evet
hayir tipi maddeden olugsmaktadir ve Cronbach’s alfa giivenirlik katsayisi 0.73 olarak
belirlenmistir. Basar1 testi ise dokuz maddeden olusmaktadir ve giivenirlik katsayisi
arastirmacilarca 0.87 olarak belirtilmistir. Her iki test de ontest ve son test olarak
uygulanmistir. Arastirma sonunda, toplanan verilerin analizi ile igbirlikli 6grenme
yonteminin kullanildig1 gruplarin geleneksel 6grenme yonteminin kullanildig:
gruplara gore daha yliksek akademik basar1 gosterdikleri belirlenmistir. Bunun
yaninda, igbirlikli 6grenme yOnteminin uygulandigi grubun sosyal beceri testi

puanlarin da kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Keramati (2010), yapmis oldugu c¢alismada isbirlikli 6§renme yOnteminin
fizik dersi basaris1 iizerindeki etkisini belirlemeye g¢alismistir. Bir deney bir de
kontrol grubunun bulundugu ¢alismada, deney grubuna isbirlikli 6grenme yontem,
kontrol grubuna ise geleneksel 6grenme yontemi uygulanmistir. Arastirma sonunda
Ogrenci basarisim1 arttirmada igbirlikli 6grenme yonteminin kullanildigi deney
grubunun, geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi kontrol grubuna gore daha

basarili oldugu belirlenmistir.



44

Hsiung (2010) calismasinda, isbirlikli 6grenme yonteminin etkililigini
geleneksel 0grenme yontemi ile karsilastrmustir. 42 6grenci ile gerceklestirilen
calismada Ogrenciler rastgele iki gruba atanarak deney ve kontrol gruplari
olusturulmustur. Ogrencilerin basarilarinm belirlenmesinde iinite testleri ve ev ddevi
testleri kullanmilmistir.  Arastrma sonunda isbirlikli 6grenme yapan Ogrencilerin

bireysel calisanlara gore daha basarili olduklari belirlenmistir.

Thurston ve digerleri (2010), ilkogretimde isbirlikli 6grenme yOntemi
uygulanmis 204 6grenciyi lise 6greniminde takip ederek, igbirlikli 6grenme yontemi
uygulanmamis 440 Ogrenci ile karsilastirrp, gegmiste elde edilen kazanimlari
koruyup korunmadiklarmi incelemislerdir. Ogrencilerin kuvvet konularmdaki uzun
siireli kazanimlarinin belirlemek i¢in arastirmacilar tarafindan gelistirilen kuvvet
testi, tutumlarini belirlemek igin Fen Tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirmacilar
analizler sonunda; takip edilen (ilkogretimde isbirlikli 6grenme yontemi uygulanmais)
grubun, karsilastrma grubundan daha yiiksek kuvvet testi puanlarina sahip
olduklarimi belirlemislerdir. Her iki grubun Fen tutum puanlar1 karsilastirdiklarinda
ise takip edilen grubun, karsilastirma grubuna gore daha yiiksek tutum puanma sahip
oldugu ancak bu puan farkmin istatistiksel olarak anlamli olmadigi1 sonucuna

ulagmuglardir.

Gupta (2010), fizik dersi alan {liniversite Ogrencilerine isbirlikli 6grenme
yontemi uygulayarak, yontemin etkilerini incelemistir. Uygulama yapilan 6grencilere
daha once isbirlikli 6grenme gibi bir yontemle hi¢ karsilasmamis olduklarindan
arastirmact isbirlikli 6grenmeyi smifa tanitarak, faydalarmi anlatarak ve varsa
ogrencilerden gelen sorular1 yanitlayarak calismasina baslamistir. Ardindan
ogrencileri dorderli ya da beserli gruplara ayirip isbirlikli gruplar1 olusturmustur.
Arastirmaci silire¢ sonundaki 6grenci degerlendirmesini iki basamakta yapmuistir.
Degerlendirmenin ilk basamagmi 6grencilerin siire¢ sonunda yapilan testlerden
aldiklar1 puanlar olusturmaktadir. Bu puanin 6grencilerin toplam puani tizerindeki
agirlign arastirmaci tarafinda %40 olarak belirlenmistir. ikinci basamakta ise
ogrencilerden akran degerlendirmesi ve 6z degerlendirme yapmalar1 istenmistir.

Akran degerlendirmesi grup tiyelerinin arastirmaci tarafindan belirlenen kriterlere
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gore birbirlerine 0 ile 5 arasinda puanlar vermesi ve siire¢ sonunda puanlarin
ortalamasimin alinmasi ile gerceklesmektedir. Bu yontem ile elde edilen puan grup
ortalamasina boliinerek bireye ait bir katsay1 belirlenmektedir. Ardindan elde edilen

bu katsayinin grup puani ile ¢arpimi bireyin puanini olusturmaktadir.

Yamarik (2007), c¢alismasinda isbirlikli 6grenme yOnteminin Ogrenme
ciktilar1 tizerindeki etkisini incelemistir. 116 68rencinin katilimi ile gergeklestirilen
calismada bir deney bir de kontrol grubu yer almaktadir. Deney grubunda igbirlikli
o0grenme yontemi, deney grubunun etkililiginin karsilastirilacagi kontrol grubunda
ise geleneksel Ogretim yontemi kullamlmustir. Isbirlikli 6grenme ydnteminin
kullanildig1 grupta dersin ilk 15 dakikasinda arastirmaci tarafindan kisa bir sunum
yapilmistir. Ardindan 68renciler gruplar halinde ¢alismaya baslamis ve dersin on 15
dakikasmda gruplar cevaplarin1 smifa sunmustur. Ogrencilerin basarisi, katilim
puanlarinin %10’u, problem ¢oziimlerinin %20’si (kurs siiresince toplam dokuz
problem ¢6zme etkinligi yapilmistir), ara smav puanlarinin %30’u, yilsonu siavi
puanlarinin %40°1 almarak hesaplanmistir. Arastirma sonunda, isbirlikli 6grenme
yonteminin kullanildigi deney gurubunun daha yiiksek akademik performans

gosterdigi belirlenmistir.

Ahern (2007) arastrmasinda, grup calismasm ve igbirlikli 6grenmenin
miihendislik smiflarinda nasil kullanildigini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmaciya
gore igbirlikli 6grenme yonteminin kullanilmiyor olusu, egitimcilerin bu yontemi tam
olarak anlayamamalarma ve olumsuz olarak algilamalarina neden olmaktadir.
Boylelikle egitimciler grup c¢alismasi ile olusan bazi olumsuzluklarmn, isbirlikli
ogrenme yontemini kullanarak giderebileceklerinin farkinda olamamaktadirlar. Bu
nedenle arastirmaci egitmenlerin grup calismasi ve isbirlikli 6grenme yontemlerine
ne kadar asina olduklarmi belirlemek icin bir dlgek hazirlamistir. Olgekte yer alan
maddeler ile egitmenlerin derslerinde her hangi bir grupla 6grenme yontemi kullanip
kullanmadiklari, grup degerlendirmesini nasil yaptiklari, grup tyelerinin bireysel
degerlendirilmesinin nasil yapilandirdiklarini ve igbirlikli 6grenme yontemi isminde
bir yontemden haberdar olup olmadiklarmi smanmustir. Olgek 20 egitmene

uygulanarak elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Arastirma sonunda biri harig
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tim egitmenlerin O6grencileri grup olusturmakta serbest biraktiklari, bazen de
ogrencileri gruplara rastgele olarak kendilerinin atadigi belirlenmistir. Arastirmadan
elde edilen bir baska bulgu ise Tl¢ii haric tim egitmenlerin grup siirecini
degerlendirdigi olmustur. Ayrica egitmenlerin yalnizca ikisinin grup igerisinde
bireysel degerlendirmeyi sagladigi, yalniz li¢liniin olumlu bagimlilig1 sagladigi ve hig

birinin igbirlikli 6grenme yontemini duymadiklar1 da belirlenmistir.

Chiu (2004) calismasinda, isbirlikli Ogrenme siirecinde Ggretmen
miidahalesinin 6grencilerin gorev siirelerini ve problem ¢ézmelerini nasil etkiledigini
incelemistir. Arastirmaci 6gretmen miidahalelerinin 6zel zamanlarda Ogrencilerin
ozel ihtiyaclarma uyum saglayacak sekilde yapilmasinin, igbirlikli 6grenme
siirecinde Ogrencilerin daha iiretken olmasini saglayacagi diisiincesinden hareket
etmektedir. Arastirmada igbirlikli 6grenme yOnteminin tekniklerinden biri olan
“Birlikte Ogrenelim” teknigi kullanilmistir. Arastrmanm drneklemini 220 dgrenci
olusturmakta olup, bu Ogrenciler {icer kisilik gruplara ayrilarak isbirlikli gruplar
olusturulmustur. Ogrenciler cebir problemleri iizerinde calisirken 13 kamera ile
videoya kaydedilmisler ve ardindan video kayitlar1 ¢oziimlenip analiz edilmistir.
Arastrma sonunda isbirlikli 6grenme siliresince Ogretmen miidahalelerinin
ogrencilerin gorev siirelerini ve problem c¢ozmelerini ¢ogunlukla gelistirdigi
belirlenmistir.

Cavalier, Klein ve Cavalier (1995) calismalarinda, isbirlikli 6grenme
yonteminin Ogrencilerin performanslar1 ve takimla g¢alismaya yoOnelik tutumlari
iizerine etkisini incelemistir. Arastirmada, isbirlikli 6grenme yonteminin etkililiginin
karsilagtirilmas: i¢in kontrol grubunda kiigiik grup c¢alismasi uygulanmstir.
Aragtirmanin 6rneklemini 274 miihendislik 6grencisi olusturmaktadir. Ogrenciler iki
gruba ayrilarak deney ve kontrol gruplarina atanmistir. Tim katilimcilara ayni
Ogretmen tarafindan egitim verilmis ve her iki grupta da ayni konular iglenmistir.
Ogrencilerin performanslarmni belirlemede son 6l¢iim olarak 10 sorudan olusan test
kullanilmigtir. Test icerisinde dogru yanlis tiirii sorular, ¢oktan se¢gmeli sorular,
bosluk doldurma ve kisa acik uglu sorular yer almaktadir. Testin KR-20 gilivenirlik
kat sayis1 arastrmacilar tarafindan .92 olarak belirlenmistir. Ogrencilerin takim

calismasina yonelik tutumlarinin belirlenmesinde ise dokuz likert tipi sorudan olusan
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tutum Slgegi kullanilmistir. Olgegin Cronbah alfa giivenirlik katsayis1 0.61 olarak
belirtilmistir. Arastrma sonunda isbirlikli 6grenme yOnteminin Ogrencilerin
akademik performans ve grup davranislar1 lizerinde olumlu etkisinin oldugu
belirlenmistir. Isbirlikli 6grenme ydnteminin kullanildig1 grupta yer alan dgrencilerin
son test puanlari, kontrol grubunda yer alan 6grencilerden anlamli diizeyde daha
yiiksektir. Bunun yaninda deney grubunda yer alan katilimecilarin takim
calismasindan kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore daha fazla hoslandiklar1 ve

daha fazla sosyal etkilesim i¢erisinde bulunduklar1 da belirlenmistir.

Lazarowitz Lazarowitz ve Baird (1994) calismalarinda isbirlikli 6grenme
yonteminin  lise  O6grencilerinin  akademik  basarilar1  {lizerindeki etkisini
incelemiglerdir. Arastrmada isbirlikli 6grenme yOntemi tekniklerinden biri olan
birlestirme yaklasimi kullanilmistir. 120 6grenci ile gercgeklestirilen arastirmada,
ogrencilerin 73’{i deney, 47’si ise kontrol grubunda yer almaktadir. Oglencilerin
basarilarinin karsilastirilmasinda calismanm basinda uygulanan 6n test ve sonunda
uygulanan son test kullanilmistir. Arastrma bes hafta islenen ders ile smirhdir.
Arastrma sonunda deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilarinin kontrol
grubuna gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar
calismanin bir bagka boyutunda ise birlestirme tekniginin 6grencilerin derse yonelik
tutumlarmna etkisini incelemislerdir. Bes haftalik uygulamanin sonunda 6grencilerin

derse yonelik tutumlar1 arasinda anlamli diizeyde fark bulunmadig: belirlenmistir.

King (1993) ¢alismasinda, yiliksek diizeyde ve diisiik diizeyde basarili
ogrencilerin igbirlikli 6grenme siirecindeki davranmiglarini incelemistir. Matematik
dersinde yliriitillen arastrmada bir Onceki yilin verileri kullanilarak iki siniftan
yiiksek diizeyde basarili ve basarisiz toplam 22 6g8renci secilmistir. Orta diizeydeki
basaril1 6grenciler ile baska bir smifta ders yapilmistir. Belirlenen 22 6grenci her
grupta iki basarili, iki basarisiz 6grenci bulunacak sekilde dorderli isbirlikli gruplara
atanmustir. Arastirmaci derinlemesine analiz yapabilmek i¢in bes grubun tamamini
gozlemek yerine iki hedef grup belirleyerek gozlemlerini bu gruplarda yer alan sekiz
Ogrenci tlizerinde yapmistir. Gruplardan birinin tamamini bayan &grenciler
olustururken diger grupta ise esit sayida bayan ve erkek 6grenci bulunmaktadir. Veri

toplamak i¢in ders videoya kaydedilmis ve uygulama sonunda 6grenciler ile goriisme
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yapilmistir. Arastirma sonunda, gruplarda yer alan yiiksek basarili 6grencilerin grup
gorevlerini yerine getirirken ve grup kararlarini alirken, basarisiz 6grencilere gore
daha baskin roller {stlendikleri belirlenmistir. Bunun yaninda, diisiik basarili
ogrencilerin isbirlikli 6grenme siirecinde basarili 6grencilere gore daha pasif

kaldiklar1 da belirlenmistir.

Dess (1991) arastirmasinda, isbirlikli 6grenme yonteminin Ogrencilerin
problem c¢6zme becerileri ilizerindeki etkisini incelemistir. Matematik dersinde
gerceklestirilen calismada veri toplamak icin 41°1 erkek, 36S1 bayan toplam 77
ogrenci kullanilmistir. Veri toplama araci olarak standartlastirilmis ¢oktan se¢gmeli
sorularin yer aldig1 ve arastirmaci tarafindan hazirlanan acik uglu sorulardan olusan
testler kullanilmistir. Arastirma sonunda, isbirlikli 6grenme yonteminin kullanildigi
grupta yer alan 6grencilerin, kontrol grubundaki 6grencilere gore her testten daha
yiiksek puan aldiklar1 belirlenmistir. Arastirmaci, Isbirlikli 6grenme grubunda yer
alan 6grenciler cebir ve geometri problemlerini ¢6zmede kontrol grubu 6grencilerine

gore anlaml diizeyde daha basarili olduklarini vurgulamaktadir.

Slavin ve Oickle (1981) ¢alismalarinda, isbirlikli 6grenmenin Ogrencilerin
basarilar1 lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Caligmanin 6rneklemini 230 ortaokul
ogrencisi olusturmaktadir. Ogrenciler, arastirmacilar tarafindan “takim grup” ve
“takim olmayan grup” olarak isimlendirilen gruplara atanarak deney ve kontrol
gruplar1 olusturulmustur. Bu gruplarin ilkinde 84, ikincisinde ise 146 6grenci yer
almaktadir. Arastirmada isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerinden biri olan “Ogrenci
Takimlar1 Basar1 Bolimleri” teknigi kullanilarak yontem uygulanmistir. Derse
ogretmen sunumu ile baglanilarak konu anlatilmig, bu sunumu takiben de g¢alisma
yapraklar1 dagitilmis ve ardindan kisa testler uygulanmistir. Her kisa test puani
ogrencilerin ge¢mis smnavlardan aldiklar1 puanlar ile karsilastirilarak 6grencilerin
ilerleme puani belirlenmis, ardindan bu ilerleme puanlari toplanarak takim puanlari
olusturulmustur. Hem deney hem kontrol grubunda ayni siire¢ isletilmistir (her iki
gruba da ayni sunum yapilarak, ayni calisma yapraklari ve aymi kisa testler

uygulanmis). Deney ve kontrol gruplarinin tek farki, deney grubunda ¢alisma
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yapraklarina takim olarak calisilirken, kontrol grubunda 6grenciler bireysel olarak
calismislardir. Ogrencilerin akademik basarilarini belirlemede alan yazinda yer alan
standartlastirilmis testlerden biri 6n test ve son test olarak kullanilmustir. Ogrencilerin
Oon test ve son test puanlar1 karsilastirilarak basar1 kazanimlar1 belirlenmis ve
analizler bu kazanim puanlar1 iizerinden yapilmistir. Arastirma sonunda deney grubu
ve kontrol grubu 6grencilerinin kazanim puanlar1 arasinda deney grubu 6grencileri

lehine anlamli fark bulundugu belirlenmistir.

2.3. Ogrenme Stilleri ile ilgili Yurticinde Yapilmis Bazi Arastirmalar

Yenice ve Saracaloglu (2009) calismalarinda, smif 6gretmeni adaylarmin
ogrenme stilleri ile fen dersi basarilar1 arasindaki 1iligskiyi incelemislerdir.
Arastirmanin  katilmcilarmi Sinif Ogretmenligi boliimiinde &grenim goren 153
ogrenci olusturmaktadir. Katilimcilarin 6grenme stillerinin belirlenmesinde “Gregorc
Ogrenme Stilleri Envanteri’nin Tiirkceye uyarlamasi ve “Kisisel Bilgi Formu”
kullanilmustir. Ogrenme stilleri dlceginde dort segenekten olusan toplam 15 madde
yer almaktadir ve dgrencileri 6grenme stillerine gore somut ardisik, somut rastgele,
soyut ardisik ve soyut rastgele olarak dort gruba ayirmaktadir. Fen dersi basarisiin
belirlenmesinde ise 6grencilerin birinci siifta almis olduklar1 Genel Kimya ve Genel
Biyoloji derslerinin aritmetik ortalamalar1 alinmistir. Arastrmacilar katilimcilarin
ogrenme stillerini incelediklerinde en ¢ok soyut ardisik ve somut rastgele 6grenme
stillerine sahip bireylerin bulunduklarini belirlemislerdir. Arastirmacilar, 6grencilerin
ogrenme stilleri ile fen dersi basarilar1 arasimmda Onemli bir fark bulunup
bulunmadigint belirlemek i¢in 6grencilerin 6grenme stillerine gore ortalama
puanlarini varyans analizi ile karsilagtirmislardir. Analiz sonunda 6grencilerin sahip
olduklar1 6grenme stillerine gore fen dersi basarilar1 arasinda 6nemli diizeyde bir fark

olmadig: belirlenmistir.

Yazicilar ve Giliven (2009) caligmalarinda, 6§renme stilleri dikkate almarak
diizenlenen 6gretim materyallerinin kullanilmasinin 6§rencilerin akademik basarilari,

hatirda tutma diizeyleri ve tutumlar: iizerindeki etkisini incelemislerdir. Ilkdgretim
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diizeyinde 6grenim goren 50 6grenci ile gergeklestirilen arastirmada bir deney bir de
kontrol grubu bulunmaktadir. Deney grubunda, gorsel, isitsel ve devinimsel stillere
sahip O6grencilerin 6zellikleri dikkate alinarak olusturulan etkinlikler kullanilarak,
kontrol grubunda ise MEB programina uygun olarak dersler islenmistir. Arastirmada,
ogrencilerin 6grenme stillerinin belirlenmesinde arastirmacilar tarafindan gelistirilen,
27 likert tipi maddenin yer aldig1 “Ilkdgretim Ogrencilerine Yonelik Ogrenme Stili
Olgegi” kullanilmustir. Ogrencilerin  basarilarmin  belirlenmesinde ise yine
arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve ¢oktan se¢meli sorulardan olusan basar1 testi
kullanilmistrr. Ogrenci tutumlarmi belirlenmesinde ise alanyazinda yer alan ve
gecerliligi ve giivenirligi kanitlanmig bir tutum 6lcegi kullanilmistir. Arastirmacilar
uygulama sonunda deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin akademik
basarilarin1 karsilastirdiklarinda deney grubunda yer alan Ogrencilerin, kontrol
grubunda yer alan Ogrencilere goére anlamli diizeyde daha basarili olduklarini
belirlemislerdir. Ogrencilerin tutum puanlar1 karsilastirildiginda ise deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamh diizeyde fark bulunmadigi belirlenmistir. Arastirmacilar
son olarak uygulamadan 21 giin sonra basari testini, deney ve kontrol gruplarma
tekrar uygulayarak her iki grupta Ogrenilenlerin kaliciligi arasindaki farki
incelemislerdir. Analiz sonunda deney grubu O&grencileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin geciktirilmis basar1 testi puan ortalamalari arasinda deney grubu

ogrencileri lehine anlamli fark bulundugu tespit edilmistir.

Tatar, Tiiysiiz ve Ilhan (2008) yapmis olduklar1 arastirmada kimya dgretmen
adaylarinm 6grenme stilleri ile akademik basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemeyi
amaglamislardir. Arastirmanin katilimeilarint kimya 6gretmeligi boliimiinde 6grenim
gore 112 Ogretmen adayr olusturmaktadir. Arastirma katilimcilarinin 6grenme
stillerinin belirlenmesinde Grasha-Riechmann 6grenme stilleri 6lgeginin Tiirkce
versiyonu kullanilmistir. Besli likert tipinde 60 maddeden olusan 6lgek Ogrencileri
ogrenme stillerine gore; “Bagimsiz”, “Isbirlikli”, “Katilime1”, “Rekabet¢i”, “Pasif”
ve “Bagimlr” olmak iizere 6 grup altinda toplamaktadir. Olgek verilerinin analizinden
ogretmen adaylarmin “rekabet¢i” ve “isbirlikli” 6grenme stili seviyelerinin yiiksek

oldugu, “pasif”, “bagimli”, “katilime1” ve “bagimsiz” 6grenme stili seviyelerinin orta
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diizeyde oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar 6grencilerin 6grenme stilleri ile
basarilar1 arasindaki iliskiyi incelediklerinde, pasif 6grenme stili ile basar1 arasinda
negatif, katilimc1 68renme stili ile basar1 arasinda pozitif yonlii ve istatistiksel olarak
anlamli bir iliskinin bulundugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinmn &grenme
stillerine gore akademik basarilarinin anlamli diizeyde fark gosterip gostermedigi
incelendiginde ise katilimci 68renme stilindeki Ogrencilerin, bagimsiz, pasif,
isbirlikli ve rekabetci 6grenme stilindeki 6grenciler den anlamli diizeyde daha

yiiksek kimya dersi basaris1 gésterdigi rapor edilmistir.

Sirin ve Giizel (2006) ¢alismalarinda, Marmara Universitesi Atatiirk Egitim
Fakiiltesi 6grencilerinin 6grenme stilleri ile problem ¢6zme becerileri arasindaki
iliski arastirilmistir. Calisma, Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesinde
ogrenime devam eden 79’u kiz 251°1 erkek toplam 330 grenci tlizerinde yapilmistir.
Birinci veri toplama araci olarak Kolb tarafindan gelistirilen, Askar ve Akkoyunlu
tarafindan Tirkgeye cevrilerek glivenirlik ¢calismasi yapilmis ve uygulanmis dorder
secenekli 12 maddeden olusan Ogrenme Stilleri Envanteri kullanilmistir. Ikinci veri
toplama araci olarak Heppner ve Peterson tarafindan gelistirilen ve Taylan tarafindan
standardize edilen Problem C6zme Envanteri kullanilmistir. Arastirma sonucunda
elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin 6§renme stillerinin mezun olduklar1 alan ve
Ogrenci Segme Siavi giris puan tiiriine gore farklilastigi, Fen Bilimleri ve Tiirkge-
Matematik alanlarindan mezun olan G6grencilerin daha c¢ok “ayristiran” 6grenme
stilini kullanirken sosyal bilimler alanindan mezun olan &grencilerin ¢ogunlukla
“yerlestiren” dgrenme stilini kullandiklar1 bulunmustur. Universiteye yetenek smavi
ya da OSS-Sozel veya OSS-Yabanci Dil puan tiirii ile giren 6grenciler “yerlestiren”
ogrenme stilini kullanirken OSS-Sayisal puan tiirii ile giren dgrenciler ise daha ¢ok
“ayristiran” dgrenme stilini tercih ettikleri belirlenmistir. Ogrencilerin dgrenme
stilleri ile problem ¢dzme becerileri arasinda ise anlamli bir iliskinin olmadig1 ancak
ogrencilerin problem ¢6zme becerileri ile yansitici gozlem 6grenme bicimi arasinda
pozitif, soyut kavramsallastirma 6grenme bicimi arasinda ise negatif iliski oldugu

bulunmustur.
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Hasirc1 (2005) yaptigi calismada gorsel 68renme stiline gore diizenlenen
ogretimin 6grencilerin akademik basarilar1t ve 6grendiklerinin kalicilig1 tizerindeki
etkisini incelemistir. Arastirma bir deney, iki kontrol grubu modeline goére
desenlenmis ve calisma Adana’da bir devlet okulunda, ii¢ smifla yiiriitilmiistiir.
Deney grubunda deneysel islem olarak, gorsel Ogretim kaynaklari kullanilirken
kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmistir. Deney grubundaki
Ogretim, arastirmaci tarafindan 26 ders saatinde gergeklestirilmistir. Birinci kontrol
grubunda geleneksel 6gretim arastirmaci tarafindan gergeklestirilirken ikinci kontrol
grubunda dersler smif dgretmeni tarafindan islenmistir. Ogrencilerin dgrenme stili
tercihlerini belirlemek iizere Ogrenme Stilleri Envanteri kullanilmistir. Akademik
basar1 ve kalicilik ile ilgili dlglimler arastirmaci tarafindan gelistirilen ve iki iinite
icin hazirlanan Bagar1 Testleri ile yapilmistir. Verilerin analizinde kovaryans analizi
kullanilmistir. Bulgular, Hayat Bilgisi dersinde gorsel Ogrenme stiline gore
diizenlenen 6gretimin, gorsel 6grenme stiline sahip 6grencilerin akademik basarilar1
iizerinde etkili oldugunu; fakat kalicilik puan ortalamalar1 agisindan etkinin anlamli

olmadigini ortaya ¢ikarmustir.

Arslan ve Babadogan (2005), ilkogretim 7. ve 8. smif Ogrencilerinin
ogrenme stillerini yas ve cinsiyet degiskenleri agisindan incelemek ve basari ile
ogrenme stilleri arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir.
Arastirmada, toplam 114 ilkdgretim dgrencisine Kolb Ogrenme Stilleri Envanterinin
Tiirkge versiyonu uygulanarak veri toplanmistir. Toplanan verilere, kiz ve erkek
ogrencilerin 6grenme stillerindeki farkliliklar1 ortaya koymak i¢cin bagimsiz t testi
uygulanmistir. Yas degiskeninin 6grenme stilleri ile iliskisini ortaya koymak i¢in ise,
Spearman’s R korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Kolb’un Yasantisal Ogrenme
Modeli’ndeki her bir 6grenme bi¢imi i¢in hesaplanan bagimsiz t testi sonuclari
anlamli bir sonu¢ vermemistir. Yani 6grenme stilleri ile cinsiyet arasinda anlamli bir
ilisgki olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Yas ile 6grenme stilleri arsindaki iliskiyi ortaya
koymak i¢in hesaplanan Spearman’s R korelasyon katsayisina gore ise, yas ile Somut
Yasant1 Ogrenme bi¢imi ve bilgiyl isleme siireclerine (somut-soyut) iliskin
birlestirilmis puanlar arasinda anlamli bir iliski ortaya ¢ikmistir. Matematik, Fen

Bilgisi ve Tiirk¢e ders basar1 ortalamalar1 ile Kolb’un 6grenme stilindeki her bir
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o0grenme bicimi arasindaki iliskiye Pearson korelasyon katsayisi ile bakilmstir.
Sonuglar Matematik basar1 ortalamasi ile Somut Yasant1 6grenme bi¢imi arasinda
negatif bir iliski oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Aymi sekilde Tiirkge ve Fen Bilgisi
dersleri basar1 diizeyleri ile Soyut Kavramsallastirma 6grenme bigimi arasinda da
yiiksek diizeyde anlamli bir iliski bulunmustur. Ayrica Aktif Yasanti 6grenme bigimi

ile Fen Bilgisi dersi basar1 puani arasinda da yiiksek diizeyde bir iliski bulunmustur.

Cagiltay ve Tokdemir (2004), Ogrencilerin Ogrenme stilleri ile ders
basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirmaya katilan 6grencilere Kolb
Ogrenme Stilleri anketinin Tiirk¢e siiriimii uygulanmis ve arastirmaya katilan
ogrencilerin % 47’si 6zlimseyen dgrenme stiline, % 32’sinin ise ayristiran olarak
isimlendirilen 6grenme stiline sahip oldugu belirlenmistir. Kiz 6grencilerin %18°1,

erkek 6grencilerin ise %22’s1 bu iki 6grenme stili grubundan birisine girmektedir.

Arastirma sonunda basarili olan 6grencilerin % 85’1 Kolb tarafindan
mithendislik alaninda basarili olmaya yatkin olarak belirlenen ayristiran ya da

Oziimseyen 6grenme stillerinden birisine sahip dgrenciler oldugu bulunmustur.

Kilig¢ ve Karadeniz (2004), 6grencilerin gezinme stratejisi, cinsiyet ve
ogrenme stillerinin basariya etkisini incelenmis; gezinme stratejisinin 6grenme stili
ve cinsiyete gore degisip degismedigi belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amacla, bir
internet ortami tasarlanmis ve 6grencilerin site i¢inde gerceklestirdikleri etkinlikler
veri tabaninda tutulmus ve daha sonra bu kayitlar incelenmistir. Basarmin
ogrencilerin cinsiyet, Ogrenme stili ve gezinme stratejilerine bagli olarak
degismedigi, gezinme stratejisinin 6grenme stili ve cinsiyete gore anlamh farklilik

gostermedigi sonucuna varilmistir.

Simsek (2002), 6grenme stillerinin belirlenmesinde kullanilmak iizere BIG
16 Ogreneme Stilleri Envanteri admn1 verdigi bir dlgek gelistirmistir. Gorsel, isitsel ve

hareketsel 6grenme boyutlarinin yer aldigi envanterde, her boyut 16 madde ile temsil
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edilmektedir. Universite ve lise diizeyinde dgrenim gdren 256 dgrenci kullanilarak
incelenen 48 maddeden olusan Olgegin, Tiirkiye kosullarinda 16-25 yaslar
arasindaki Ogrencilerin 6greneme stillerinin belirlenmesinde kullanilabilecegini

belirtilmektedir.

Mahiroglu (1999) calismasinda, O8rencilerin 6grenme stillerini, 6grenim
gordiikleri programlar, cinsiyet ve mezun olduklar1 okullara baglh olarak incelemistir.
Aragtirmanin &rneklemini, Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesinde 6grenim
goren 3700 Ogrenci arasmndan kiime Ornekleme yontemiyle secilen 450 Ogrenci
olusturmaktadir. Ogrencilerin dgrenme stillerinin belirlenmesinde Barsch Ogrenme
Stilleri Envanteri kullanilmustir. Arastirma sonunda, Gazi Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi Ogrencilerinin ¢ogunlukla gorsel 6grenme stilini kullandiklari, gorsel
ogrencileri sirayla isitsel ve yaparak 0grenme stillerine sahip dgrencilerin izledigi
belirlenmistir. Ogretmenlik programlar: tercihleri ile dgrenme stilleri arasinda ise
anlaml bir iliski bulunamamistir. Meslek liselerinden gelen 6grencilerin 6grenme
stilleri gorsel, isitsel ve yaparak olarak siralanmakta ve istatistiksel olarak anlamli
diizeyde farklilhik gostermektedir. Teknik liselerden gelen Ogrencilerden gorsel
ogrenme stili diger stillere gére anlamli farklilik gostermektedir. Diiz liselerden gelen
ogrencilerin 6grenme stilleri ise gorsel, isitsel ve yaparak olarak siralanmakta ve
gorsel ve yaparak Ogrenme stiline sahip Ogrenciler arasinda anlamlhi bir fark

bulunmamaktadir.

2.4. Ogrenme Stilleri ile ilgili Yurt Disinda Yapilmis Bazi Calismalar

Naimie, Siraj, Abuzaid ve Shagholi (2010) arastirmalarinda, 6grencilerin
ogrenme stili tercihleri ile 6gretmenin 6grenme stili dogru ya da yanlis eslesmesinin
ogrencilerin basarilarini nasil etkiledigini incelemislerdir. Arastirmada 6grencilerin
ogrenme stillerinin belirlenmesinden Felder ve Silverman tarafindan gelistirilmis
olan Ogrenme Stilleri indeksi, akademik basarilarinin belirlenmesinde ise yariy1l
sonu notlar1 kullanilmugtir. Ogrenme stilleri 6lgegi dort boyut altinda toplanmaktadir:
Algisal/Sezgisel, Aktif/yansitici, Gorsel/Sozel ve Global/Ardisik. Calismanin

orneklemini 310 lisans 6grencisi olusturmaktadir. Bu 6grencilerin dersleri dort farkl



55

ogretmen tarafindan islenerek veriler toplanmistir. Arastrmada 6grenme stilleri ve
ogretme stillerinin yanlis ve dogru eslesmesinin basar1 tizerindeki etkilerini
belirleyebilmek icin Ogrenciler bes kategori altinda toplanmuslardir. Olusturulan
kategoriler aragtirmacilar tarafindan 0 dan 4 e kadar rakamlar ile kodlanmistir. Buna
gore Ogretmenin 6gretme stili 6grencilerin dort 6grenme stili tercihi ile de eslesenler
4, li¢ 0grenme stili tercihi ile eslesenler 3, iki 6grenme stili tercihi ile eslesenler 2, bir
ogrenme stili tercihi ile eslesenler 1 ve higbir 6grenme stili tercihi ile eslesmeyenler 0
ile kodlanmistir. Belirlenen kodlara 6grencilerin basarilar1 arasinda anlamli fark
bulunup bulunmadig: tek yonlii varyans analizi ile farkin kaynagi ise Tukey testi ile
arastirilmistir.  Arastirmacilar  caligmalarinin - sonunda  belirledikleri kategoriler
arasinda oOgrenci basarilar1 anlammda Onemli diizeyde fark bulundugunu
belirlemislerdir. Buna gore, ogretme stili 6grencilerin hi¢cbir 6grenme stili tercihi
eslesmeyen O6grenciler, {i¢ ve dort 6grenme stili tercihi eslesen 6grencilerden daha
basarisiz bulunmustur. Ayrica bir ve iki 6grenme stili tercihi eslesenlerinde lic ve

dort 6grenme stili tercihi eslesenlere gore daha basarisiz olduklar1 belirlenmistir.

Aripin ve digerleri (2008) caligmalarinda, 6grencilerin 68renme stilleri ile
akademik performanslar1 arasindaki iliskiyi incelemiglerdir. 672 Ogrenci ile
gerceklestirilen ¢alismada 6g8rencilerin 6grenme stillerinin belirlenmesinde Grasha-
Riechmann 6grenme stilleri 6lgegi kullanilmistir. Besli likert tipinde 60 maddeden
olusan Olgekte alt1 alt boyut yer almaktadir. Bu alt boyutlar bagimli, bagimsiz,
isbirlikl¢i, rekabetci ve katilimci olarak isimlendirilmektedir. Ogrencilerin akademik
basarilarinin belirlenmesinde ise final sinavi sonunda aldiklar1 notlar kullanilmistir.
Arastirma sonunda bagimsiz 6grenme stili baskin bireylerin bagimsiz 6grenme stili
daha aza baskin olan bireylere gére daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Diger

ogrenme stilleri ile basar1 arasinda ise giiclii iliski tespit edilememistir.

Yildirim, Acar, Bull ve Seving (2008) calismalarinin bir boliimiinde
ogrencilerin sahip olduklar1 6grenme stillerinin akademik basarilar1 tlizerindeki
etkisini incelemislerdir. Arastirmanmn orneklemini 746 sekizinci smif Ogrencisi
olusturmaktadir. Katilimcilarin 6grenme stillerinin belirlenmesinde Reid tarafindan

gelistirilmis olan algisal 6grenme stilleri 6lgegi kullanilmistir. Besli likert tipinde
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maddelerin yer aldig1 6l¢ek Ogrencileri 6grenme stillerine gore gorsel dgrenenler,
isitsel 0grenenler, hareketsel 6grenenler, dokunsal 6grenenler, grupla 6grenenler ve
bireysel Ogrenenler olmak {izere alti grup altinda toplamaktadir. Arastirmacilar
tarafindan faktor analizi uygulanan Olgekte .40°1n altinda kalan maddeler 6lgekten
¢ikarilarak degerlendirme yapilmustir. Ogrencilerin akademik basarilarina gor basari
ve basarisiz olmak {izere iki gruba ayrilmistir. Not ortalamalar1 70 ile 100 arasinda
olan ogrenciler basarili, 30 dan diisik olan Ogrenciler ise basarisiz olarak
degerlendirilmistir. Aragtirma sonunda sozel derslerde grupla 6grenme sitili puanlari
diisiik 6grencilerin, bu stildeki puanmi yiliksek O6grencilerden daha basarili olduklar1
belirlenmistir. Bunun yaninda sayisal derslerde basarili olan 6grencilerin, basarisiz
olan Ogrencilere gore daha yiiksek grupla 68renme stili puanina sahip olduklar1

belirlenmistir.

Jones, Reichard ve Mokhtari (2003) ¢alismalarinda, 6grencilerin 6grenme
stillerinin disiplinin fonksiyonu olarak nasil degisip degismedigini ve Ogrencilerin
sahip oldugu oOgrenme stillerine gore akademik basarilarinin farklilik gosterip
gostermedigini incelemislerdir. Arastrmanm katilimcilarini Ingilizce, Matematik,
Fen ve Sosyal Bilimler alaninda 6grenim goren toplam 105 tiniversite 6grencisi ( 47
erkek, 58 kiz ) olusturmaktadir. Katilimcilarin 6grenme stillerinin belirlenmesinde
Kolb Ogrenme Stilleri Olgegi II, akademik basarilarinin belirlenmesinde ise
{iniversitedeki kiimiilatif ortalamalar1 kullamlmstir. Olgek, ogrencileri 6grenme
stillerine gore; somut deneyim, yansitict gozlem, soyut kavramsallastirma ve aktif
deneyim olmak iizere dort grup altinda toplamaktadir. Arastrma sonunda
ogrencilerin 6grenme stillerinin cinsiyetlerine gore onemli farklar gostermedigi,
disipline gore anlamli diizeyde farklilastign belirlenmistir. Olgegin aktif deneyim
boyutundan en diisiik puam1 Sosyal Bilimler ve Ingilizce boliimii 6grencileri, en
yliksek puani ise Fen Ogrencilerinin aldig1 belirlenmistir. Arastirmacilar 6lgegin
yansitict gozlem boyutundan alinan puanlar1 incelediklerinde ise Fen 6grencilerinin,
matematik ve sosyal bilimler boliimlerinde 6grenim goren 6grencilere gore daha
diisiik puan aldiklarmi belirlemisledir. Olgegin somut deneyim boyutundan ise
Ingilizce ve sosyal bilimler boliimlerinde grenim goren dgrenciler digerlerinden

daha yiiksek puanlar almiglardir.
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Arastirmacilar ¢alismalarmin ikinci kisminda ise, Ogrencilerin 6grenme
stillerine gore akademik basarilarinin farklilagip farklilasmadigini incelemislerdir.
Analizler sonunda 6grencilerin kiimiilatif ortalamalarinin 6grenme stillerine gore
anlamh diizeyde fark gosterdigi, 6ziimseyen 6grencilerin, uyumsayan ve yerlestiren
ogrencilere gore daha basarili oldugu belirlenmistir. Ayrica, degistiren dgrencilerin
yerlestiren Ogrencilerden daha yiiksek kiimiilatif ortalamaya sahip olduklar1 da

belirlenmistir.

Hein (2000) c¢alismasinda, oOgrenme stillerinin  fizik Ogretiminde
oynayabilecegi kritik rolii vurgulamaktadir. Arastrmada Dunn ve Dunn 6grenme
stili modeli kullanarak ©6grenme yaklagimlar1 tasarlanmistir. Arastrma “modern
diinya i¢in fizik™ isimli derste gerceklestirilmistir. Ders Kinematik, Newton yasalari,
Enerji ve Momentum Korunumu, Dairesel Hareket, Sivilarin Mekanigi, Dalgalar ve
Ses konularint kapsamaktadir. Arastrmada iki farkli Ogrenme yaklagimi
kullanilmistir. Bunlardan biri “dosya etkinligi” adi verilen ve yazma aktivitelerini
iceren bir yaklasimdir. Digeri ise akran liderlikli ve 68retmen denetimli ¢evrimigi
tartigmadir. Dosya etkinligi 6grencilerin fizik dersinde sahip olduklar1 kavram
yanilgilar1 ile karsilastiklarinda yardimei olabilmek i¢in gelistirilmistir. Bu yontem
ogretmen ve 0grenci arasinda doniit yolu ile dogrudan bilgi akisini saglamaktadir.
Ayrica dosya etkinligi 6grencilerin yaraticiliklarint ve 6grenme stilleri tercihlerini
kullanmalarina olanak tanimaktadir. Bu yontemde 6grencilerden dosya tutmalari
istenir. Ogrenciler dénem icerisinde 5-10 yazma gorevi alirlar. Aktivite
tamamlandiktan sonra dosya 6gretmen tarafindan toplanir, okunur ve her 6grenciye
yazili olarak doniit verilir. Ogrenciler yazdiklarmin ve dgretmen tarafindan verilen
doniitler ile 6gretmenin yorumlarinin tizerinde diistinerek kavram yanilgilarini ortaya
cikarirlar. Yazma aktiviteleri islenecek olan konunun hedef ve amaglarina goére
farklilik gdsterebilir. Ornegin arastirmaci ¢alismalarinda 6grencilerden smifta islenen
bir konu ya da c¢oziilen bir soru hakkinda agiklama yamalarini istedikleri gibi,
ogrencilerden islenilen konular hakkinda smav sorularmi hazirlamalarmi da

istemislerdir. Ogrenciler yazdiklarma sekiller ve ¢izimler ekleyebildigi gibi hikaye
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seklinde de yazabilmektedir. Arastirmaci bu durumun 6grencilerin 6grenme stillerini
kullanmalarma olanak tanidigini vurgulamaktadir. Arastirmada kullanilan bir diger
ogrenme yaklasimi ise ¢evrimici tartisma gruplaridir. Bu yaklasimda dosya
etkinliklerinden farkli olarak doniit 6gretmen tarafindan degil 6grencilerin akranlar1
tarafindan verilmektedir. Grup tartismasi ¢ogunlukla ev Odevlerinin tartigilmasi
sirasinda kullanilmistir. Ogrenciler ¢dzmekte zorlandiklar: sorular1 gruba géndermis
ve ¢oziimde yardimct olmalarini istemiglerdir. Cevrim i¢i grup tartismasimin diger bir
uygulamasi ise tartigma sorularmin Ogretmen tarafindan gruba postalanmasi ile
gerceklesmistir. Cevrimigi tartisma grubu, Ogrencilerin geleneksel smif ortamina
gore daha fazla etkilesime girme firsati tanimis ve farkli stilde 6grencilere daha fazla

hitap edilmesini saglamistir.

Cano (1999) calismasinda, 6grencilerin 6grenme stilleri ile akademik
basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastrma lisans diizeyinde egitim goren
187 birinci smif oOgrencisi ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin  akademik
basarilarinin  belirlenmesinde kiimiilatif not ortalamalar1 6grenme stillerinin
belirlenmesinde ise The Group Embedded Figures Test ve Myers Briggs Type
Indicator kullanilmigtir. The Group Embedded Figures Test ile Ogrenciler alan
bagimli ve alan bagimsiz olarak ayrilmaktadir. Olgekten toplanan veriler ile

ogrencilerin %56 sinin alan bagimli, %44iniin alan bagimsiz olduklar1 belirlenmistir

Felder ve digerleri (1998) arastrmalarinda, 6grenme stillerine gore 6gretim
yapilan miihendislik 6grencileri ile geleneksel Ogretim yapilan miihendislik
ogrencilerinin basarilarin1 ve 6grendiklerinin  kaliciligini  karsilagtirilmislardir.
Arastirma toplam 5 yariyil boyunca siirdiiriilmiistiir. Arastrmada dersler ti¢ adet 50
dakikalik ya da iki adet 75 dakikalik bolimlerden olusmaktadir. Her ders diiz
anlatim, problem c¢ozme ve c¢esitli kiiclik grup calismalarinin bir karigimi ile
islenmistir. Ogrencilerin basarisin  belirlenmesinde her ders i¢in dgrencilere
uygulanan ii¢ test ve bir genis kapsamli final smavi kullanilmistir. Arastirma
sonrasinda 0grenme stillerine uygun 6gretim yapilan grubun 6grencilerinin akilda
tutma, ders basaris1 ve problem ¢6zme yeteneklerinin geleneksel 6gretim yapilan

gruptaki 6grencilere gore daha fazla gelistigi belirlenmistir.
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Dunn ve arkadaslar1 (1990) arastirmalarinda, O&grencilerin Ogrenme
tercihlerine uygun ve uygun olmayan ortamlarla eslestirilmeleri durumunda
akademik basar1 ve tutumlarinin  bu durumdan nasil etkilendigini arastirmislardir.
Arastrma 6, 7 ve 8. smiflarda 6grenim goren 104 orta okul Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin dgrenme stillerinin belirlenmesinde 5 i likert
tipinde hazirlanmis olan “Ogrenme Stilleri Olgegi” kullanilmistir.  Olgegin
cevaplanma siiresi yaklasik 30 ile 40 dakika arasinda degismeklerdir. Katilimcilarin
tutumlarinin  belirlenmesinde ise gecerliligi ve giivenirligi kanitlanmis olan
“Anlamsal Kademeli Tutum Olgegi” ulamlmugtir. Arastirma sonunda dgrenme stilleri
ile uygun yontemler ile diislindiiriilen 6grencilerin, uygun olmayan yontemler ile
disiindiiriilen 6grencilere gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha basarili
olduklar1 belirlenmistir. Arastirmacilar yalniz 6grenme uygulamasinda, yalniz
ogrenme tercihine sahip Ogrencilerin akranla 6grenme tercihine sahip 6grencilere
gore daha basarili oldugunu, akranla 6grenme ortaminda ise akranla Ogrenme
tercthine sahip 6grencilerin yalniz 6grenme tercihine sahip Ogrencilere gore daha
basarili olduklarini belirtmektedir. Bunun yaninda yalniz 6grenme ve akranla
ogrenme tercihine sahip olan 6grencilerin tercih ettikleri 6grenme stillerine uygun
eslestirmenin yapilmasi durunda istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek

olumlu tutum gosterdikleri de vurgulanmaktadir.

Charkins, O’Toole ve Wetzel (1985) ¢aligmalarinda 6gretme ve Ogrenme
stilleri arasinda bir bag bulunup bulunmadigmi ve bdyle bir bagin bulunmasi
durumunda Ogrencilerin 6grenme ve tutumlar1 tlizerinde nasil bir etkisinin
bulundugunu arastirmiglardir. Arastirma Purdue tiniversitesinde 600 6grenci ve 20
ogretmenin katimi ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin dgrenme stillerinin
belirlenmesinde Grasha-Riechmann Ogrenme Stilleri Olgegi kullanilmustir. Olgek
ogrencileri 6grenme stillerine gére bagimli, igbirlikli ve bagimsiz olmak iizere {li¢
grup altinda toplamaktadir. Ogretmenler ise ayn1 6lgek kullanilarak dgretme stillerine
gore bagimli, bagimsiz ve igbirlikli olarak gruplanmistir. Arastirma sonunda,
ogrencilerin 6grenme stilleri ile 6gretmenlerin 6gretme stillerinin eslestirilmesinin

ogrencilerin 6grenmelerini ve tutumlarmi etkiledigi belirlenmistir. Arastirmacilar,
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ogrencilerin 6grenme stilleri ile 6gretmenlerin 6grenme stilleri arasindaki fark ile
O0grenme ve tutum puanlar1 arasinda negatif yonlii bir iliskinin bulundugunu
belirtmektedirler. Yani 6grenme ve 6gretme stili arasindaki fark arttikca 6§rencilerin

ogrenmeleri azalmakta, tutumlari ise olumsuzlagmaktadir.

Huckabay, Cooper ve Neal (1977) farkli 6gretim tekniklerinin bilissel
ogrenme tizerindeki etkisini inceleyen bir calisma gergeklestirmistir. Calismada bir
deney ve ii¢ kontrol grubu kullanilmistir. Birinci gruba film gdsterimi ve tartisma
yontemiyle, ikinci, tigiincii ve dordiincii gruplara da sirayla diiz anlatim, diiz anlatim-
tartisma ve film gdsterimi ydntemleriyle ders islenmistir. Ogrenmenin ne kadar
gerceklestigini belirlemek i¢in gruplara dntest ve sontest uygulanmistir. Arastirmada
biligsel Ogrenme bagimli degisken, farkli Ogretim teknikleri ise bagimsiz
degiskenlerdir. Ogrencilerin 6grenmeleri arasmda anlamli bir iliskinin bulunup
bulunmadigin1 belirlemek icin t testi kullanilmistir. Arastrma sonunda deney
grubunun (film ve tartigma yontemleri kullanilan grup) 6grenmelerinde diiz anlatim
grubuna gore anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica diiz anlatim-tartisma ve film

tartisma gruplarinda yalnizca film ve yalnizea diiz anlatim yontemlerinin kullanildig:

gruplara gore anlamli farklar olustugu belirlenmistir.

Ilgili alanyazin incelendiginde, isbirlikli 6grenme ydnteminin ve dgrenme
stillerinin  O0grencilerin basarilar1 {izerindeki etkisinin ayr1 ay1 arastirildig
anlasilmaktadir. Bunun yaninda, igbirlikli gruplarin 68renme stillerine gore
diizenlenerek etkinliginin incelendigi arastirmalar bakimindan alanyazinda onemli
bir eksikligin bulundugu gorilmektedir. Bu arastirmanin bulgular1 alanyazindaki

s0zkonusu boslugu dolduracak niteliktedir.
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BOLUM 3

3. YONTEM

3.1.Arastirma Modeli

Bu arastirmada, yari-deneme modellerinden “esitlenmemis kontrol gruplu
model” (Karasar, 2002) kullanildi. Bu modelin en biiyiik 6zelligi, deneklerin gruplara
yansiz atama yoluyla atanmiyor olusudur. Yansiz atama, veri toplama isi baglamadan
once bir denek i¢in deneysel kosullardan her birine atanma olasiliginin esitligini
ifade eder. Baska bir deyisle, yansiz atamada bir denegin herhangi bir deneysel
kosulda bulunma olasilig1, baska bir denegin ayn1 kosulda bulunma olasiligma esittir
(Hovardaoglu, 2000). Ancak, katilanlarin, benzer nitelikte olmalarina olabildigince

0zen gosterilir (Bliyiikoztirk, 2001; Karasar, 2002).

Arastirmada biri deney, digeri kontrol grubu olmak {iizere iki grup
bulunmaktadir. Uygulama siirecinde hem deney hem de kontrol grubunda isbirlikli
ogrenme yontemi kullanildi. Deney grubunda isbirlikli gruplar olusturulurken
ogrenme stilleri dikkate alinirken, kontrol grubunda 6grencilerin akademik basarilari
dikkate alindi. Bu baglamda isbirlikli gruplar, deney grubunda 6grenme stillerine
gore, kontrol grubunda ise akademik basariya gore heterojen olarak olusturuldu.
Deney grubundaki 6grencilere 6grenme stilleri ile uyumlu roller verilirken, kontrol

grubundaki 6grenciler 6grenme stilleri ile uyumsuz roller ile eslestirildi.
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3.2 Katihmcilar ve Ozellikleri

Arastirmanm katilimeilarin1 2010-2011 6gretim yili, gliz yariyilinda Dokuz
Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Boliimii Matematik Egitimi

Ana Bilim Dalinda Temel Fizik I dersine kayitl 48 6grenci olusturmaktadir.

Uygulama i¢in belirlenen smif, esit sayida 6grenci icerecek sekilde iki gruba
ayrilip; deney ve kontrol gruplar1 olusturuldu. Bu gruplarin olusturulmasinda,
ogrencilerin 6grenme stilleri 6l¢eginden aldiklar1 puanlar ile birinci sinif sonundaki
kiimiilatif not ortalamalar1 temel alindi. Ogrencilerin deney ve kontrol gruplarmna
atanmasida her iki grubun kendi arasinda akademik basari ve Ogrenme stilleri

yoniinden homojen olmasina dikkat edildi.

2010-2011 ogretim yilinda Temel Fizik I derslerine kayithi 6grenciler, bir
onceki dgretim yilmda OSYM tarafindan merkezi smavla atanmis olduklarmdan
yansiz atama yapilamadi. Bu durum ¢alismanin i¢ gecerliligini siirlasa da deney ve
kontrol gruplarinin bir sinifin ikiye boliinmesi katilimcilarin benzer nitelikte olmasini

saglamistir.

3.3 Veri Toplama Araclan ve Gelistirilme Siirecleri

Bu arastirma verilerinin toplanmasinda “Mekanik Uniteleri Basar1 Testi”,
“Algisal Ogrenme Stilleri Olgegi”, “Isbirlikli Ogrenme Siireci Puanlama Anahtar1”, «
Deney Siireci Puanlama Anahtarr”, ve * Grup Uriinii Puanlama Anahtarr” kullanilda.

Asagida veri toplama araglarmin gelistirilme siire¢leri anlatilmaktadir.

3.3.1. Mekanik Uniteleri Basat1 Testi (MUBT)

Bu test, dgrencilerin “Dinamik 17, “Dinamik 1I” ,“Is Enerji” ve “ Enerjinin
Korunumu” tinitelerine yoOnelik biligsel basarilarint 6lgmek amaciyla hazirlandi.

Bunun i¢in iinitelerde 6grencilerin zorluk ¢ektigi ve kavram yanilgisina distiigi
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noktalar, yapilan alanyazin taramasi ile belirlendikten sonra her {niteye ait
kazanimlar belirlendi. Testin kapsam gecerliginin saglanmasi amaciyla {nitelerin
kazanimlarina uygun c¢oktan se¢meli 30 soru hazirlandi. Testteki sorularin
anlagilabilirligini belirlemek, ¢6ziim siiresine karar vermek ve kapsam gegerliliginin
yoklanmasi amaciyla testteki sorular alanda uzman kisilere inceletilip yanitlatild.
Alinan goriigler dogrultusunda yapilan degisiklikler sonucu, teste giivenirlik
calismas1 Oncesi son hali verildi. Testin yanitlanma siiresi 60 dakika olarak

belirlendi.

MUBT nin giivenirlik ¢alismasinin yapilabilmesi igin test, Temel Fizik dersi
almis ve ilgili iiniteleri 6grenmis olan Fizik Ogretmenligi, Fen Bilgisi Ogretmenligi
ve Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi boliimlerinde okuyan 254 &grenciye
uygulandi. Elde edilen verilerden 10 ve fazlas1 bos soruya sahip olan ve bir soruda
birden fazla yanit1 olan 6grencilerin cevaplar1 degerlendirmeye katilmayip test 205
veri ile glivenirlik ¢calismasma alindi. Gerekli analizler yapilarak maddelerinin ayurt
edicilik indisleri ve dogru yanitlanma oranlar1 hesaplandi ve KR-20 giivenirlik
katsayis1 0.808 olarak bulundu. Ayirtedicilikleri 0.20 nin altinda olan 5 sorunun
testten uzaklastirilmasi sonucu yapilan 2. giivenirlik analiziyle test 25 soru ve KR—20

giivenirlik katsayis1 0.820 (SS 5,232, SH 2,220) olan halini ald1.

Bir test icin, ayirict giicli 0,40 veya tlizeri olan maddeler ¢ok iyi, 0,30 ile
0,40 aras1 maddeler iyi, 0,20 ile 0,30 aras1 maddeler zorunlu ise kullanilmali, 0,20
den diisiik maddeler mutlaka gelistirilmelidir. Ayirict giicii negatif olan maddelere
ise hi¢ yer verilmemelidir (Tekin, 2000; Ozgelik, 1998; Yilmaz, 1998; Yildirim,
1983).

Testin son halindeki maddelerin dogruluk oranlar1 ve ayirt edicilik

indisleri Tablo 3.1 de yer almaktadir.



Tablo 3.1
Mekanik Uniteleri Basar1 Testi Sorularina Ait Dogruluk Oranlar ve Ayirt

Edicilik Indisleri
Soru No | Dogruluk Oran1 | Ayirt edicilik Indisi
1 0,429 0,261
2 0,440 0,376
3 0,609 0,525
4 0,391 0,390
5 0,397 0,429
6 0,467 0,516
7 0,630 0,641
8 0,315 0,246
9 0,353 0,492
10 0,418 0,263
11 0,609 0,466
12 0,538 0,353
13 0,429 0,605
14 0,383 0,402
15 0,255 0,381
16 0,522 0,497
17 0,228 0,273
18 0,502 0,487
19 0,429 0,318
20 0,663 0,659
21 0,598 0,576
22 0,580 0,489
23 0,391 0,424
24 0,440 0,345
25 0,460 0,434
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Madde sayis1 10-15 civari olan ¢oktan se¢meli basar1 dl¢ekleri i¢in 0,50
kadar diisiik bir KR-20 giivenirlik katsayisimnin yeterli olacg1 gibi, 50 maddenin
iizerindeki 6lcekler icin ise KR—20 degerinin en az 0,80 olmasi gerekmektedir(Kekoe

1995; Tan ve Erdogan, 2004°deki alint1).

Basar1 testinin giivenirlik analizi sonrasinda kalan sorularina iliskin

belirtke tablosu Tablo 3.2 de yer almaktadir.

Tablo 3.2

Mekanik Uniteleri Basar Testi Giivenirlik Calismasi Sonrasi Belirtke Tablosu

Biligsel

alan— Bilgi Kavrama Uygulama Analiz | Toplam
Uniteler

Dinamik I 5 24 2
Dinamik IT | 1 6,7,8 13,14,15,16,17 | 25 10
Is-Enerji 2,3 9,10 18,19,20,21 8
Enerjinin 4 11,12 22,23 5
Kurunumu

Toplam 4 8 11 2 25
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3.3.2. Algisal Ogrenme Stilleri Olcegi (AOSO)

Ogrencilerin algisal tercihleri dogrultusundaki 6grenme stillerini belirlemek
amaciyla gelistirilen bu Olcekte 6grenciler; gorsel, isitsel ve hareketsel 6grenenler
olmak tizere ii¢ grup altinda toplanmaktadir.

Ogrenme Stilleri Olgegi’'nin maddelerinin yazilmas1 ii¢ basamakta
gerceklesmistir. Ik olarak alan yazin taramasi yapilarak gorsel, isitsel ve hareketsel
ogrencilerin karakteristik ozellikleri belirlendi.

Ardindan alanyazinda yer alan ve Ogrenme stillerini gorsel, isitsel ve
hareketsel alt boyutlarinda toplayan ol¢ekler ve bu oOlceklerde yer alan maddeler

incelendi.

Son olarak Buca Egitim Fakiiltesinde 6grenim gormekte olan 20 6grenci ile

goriisme yapild.

Gorilisme esnasinda 6grencilere asagida yer alan sorular yoneltildi.

1. Nasil ders ¢alisirsiniz?

2. Ders galisacaginiz ortami nasil diizenlersiniz?

3. Fizik dersini sinifta nasil takip edersiniz?

4. Kendinizi nasil bir 6grenci olarak tanimlarsiniz? Neden?

5. Sizce bir smnavdan basarili ya da basarisiz olmanizin sebepleri nelerdir?

Goriismeler ses kayit cihazina kaydedilip, 6grencilerin sorulara verdikleri

yanitlardaki benzerlik ve farklilik gosteren durumlar belirlendi. Siire¢ sonunda
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Olcege giivenirlik calismasi oncesi 5 1i Likert (Tamamen Katiliyorum-Kesinlikle

Katilmiyorum) tipi 30 maddelik son hali verildi.

Olgek gegerlilik ve giivenirlik ¢alismasinin yapilabilmesi igin, Buca Egitim
Fakiiltesinde Fizik Ogretmenligi (n=100), Fen Bilgisi Ogretmenliginde (n=81) ve
[Ikdgretim Matematik Ogretmenliginde (n=170) &grenim gdrmekte olan 351
ogrenciye uygulandi. Uygulama sonucu elde edilen veriler kullanilarak o6lgegin

faktor ¢oziimlemesi yapildi ve Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar1 hesaplandi.

3.3.2.1.Aciklayic1 Faktor Analizi (AFA)

AFA; birbiriyle iligkili ¢ok sayida degiskenden, daha az sayida ve kavramsal
olarak anlamli yeni degiskenler elde etmeyi saglayan istatistiksel bir yontemdir. Bu
yontemle maksimum varyansi agiklayan az sayida agiklayict faktdre ulagmak

amaglanir.

Yapilan ilk faktor analizi sonucunda, 6lgegin dokuz alt boyuttan olustugu
belirlendi. Ardindan, degiskenler arasindaki bagimsizligi ve anlamlilig1 saglamak ve
degiskenleri daha kolay yorumlayabilmek i¢cin dlcek eksen dondiirmesine tabii
tutuldu. Eksen dondiirmesi yapilarak faktorler kendileri ile yiiksek iliski veren
maddeleri bulurlar ve daha kolay yorumlanabilirler (Biitiikdztiirk, 2002).
Maddelerin hangi faktorlerle yiiksek iliski gosterdiginin belirlenmesi amaciyla 6lgek
Varimax eksen dondiirmesine tabii tutuldu. Faktor yiikleri 0.35 in altinda olan ve
faktor yiikleri arasindaki fark 0.10 den kiigiik olan binisik maddeler ile giivenirlik
calismas1 sonras1 madde 6lcek korelasyonlar1 0.30 un altinda olan maddeler, 6lgekten

cikarildi. Atilan maddelerin ardindan 6l¢egin 15 madde altinda toplandigi belirlendi.
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Tablo 3.3
AOSO Varimax Déndiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Madde Gorsel Isitsel Hareketsel

1 .85

6 .84

4 75

7 72

11 40

2 .88

8 .87

5 .68

12 .63

13 .54

9 .89

3 .76

10 75

15 57

14 .54
Cronbach’s o 12 78 7

KMO: 0.764; Barlett’s test p< .05; Aciklanan toplam varyans: %62

Varimax dik dondiime tekniginin uygulanmasi ile birlikte KMO degeri 0.764,
Bartlett test sonucu ise (939,704, sd:45, p:0,000) olarak bulundu ve olgek

maddelerinin 3 faktorde toplandigi goriildii.

Ozdeger-Faktor sayisi degisimini gdsteren c¢izgi grafigi Sekil 3.3° te

goriilmektedir.
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Sekil 3.1
AOSO Cizgi Grafigi

Ozdeger

5=

T T T T T -
1 2 3 F) 5 & 7 I s 10 11 12 13 11 15 Bilesen Sayisi

Tablo 3.4 de olgekteki 3 faktoriin madde sayilar1 ve varyansi agiklama

yiizdeleri goriilmektedir.

Tablo 3.4
Ogrenme Stilleri Olcegi Alt Faktorleri

Madde Varyans Toplam Varyans

Faktor

Sayisi Yiizdesi Yiizdesi
Gorsel Ogrenme 5 29,671 29,671
Isitsel Ogrenme 5 20,170 49,842
Hareketsel Ogrenme 5 12,155 61,996

Olgegin “Gorsel Ogrenme” isimli ilk boyutu faktor yiik degerleri 0.85 ile
0.40, “Isitsel Ogrenme” isimli ikinci boyutu faktdr yiik degerleri 0.88 ile 0.54,
“Hareketsel Ogrenme” isimli ii¢iincii boyutu faktdr yiik degerleri 0.89 ile 0.54
arasinda degisen 5 maddeden olusmaktadir. Olgegin son haline ait alt dlgeklerle

birlikte giivenirlik ¢alismasi sonuglar1 Tablo 3.5 te goriilmektedir.
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Tablo 3.5

Ogrenme Stilleti Olcegi Giivenirlik Cahsmasi Sonuclar

Alt Olgek Madde Cronbach
Sayisi Alpha
1. Alt Olgek Gosel Ogrenme 5 0,72
2. Alt Olgek Isitsel Ogrenme 5 0,78
3. Alt Olgek Hareketsel 6grenme 5 0,77
Toplam 15 0,74

Sonug olarak giivenirligi ve gecerligi kanitlanmis olan 6lgcek, 3 boyut altinda
ogrencilerinin dgrenme stillerini belirlemeyi amaglamaktadir. Olgekte toplam 15
madde yeralmaktadir. 5 i Likert formunda; Tamamen katiliyorum (5), katiliyorum
(4), kararsizim (3), katilmiyorum (2), kesinlikle katilmiyorum (1) seklinde hazirlanan

Olcek O6grencileri gorsel, isitsel ve hareketsel 6grenenler olarak gruplamaktadir.

Olgegin, gruplar1 birbirinden ayirmakta ne kadar basarili oldugunu ve
Olgekten alman puanlara gore gruplart birbirinden aywran fonksiyonlar:
belirleyebilmek icin 15 maddeden olusan 6l¢ek, ayirma analizine tabii tutuldu.

Olgege uygulanan ayirma analizi su basamaklar ile gerceklestirildi.

[k olarak dogrusal ya da karesel ayrrma analizlerinden hangisinin
kullanilacagin1  belirlemek i¢in grup covaryans matrislerinin homojen olup
olmadigmi belirlemek gerekmektedir. Bunun i¢in grup kovaryans matrisleri esittir
seklinde sifir hipotezi kurularak Box’s kovaryans matrisleri esitligi testi yapildi. Test

sonucunda Box’M (53.970, F:4.25, sd;:12, sd,:1353.24, p:0.000) olarak belirlendi.

Box’M testi ardindan grup kovaryans matrislertinin tiirdes olmadig1 sonucuna
ulasidi (p<.05). Grup kovaryans matisleri tiirdes olmayan verilerin analizinde karasel
ayirma analizinden yararlanilir. Bu nedenle 6lgekte yer alan ii¢ grubun analazinde
cok degiskenli karesel ayirma analizi kullanildi. Cok degiskenli karesel ayirma

analizi sonunda elde edilen veriler asagidaki gibi siralanmaktadir.
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Tablo 3. 6
Wilks’ Lambda Testi Sonuclar
Fonk . Wilks’ Ki-Kare sd p
Lambda
1-2 200 162.337 6 .000*
2 597 52.100 2 .000*

*p<0,05

Gruplarin birbirlerinden anlamli diizeyde ayrilip ayrilamadigmin belirlenmesi
icin veri setine Wilks’ Lambda testi uygulandi.

Wilks’ Lambda testi sonucunda gruplarm birbirlerinden anlamhi diizeyde
farklilik gosterecek sekilde ayrildiklar: belirlendi (p<.05). Buna gore 6l¢ekle gorsel,
isitsel ya da hareketsel O6grenme gruplarindan birine atanan bir 6grenci, diger
gruplardan anlamli diizeyde ayrilmis kabul edilebilecek ve oOgrenme stili

belirlenebilecektir.

Ayirma analizinin amaglarindan biride gruplar1 ayiran dogrusal fonksiyonlari
olusturmak ve yeni goézlemleri bu fonksiyonlar1 kullanarak gruplardan birine

minimum hatayla atamaktir. Ayirma analizi sonucunda elde edilen fonksiyonlar

asagidaki gibidir.
Tablo 3.7
AOSO Siiflama Fonksiyonlar
1. grup 2. grup 3. grup
[sitsel 2.023 1.521 1.705
Gorsel 1.222 2.516 1.833
Hareketsel 1.195 1.452 2.751

Sabit -39.511 -44.314 -42.086




72

Yukaridaki tablodan elde edilen verilerden yararlanarak; isitsel 6grenme (Y;), gorsel
ogrenme (Y;) ve hareketsel 6grenme (Y3) gruplar1 i¢in dogrusal ayirma fonksiyonlar1

asagidaki gibi belirlendi.

Y1=-39,511+2.023.X; + 1,521.X, + 1,705.X5 (ISITSEL)

Y2 =-44314+1,222.X; +2,516.X, + 1,833.X5(GORSEL)

Y3 =-42,086+ 1,195.X; + 1,452.X, + 2,751.X5 (HAREKETSEL)

3.3.2.2. Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA)

AOSO igin dnerilen ii¢ faktorlii yapinm uygun olup olmadiginin smanmasi

icin 6l¢ek 203 lisans 6grencisine daha uygulanarak DFA yapild.

DFA, oOnerilen bir modelin, verilerle uyumlulugunu test etmekte kullanilan
istatistiksel bir yontemdir. DFA, Onerilen model verilerle uyumludur seklinde
kurulan sifir hipotezinin smanmasi ig¢in Xz istatistiginden yararlanir. Xz uyum
istatistigi, Orneklem ve uyum kovaryans matrisleri arasindaki farkliligin biiyiikligtini
belirler (Hu & Bentler 1999). Anlamlhilik testi ile belirlenen p-degerinin kiigiik
cikmasi, sifir hipotezinin ret edilmesine neden olur. Kiiciik p degerleri, modelin
uyumsuzlugunun gostergesidir. Ancak y° istatistiginde, p-degeri veri setinin
biiytikligiinden etkilendigi i¢in, bliyiik Orneklem sec¢imleri p-degerinin kiigiik
¢tkmasima neden olabilir (Simsek 2007; Marsh & Balla 1986). Bu nedenle modelin
uyumlulugunu test etmek icin p-degerinin yerine, x> degerinin serbestlik derecesine
orani (y°/sd) incelenir. Eger x* degeri serbestlik derecesinden gérece biiyiikse model
ret edilir (Marsh & Balla 1986). y*/df oranmin ikiden kiiciik ¢ikmasi modelin

verilerle uyumlulugunun gostergesidir.

Modeli test etmekte x* istatistigine ek olarak kullanilan bir diger yontem ise
uyum indisleridir (Hu & Bentler 1999). Bu calismada, Comparative Fit Index (CFI),
Tucker-Levis Index (TLI) ve Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA)
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kapsayan uyum indeksleri kullanildi. CFI ve TLI 0 ile 1 arasinda degisen degerler
alabilir. .95 ve tizeri CFI ve TLI degerleri modelin veri seti ile milkemmel uyumlu,
.95 ile .90 arasindaki degerler ise modelin yeterli diizeyde uyumlu oldugunu gosterir
(Hu & Bentler, 1999; Marsh, Balland & Mc Donald 1988). RMSEA i¢in .06 ve daha
kiigiik degerler 1y1i uyumu, .06 ile .08 arasindaki degerler ise kabul edilebilir uyumu
ifade eder (Hu & Bentler, 1999).

Sekil 3.4
AOSO i¢in Ug Faktorlii Yap:
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AOSO icin ti¢ faktorlii yapr test edildiginde y*=191.91, sd=87, y*/sd=2.2,
TLI=.89, CFI=91 ve RMSEA=.07 olarak belirlendi. Analiz sonunda model i¢in
olusturulan diizeltme indisleri incelendiginde 4.ve 11. maddelerin hata varyanslarmin
ilisikli oldugu goriilerek, modelde her iki maddenin hata varyansi iliskilendirildi. Bu
durumda, Sekil 4 te, AOSO i¢in olusan ii¢ faktorlii yap: goriilmektedir. Bu yap1 i¢in
tekrar DFA uygulandiginda, y*=174.283, sd=86, y*/sd=2.0, TLI=91, CFI=.92 ve
RMSEA=.06 olarak belirlendi. DFA sonunda elde edilen bulgular AOSO i¢in AFA
ile belirlenen ii¢ faktorlii yapmin veri seti ile yeterli diizeyde uyum gosterdigini

ortaya koymaktadir.

3.4. Dereceli Puanlama Anahtarlar

Isbirlikli ogrenme stirecindeki ogrenci performanslarmin
degerlendirilmesinde, arastirmaci tarafindan hazirlanan dereceli puanlama anahtarlar1
kullanildi. Dereceli puanlama anahtarlar1 karmasik ya da otantik O6grenci
calismalarinin nitel degerlendirmesinde kullanilan puanlama araglaridir (Jonsson ve
Svingby,2007). “Dereceli puanlama anahtarlari, Olgilitler sayesinde Ogreticiden
ogreticiye fazla degismeyen, daha standart ve nesnel bir belirleme yapmaya, 6grenci
basaris1 hakkinda karar vererek acik ve anlasilir bir not vermeye de katki saglar”

(Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2009: 53).

Yapilarma gore dereceli puanlama anahtarlari, biitiinsel ve analitik olmak
iizere iki farkli tiirde hazirlanabilir. Biitiinsel dereceli puanlama anahtarlarinda
“Ogrencilerin gosterdigi performansin biitiiniine tek bir puan verilmekte ve her
diizeyde performansin kalitesini belirleyen tanimlamalar bulunmaktadir.” (Kutlu,
Dogan ve Karakaya, 2009: 55). Bu tir puanlama anahtarlarinda, 6grencinin
gosterdigi performansin biitiiniine odaklanilir. Bu nedenle performans hakkinda
ayrmtili bilgi edinilemez. Analitik dereceli puanlama anahtar1 ise ‘“0grenci
performansmin ¢esitli boyutlarindaki basar1 diizeyleri hakkinda bilgi veren bir
puanlama aracidir” . (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2009: 60). Analitik dereceli
puanlama anahtarinin kullanimi egitimcilere, 6grencilerin performanslarinin biitiin

olarak degil c¢esitli alt boyutlara aymrarak gozlemleme olanagi tanir. Boylece
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performans hakkinda daha detayli bilgi edinilebilir. Analitik dereceli puanlama
anahtarlari, biitlinsel olanlara gore daha objektif veri toplama olanagi saglarlar

(Hammerman, 2009).

Bir dereceli puanlama anahtarlar1 temel olarak dort boliimde hazirlanir

(Stevens ve Levi, 2005):

1. Yansitma (Diigiinme)
Ogrencilerden ne istedigimizin ve beklentilerimizin neler oldugunun karar

verildigi asamadir.

2. Listeleme
Bu basamakta degerlendirmenin belirli detaylar1 tizerinde odaklanilir.
Degerlendirme tamamlandiginda ne gibi 6zel hedefleri gérmeyi umdugumuza karar

verilir.

3. Gruplama ve Etiketleme
Dereceli puanlama anahtarlar1 hazirlamanm bu asamasinda birinci ve ikinci
basamakta belirlenen durumlar diizenlenir ve benzer beklentiler dereceli puanlama

anahtarinin boyutlarini olusturmak {izere bir araya getirilir.

4. Uygulama
Dereceli puanlama anahtarlar1 hazirlamanin  son asamasidir. Ugiincii
basamakta belirlemis olan boyutlara son hali verilerek anahtar grid formatina

getirilir.

Bu arastirmada Ogrencilerin  isbirlikli gruplardaki performanslarinin
belirlenmesinde “Isbirlikli Ogrenme Siireci Puanlama Anahtar1”, gruplarin ¢alisma
sorularina verdikleri yanitlarin (grup iiriinii) degerlendirilmesinde “ Grup Uriinii
Puanlama Anahtar1”, deney siirecinin degerlendirilmesinde ise “Deney Siireci

Puanlama Anahtarr” olmak tizere ti¢ farkli dereceli puanlama anahtar1 kullanilmistir.
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3.4.1. Grup Uriinii Puanlama Anahtan1 (GUPA)

Isbirlikli 6grenme yonteminde temel amacin dgrencilerin bir arada calisip,
birbirlerinin 6grenmelerine yardim etmesi oldugu diisiiniildiigiinde, grup iirlinlerinin
degerlendirilmesinin ne kadar énemli oldugu anlasilir. Ogrenciler, dersin biiyiik bir
kisminda caligma yapraklarinda yer alan sorular iizerine fikirler iretip tartisirlar.
Stire¢ sonunda ise lizerinde fikir birligine varilan yanitlar1 kagida aktarilir. Bu
nedenle cevap kagidimin  degerlendirilmesi, ayni zamanda  slirecinde
degerlendirilmesi anlamina gelir. Arastirmada Ogrencilerin c¢alisma sorularma

verdikleri yamitlar1 degerlendirmek i¢in GUPA kullanildi.

Puanlama anahtar1 su basamaklar izlenerek hazirlandi:

1. Ogrencilerde gozlemlenmek ya da gelistirilmek istenen davranislar ve bu
davranislar ile ilgili alt boyutlar belirlendi. Buna gore 6grencilerden olusturduklar1

cevap kagitlar1 icerisinde

Fiziksel birimleri kullanmalari

e Serbest cisim diyagramini uygun bir bigimde ¢izmeleri

e Problem ¢oziimiinde uygun bir islem basamagi izlemeleri
e Sorulara bilimsel ve mantikli ¢ozlimler tiretmeleri

e Dogru sonuca ulagabilmeleri

e Acik ve anlasilir bir cevap kagidi hazirlamalar

gibi davraniglarin beklenmesi gerektigi belirlendi.

2. Belirlenen davraniglar isimlendirilerek listelendi.
Yukarda belirlenen alt boyutlar;
e Birimlerin kullanim1

e Serbest cisim diyagrami
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e Islem basamaklari

e Bilimsel ¢oziim liretme

e Dogru sonuca ulagsma
basliklar ile listelendi.

3. Her bir alt boyut i¢cin Ogrencilerin gosterebilecegi muhtemel basari
diizeyleri belirlenerek, bu diizeyler birer puan ile nitelendirildi. Basar1 diizeylerinin
sayis1 puanlama anahtarinin hassasiyeti ile dogrudan ilgilidir. Diizey sayis1 arttik¢a
puanlama anahtarinin hassasiyeti artarken, dilizey sayis1 azaldik¢a anahtarin
hassasiyeti de azalir. Bununla birlikte basar1 diizeylerinin sayisinin arttirilmasi,
puanlama anahtarmin pratikligine zarar verir (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2009). Bu
nedenle basar1 diizeylerin sayisi, ne puanlama anahtarmin hassasiyetini azaltacak
kadar az, ne de anahtarin pratik kullanimina zarar verecek kadar fazla olmayacak
sekilde belirlenmelidir. Bu arastrmada GUPA her bir alt boyut icin dért basari
diizeyi belirlenerek olusturulmustur. Bu basar1 diizeylerinden en diisiik olan1 1, en

yiiksek olani ise 4 ile puanlandirilmaktadir.

4. Ogrencilerin her bir alt boyutta gdstermesi gereken performans her bir
basar1 diizeyi i¢in ayr1 ayr1 tamimlandi. Bu tanimlamalarin net ve anlasilir olmasi
puanlamanin dogru ve giivenilir yapilabilmesi bakimindan 6nem tasir (Kutlu, Dogan
ve Karakaya, 2009). Bu nedenle, tanimlamalar miimkiin oldugunca ag¢ik ve farkh
yorumlar yapmaya olanak vermeyecek sekilde goreceli ifadelerden kaginilarak
hazirlandi. Asagida her alt boyutta yer alan her bir basar1 diizeyi i¢in yapilan tanimlar

yer almaktadir.

5. Dereceli puanlama anahtarinin giivenirligi ile ilgili veriler toplayabilmek
icin anahtar, iki degerlendirici tarafindan puanlanarak puanlar arasindaki tutarlilik
incelendi. Arastirmada analitik dereceli puanlama anahtar1 kullanildigindan,
degerlendiriciler arasindaki tutarliligin her 6l¢iit i¢in ayr1 ayr1 belirlenmesi gerektigi
disiiniilerek Cohen’s Kappa testi yapilmasina karar verildi. Okuyucular arasindaki
tutarlilik basit ylizde hesaplari ile de incelenebilmektedir. Ancak Cohen’s Kapa sans
ile olusabilecek uyumu da dikkate alarak hesaplamalar yaptigindan, yiizde uyum
hesaplarma gore daha dogru bilgiler verir (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2009).
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Cohen’s Kapa katsayis1 0 ile 1 arasinda degisen degerler alabilir. Bu degerin 0’a
yaklagmasi uyum diizeyinin kotii oldugunu, 1’e yaklasmasi ise uyum diizeyinin iyi
oldugunu gosterir. Analiz sonunda Kapa degeri .81 (p<.05), olarak belirlendi. Bu

sonuca gore okuyucularm verdikleri puanlar arasinda, istatistiksel olarak anlamli ve

yiiksek diizeyde bir uyumun bulundugu sdylenebilir.

Tablo 3.8
GUPA Basan Diizeyleri
Basar1 Diizey1
1 2 3 4
Birimlerin hi¢biri | Birimlerin ¢ogu | Birkag birim | Birimlerin tamami
yazilmamis. yazilmamis (2 den | yazilmamis (1-2) | yazilmis.
fazla)
Serbest cisim | Serbest cisim | Serbest cisim | Serbest cisim
diyagrami ¢izilmemis. | diyagrami eksik | diyagraminda diyagrami uygun
cizilmis ya da | vektdor boylarina | bigimde ¢izilmis.
vektorlerin  yonleri | dikkat edilmemis.
yanlis.
Belirli  bir islem | Cok sayida islem | Birkag islem | Coziim islem basamagi
basamagi izlenmemis. | basamagi atlanmis | basamagi atlamadan yapilmis.

(Coziim ¢ok karigik. (2 den ¢ok) atlanmus (1-2)
Higbir sorunun | Cok sayida sorunun | Bazi sorularin | Sorularin tamamina
¢Oziimii bilimsel ve | ¢Oziimii bilimsel ve | ¢oziimii bilimsel | bilimsel yanitlar
mantikli degil. mantiklt degil (2 | ve mantikli degil | tiretilmis.
den ¢ok). (1-2).
Hicbir sorunun dogru | Cok sayida sorunun | Birkag  sorunun | Sorularin  tamaminda
yanitina ulagilamamis. | dogru yanitina | dogru  yanitina | dogru yanita
ulagilamamis (2 | ulagitlamamig (1- | ulagilabilmis.

den ¢ok)

2).
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3.4.2. Isbirlikli Ogrenme Siireci Puanlama Anahtar1 (IOSPA)

Isbirlikli 6grenme ydnteminden istenilen verimin alinabilmesi igin grup
siirecinin isleyisi son derece Onemlidir. Bu nedenle Ogrenme stillerine gore
diizenlenen isbirlikli gruplarin, akademik basariya gore diizenlenen gruplardan daha
etkili olup olmadiginin sinanabilmesi i¢in IOSPA gelistirildi. Bu anahtar ile isbirlikli
o0grenme siireci boyunca gézlemlenen gruplar belirlenen 6l¢iitlere gore puanlanarak,

deney ve kontrol gruplar1 karsilastirild.

Puanlama anahtar1 su basamaklar izlenerek hazirlandi:

1. Grup tlyelerinde gozlemlenmek ya da gelistirilmek istenen davranmiglar ve bu
davraniglar ile ilgili alt boyutlar belirlendi. Buna gore isbirlikli 6§renme siireci
icerisinde, grup TUyelerinin asagidaki davraniglar1 gosterip gostermedikleri
gozlemlendi.

e Grup igerisindeki liyelerin sorumluluklarmi yerine getirip getirmedigi,
grubun uyum igerisinde ¢alisip calismadigi.

e Grup iiyelerinden birinin ya da birkaginin c¢aligmalarmin diger
iyelerce sOmiiriillip sOmiirtilmedigi ya da bazi grup {yelerinin
gereginden fazla sorumluluk {istlenerek daha fazla sivrilip
sivrilmedigi.

e Bazi grup iiyelerinin sorumluluklari yerine getirmeyerek hazira
konma egiliminde olup olmadiklar.

e Grup iiyelerinin belirlenen zamanin bitiminde c¢alismalarmi teslim
edip edemedikleri.

e Grup lyelerinin dersi diizenli olarak takip edip etmedikleri.
2. Belirlenen davraniglar isimlendirilerek listelendi.
Yukarda belirlenen davranislar;

e Uyumlu ¢alisma

e Verilen rollerin karigmadan yerine getirilmesi



80

e Grup calismasina katki saglama
e (Calismay1 zamaninda bitirme

¢ Grubun biitiin olarak derse gelmesi

basliklar ile listelendi.

3. Belirlenen her bir alt boyut i¢in 6grencilerin gosterebilecegi muhtemel basar1
diizeyleri belirlenerek, bu diizeyler birer puan ile nitelendirildi. “IOSPA, basar1
diizeylerinin birbirine yakin olup puanlamay1 gii¢lestirmesini dnlemek i¢in ii¢ basar1
diizeyi belirlenerek olusturuldu. Bu basar1 diizeylerinden en diisiik olani 1, en

yiiksek olani ise 3 ile puanlandirilmaktadir.

4. Ogrencilerin her bir alt boyutta gdstermesi gereken performans her bir basar1
diizeyi i¢in ayr1 ayr1 tanimlandi. Tanimlamalar yapilirken miimkiin oldugunca agik
ve farkli yorumlar yapmaya olanak vermeyecek sekilde goreceli ifadelerden
kacinilmaya calisildi. Tablo 3.9 da her bir basar1 diizeyi i¢in yapilan tanimlar yer

almaktadir.

5. Dereceli puanlama anahtarmin giivenirligi ile ilgili veriler toplayabilmek i¢in
anahtar iki degerlendirici tarafindan puanlanarak, puanlar arasindaki tutarlilik
incelendi. Arastirmada analitik dereceli puanlama anahtar1 kullanildigindan,
degerlendiriciler arasindaki tutarliligin her 6lgiit icin ayr1 ayr1 belirlenmesi gerektigi
diisiiniilerek Cohen’s Kappa testi yapilmasina karar verildi. Analiz sonunda Kappa
degeri .79 (p<.05), olarak belirlendi. Bu sonuca gore okuyucularin verdikleri puanlar
arasinda, istatistiksel olarak anlamli ve yiiksek diizeyde bir uyumun bulundugu

sOylenebilir.
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Tablo 3.9
IOSPA Basan Diizeyleri

Basar1 Diizeyi

1

2

3

Grup igerisinde sik sik

tartisma c¢ikiyor. Grup

Grup igerisinde zaman

zaman tartigma yasansa

Siire¢ boyunca iiyeler uyum

icinde ¢alistyor.

uyumsuz. da grup toparlaniyor.
Bazi iiyeler | Uyeler istlendikleri | Tiim iiyeler iistlendikleri rolleri
iistlendikleri rolleri | rolleri degistiriyor. | yerine getiriyor.
yerine getirmiyor. | Ancak her tlye farkli
Gorevleri arkadaslarin | bir ~ gdrevi  yerine
tarafindan yapiliyor getiriyor.
Bazi1 iiyeler siire¢ | Bazi iyelerin | Tim {yeler silire¢ boyunca
boyunca caligmaya | calismaya katilmasini | birlikte ¢caligiyor.
katilmiyor. saglamak i¢in 6gretmen
tarafindan  uyarilmasi
gerekiyor.
Calisma Calismanin Calisma zamaninda
tamamlanamiyor. tamamlanmast icin ek | tamamlanabiliyor.
siireye gerek duyuluyor
(1-5dakika).
Birden fazla  grup | Bir grup iiyesi eksik Grup tiyeleri eksiksiz.

iiyesi eksik




82

3.4. 3. Deney Siireci Puanlama Anahtar1 (DSPA)

Deneyler fizik dersinin ayrilmaz bir parcasidir. Bu nedenle dersler hangi
yontem ya da teknik ile isleniyor olursa olsun, laboratuvar ¢alismalar1 bu yontem ya
da tekniklerin igerisine yerlestirilmelidir. Deneyler Ogrencilerin  derste
ogrendiklerinin somutlastirilmasinda yardimei oldugu gibi fizigin giinliik yagamdaki

yerinin de anlasilmasini saglar.

Laboratuvarlar genel olarak Ogrencilerin fiziksel olarak aktif olduklar:
yerlerdir. Deneyde kullanilacak malzemelere ulasma, bu malzemeleri kullanarak
deney diizenegini kurma ve 6l¢iim alma gibi etkinlikler, 6grencilerin siire¢ boyunca
hareket halinde bulunmasini gerektirebilir. Bu acidan bakildiginda laboratuvar
ortamlarinin hareketsel Ogrenenler icin son derece uygun Ogrenme ortamlari
olduklar1 goriiliir. Ancak deney siireci her ii¢ sitilden de Ogrencinin aktif hale

getirilebilecegi bir siirectir.

Acik uclu deneyler de ogrencilere deney diizenekleri hazir olarak
verilmediginden, Ogrencilerin bir siire diisiinlip deney diizenegini tasarlamalari
gerekir. Uygun deney diizeneginin tasarlanmasma kadar gecen zamandaki tartisma
ortamu isitsel 6grenenler i¢in uygun bir 6grenme ortami olusturur. Tasarlanan deney
diizeneklerinin ¢izilmesi gorsel 6grenciler i¢in uygun bir gérevdir. Yapilan ¢izimle
gorsellestirilen diizenek, gorsel 6grenenler i¢in uygun bir gorsel uyaricidir. Cizilen
bu diizenege gore laboratuvarda yer alan malzemelerin bulunup deney diizeneginin
olusturulmas: ise hareketsel 6grencilerin hoslandigi, harekete dayali bir 6grenme
ortaminin olugsmasini saglar. Boyle bir laboratuvar ortammin 6grenme stillerine gore
diizenlenmesi ise her O0grenciye 6grenme stilline uygun sorumluluklar verilerek

ogrencilerin 6grenme siirecindeki verimliligi arttirabilir.

Bu arastirmada tipki teorik derste oldugu gibi laboratuvar dersinde de deney
grubundaki 6grenciler 6grenme stillerine uygun gorevler ile eslestirilirken, kontrol
grubundaki 6grenciler 6§renme stillerine uygun olmayan gorevlere atandilar. Her iki

grubun deney siirecinin degerlendirilmesi ise DSPA kullanilarak yapildi.
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Puanlama anahtar1 su basamaklar izlenerek hazirlandi:

1. Deney siiresince ve sonunda gozlemlenmek ya da gelistirilmek istenen

davranislar ve bu davranislar ile ilgili alt boyutlar belirlendi. Buna gore isbirlikli

O0grenme siireci igerisinde, grup TUyelerinin asagidaki davraniglar1 gosterip

gostermedikleri gozlemlendi.

Ogrencilere acik uglu deneyler yaptirildigindan, grup iiyelerinin belirli bir
zaman dilimi igerisinde nasil bir deney diizenegi kuracaklarini tasarlamalar1
ve kuracaklar1 bu diizenek i¢cin gerekli olan malzemelere ulasmalar1 gerekti.
Gruplar, kurmalar1 gereken deney diizene§ine karar verdikten sonra
ogrenciler iistlendikleri gorevlere gore deney diizenegini sekil cizerek bir
kagida aktardilar ve diizenek i¢in gerekli malzemelere ulastilar. Deneyin
zamaninda bitirilebilmesi bu silirecin uygun bir zaman igerisinde bitirilmis
olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle Ogrencilerin deney malzemelerine
belirlenen zaman dilimi icerisinde ulagmalar1 gozlemlenmesi beklenen bir

davranis olarak belirlendi.

Deney diizeneginde kullanilacak malzemelere ulasildiktan sonra, gruplara bu
malzemeleri kullanarak gerekli deney diizenegini kurmalar1 i¢in belirli bir
zaman verildi. Ogrencilerin ders saatleri icerisinde deney verilerini toplamay1
bitirip, bu verileri raporlastirmalar1 i¢in deney diizeneginin makul bir siire
zarfinda kurulup isler hale getirilmesi onemlidir. Bu nedenle, gruplarin
belirlenen zaman diliminde deney diizenegini kurup isler duruma getirmeleri

gozlemlenesi gereken davraniglardan biri olarak belirlendi.

Ogrencilerin en az hata ile veri toplayabilmeleri ve deney sonunda
ulasacaklar1 sonuclarin bilimsel olarak hata gdstermemesi i¢in kurulan deney
diizeneginin eksiksiz ve amaca uygun olmasi biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle gruplardan, deney diizenegini kurup isler duruma getirdikten sonra

hazirladiklar1 diizenegi sorumlu 6gretim elemanina gosterip onay almalari
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istendi. Sorumlu 6gretim elemaninin verdigi doniite gore, diizeneklerinde
sorun bulunmayan o6grenciler hazirladiklar1 diizenek ile deneye basladilar.
Deney diizenekleri sorunlu olan 6grenciler ise, sorunun boyutuna gore, ya
diizenekleri tlizerinde gerekli diizenlemeleri yaparak ya da diizeneklerini
tamamen bozup yeniden kurarak deneye basladilar. Bu nedenle deney
diizeneginin veri toplamak i¢cin uygun olup olamamasi gozlemlenmesi

gereken bir durum olarak ele alind.

e Deney siiresince 0grencilerde gozlemlenmesi gerektigi diisiiniilen bir diger
davranis ise deneyin gruplar tarafindan islem basamaklar1 atlanmadan ve
ogretmen yardimi almadan yapilabilmesidir. Bu nedenle “deneyi uygun bir

sekilde yapma” gozlem listesine aliarak siire¢ icerisinde gézlemlendi.

e Ogrencilerin deney sonunda bilimsel olarak anlamli sonuglar elde etmesi
deney verilerinin eksiksiz ve hatasiz toplamasma baghdir. Aksi halde
ogrencilerin deney sonunda buldugu sonuglar derste Ogrendikleri ile
celisebilir. Bu durum da 6grencinin zihninde karmasa dogmasina neden olur.
Bu nedenle eksiksiz ve uygun veri toplamanin 6nemi disiiniilerek veri

toplama siireci gozlem listesine alind1.

e Uyumlu calisan gruplar etkin bir isbirligi siireci gerceklestirerek deneyi
zamaninda tamamlayabilirler. Uyumsuz gruplarda ise isbirligi siireci aksar,
gorevler bir birine karisir ve deney zamaninda tamamlanamaya bilir. Bu
nedenle deneyin uygun bir zaman araliinda tamamlanabiliyor olmasi,

gozlem listesine eklenerek siirec icerisinde gézlemlendi.

2. Belirlenen davraniglar isimlendirilerek listelenerek asagidaki isim listesi
elde edildi;
e Deneyi tasarlama ve gerekli malzemelere ulagsma
e Deney diizeneginin kurulmasi
e Deney diizeneginin veri toplamaya ve amaca uygunlugu.

e Deneyi yapma.



e Veritoplama

e Deneyi zamaninda bitirme.
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3. Belirlenen her bir alt boyut i¢in dgrencilerin gosterebilecegi muhtemel

basar1 diizeyleri belirlenerek, bu diizeyler birer puan ile nitelendirildi. DSPA, dort

basar1 diizeyi belirlenerek olusturuldu. Bu basar1 diizeylerinden en diisiik olan1 1, en

yiiksek olani ise 4 ile puanlandirilmaktadir.

4. Ogrencilerin her bir alt boyutta gdstermesi gereken performans her bir

basar1 diizeyi i¢in ayr1 ayr1 tanimlandi. Tanimlamalar yapilirken miimkiin oldugunca

farkli yorumlar yapmayr onlemek i¢in goreceli ifadelerden kac¢milmaya g¢aligildi.

Zamanlama ile ilgili yapilacak gdzlemler i¢in belirlenen zaman araliklar1 acik sekilde

yazildi. Tablo 3.10 da her bir basar1 diizeyi i¢in yapilan tanimlar yer almaktadir.

Tablo 3.10
DSPA Basan Diizeyleri
1 2 3 4
Gerekli Gerekli Gerekli malzemelerel- | Gerekli
malzemelere malzemelere gok | 5 dak. ge ulasildi. malzemelere
ulagilamada. gec ulagildi.  (5- zamaninda ulagildu.

10dak)

Deney diizenegi

Deney diizenegi 5-

Deney diizenegi 1-5

Deney diizenegi

kurulamada. 10 dak. gec dak. gec kuruldu. zamaninda
kuruldu. kuruldu.

Deney diizenegi | Deney diizeneginin | Deney diizenegi ufak | Deney diizenegi

hatli kuruldu. bircok eksigi var. tefek eksikler ile eksiksiz ve

Diizenegin Calisir duruma kuruldu. Kiiciik bir isleyebilir sekilde

yeniden getirmek i¢in miidahale ile isler kuruldu.

kurulmasi gerekli.

biiytiik diizeltmeler
gerekmekte.

duruma gelebilir.

Deney 0gretmen
yardimi olmadan
yapilamadi.

Deney basamaklari
atlaniyor ve sik sik
ogretmen
yardimina ihtiyag
duyuluyor

Deney basamaklari
atlanmiyor ve
Ogretmen yardimina
nadiren ihtiyag
duyuluyor.(1-3 kez)

Deney 0gretmen
yardimi olmadan
tamamlandi

Deney verileri
eksik toplanmis

Deney verileri
eksiksiz toplanmis

Deneyde toplanan
veriler uygun ancak

Deneyde toplanan
veriler uygun ve

ve hatalu. ancak hatali eksik. eksiksiz.

Deney Deneyin Deneyin Deney zamaninda
tamamlanamadi. tamamlanmasi tamamlanmasi kisa tamamlanda.

(10+ dak.) uzun siire gecikti. | bir siire gecikti.(1-5

(5-10 dak.)

dak.)
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5. Dereceli puanlama anahtarinin giivenirligi ile ilgili veriler toplayabilmek
icin anahtar iki degerlendirici tarafindan puanlanarak puanlar arasindaki tutarlilik
incelendi. Arastirmada analitik dereceli puanlama anahtar1 kullanildigindan,
degerlendiriciler arasindaki tutarliligin her 6l¢iit i¢in ayr1 ayr1 belirlenmesi gerektigi
disiiniilerek Cohen’s Kappa testi yapilmasma karar verildi. Analiz sonunda Kapa
degeri .83 (p<.05), olarak belirlendi. Bu sonuca gore okuyucularin verdikleri puanlar
arasinda, istatistiksel olarak anlamli ve yiiksek diizeyde bir uyumun bulundugu

sOylenebilir.

3.5. Uygulama Siireci

Bu calisma 2010-2011 o6gretim yili giiz yariyilinda, yedi hafta siiresince
gergeklestirildi. 48 dgrenciden olusan smif, AOSO puanlar1 ve iiniversiteye yerlesme
puanlar1 dogrultusunda homojen iki gruba ayrilarak deney (n=24) ve kontrol (n=24)

gruplar1 olusturuldu.

Arastirmada hem deney hem de kontrol grubunda Slavin (1978) tarafindan
gelistirilen Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri (OTBB) teknigi kullanildi. Deney
grubunda, igbirlikli gruplar 6grenme stillerine gore heterojen olarak olusturuldu ve
her gruba 4 er 6grenci atandi. Kontrol grubunda ise 6grenciler, akademik basarilarina
gore heterojen, 4 er kisilik igbirlikli gruplara atandi. Ancak, bu gruplarm 6grenme

stillerine gore heterojen olmamasina dikkat edildi.

Gruplarin olusturulmasi tamamlandiktan sonra 6grencilerin grup icerisindeki
gorevlerinin belirlenmesi asamasina gecildi. Bunun i¢in 6nceden belirlenen roller
tahtaya yazilarak, bu rolleri istlenecek 0Ogrencilerin gorev ve sorumluluklari
aciklandi. Siire¢ sonunda deney grubundaki 68renciler 6grenme stilleri ile uyumlu
gorevlerle eslestirilirken, kontrol grubundaki 6grenciler 6grenme stilleri ile uyumsuz

gorevlerle eslestirildi.

Hem deney hem de kontrol grubunda dersler iki ders saati birlestirilerek 90

dakikalik periyotlar halinde islendi. Her iiniteye konularm kritik noktalarini kapsayan
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kisa bir sunumla baslandi. Bu sunum arastirmaci tarafindan yapildi ve yaklasik
olarak yirmi dakika siirdii. Sunumun hemen ardindan gruplara arastirmaci tarafindan
hazirlanan ¢aligma sorularinin yer aldig1 materyaller dagitildi. Bu materyaller, sayisal
islem yapilmadan cevaplanabilen ve dgrencilerin sozel olarak agiklamalar1 gereken
acik uglu sorulardan olusmaktadir. Ara¢ bagimliligmi saglamak igin her gruba
calisma sorularnin bulundugu materyalden iki adet verildi. Calisma sorularina
¢Ooziim tretmek icin, grup icindeki tiim Ogrenciler birlikte calisirken, tretilen
yanitlarin yaziya aktarilmasinda, deney grubunda gorsel, kontrol grubunda ise isitsel
ya da hareketsel Ogrenciler kullanildi. Kirk dakika sonunda caligma yapraklari
topland1. Dersin son otuz dakikasinda ise, grup sozciilerinden ¢alisma yapraklarinda
yer alan sorulara verilen yanitlar1 simifa sunmalar1 istendi. Deney grubunda, grup
sOzciisi roli hitap yetenekleri giiclii ve isitsel uyaricilar ile 6grenmeye yatkin isitsel
ogrencilere verilirken, kontrol grubunda bu gorev gorsel ya da hareketsel 6grencilere
verildi. Grup sozciileri tarafindan verilen yanitlar diger gruplarin da goriisiinii almak

amaci ile tartismaya acildi. Dogru cevaplar netlestirilerek ders sonlandirilda.

Dersin ikinci periyoduna, bir 6nceki derste sorulara verilen dogru yanitlarin
arastirmaci tarafindan kisaca tekrar edilmesi ile baslandi. Bu siire¢ yaklasik olarak on
dakika siirdii. Ardindan arastirmaci tarafindan hazirlanan ve sayisal ¢6ziim gerektiren
calisma sorularmm bulundugu materyal gruplara dagitildi. Ara¢ bagimliligini
saglamak i¢in her gruba ¢alisma sorularinin bulundugu materyalden iki adet verildi.
Calisma sorularina ¢oziim iiretmek i¢cin grup icindeki tiim Ogrenciler birlikte
calisirken, iiretilen yanitlarin yaziya aktarilmasinda ve gerekli sekillerin ¢izilmesinde
yazic1 gorevini iistlenen 6grenciler kullanildi. Deney grubunda yazici gérevine gorsel
uyaricilar ile 6grenmeyi tercih eden gorsel 6grenciler atanirken, kontrol grubunda ise
bu goreve isitsel ya da hareketsel 68renciler atandi. Elli dakika sonunda gruplardan
calisma sorularma verdikleri yanitlar toplandi. Dersin son otuz dakikasinda ise
gruplardan sorular1 tahtada ¢6zmeleri istendi. Deney grubunda tahtada soru ¢ozmesi
icin hareket ederek O0grenme egiliminde olan hareketsel 6grenciler kullanilirken,

kontrol grubunda isitsel ya da gorsel 6grencilerden yararlanild1.



88

Derste  O0grenilenlerin  somutlastirilmasmi  ve  giinlik yasam ile
iligkilendirilmesini saglayacak en 6nemli yolundan biri deney siirecidir. Laboratuvar
ortamindan uzak bir fizik dersi diisliniilemez. Bu nedenle arastirmada tinitelerin
bitimi izleyen derste, gruplar fizik laboratuvarina goétiiriilerek 6grencilere bitirilen
iiniteyi kapsayan bir deney yaptirildi. Her deney icin gruplara doksan dakika siire

tanind1. Deney siireci aragtirmada asagidaki gibi gerceklestirildi.

Derse ac¢ik uclu deney sorularmin bulundugu materyallerin gruplara
dagitilmasiyla baslandi. Ogrencilere deneyi tasarlamalar1 ve laboratuvarda bulunan
malzemelere ulasip deney diizenegini hazirlamalari i¢in yirmi dakika stire verildi.
Ardindan, deney diizeneginin calistirilmast ve verilerin toplanip gerekli
hesaplamalarin yapilmasi i¢in 6grencilere kirk dakika siire tanindi. Dersin son otuz
dakikasinda ise, grup sozciileri hazirladiklar1 deneyin yapilisini ve sonuglarini siifa
sundu ve sonuglar diger gruplarla tartisilarak ders sonlandirildi. Bu siire¢ igerisinde,
grupta yer alan her 6grenci, deney diizeneginin tasarlanmasi siirecine katki verirken
gorsel 6grenciler deney diizeneginin seklini ¢izip veri tablolarinin hazirlanmasini,
hareketsel Ogrenciler deneyde kullanilacak malzemelerin temin edilip deney
diizeneginin kurulmasini sagladilar. Isitsel grenciler ise deney diizeneklerini sinifa

tanitp elde edilen verileri ve deney sonuclarini sinifa ac¢ikladilar. Kontrol grubunda

ise 0grenciler bu gorevlere 6grenme stilleri ile uyumsuz olacak sekilde atandilar.

Slavin (1994)’e gére OTBB’nin merkezinde ii¢ temel kavram bulunur: takim
odiilii, bireysel degerlendirilebilirlik ve esit basar1 firsati. Arastirmada bu sartlarin
saglanabilmesi i¢in, her iinitenin sonunda deney ve kontrol gruplarina otuz dakika
siiren kisa testler uygulandi. Grup {liyelerinin kisa test notlarinin ortalamasi alinarak
en yliksek ortalamaya sahip gruba ekstra bes puan verildi. Bu durum uygulamadan
onceki hafta 6grencilere anlatildi ve donem sonunu degerlendirme asagida belirtilen

Olciitlere gore yapildi.
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Basar1 testi 60 puan
Calisma yapraklari 10 puan
Laboratuvar ¢aligmalari 10 puan
Kisa Testler 15 puan
Basarili gruba odiil 5 puan

Belirlenen tinitelerin bitimindeki hafta deney ve kontrol gruplar1 bir araya getirilerek

ayn1 ders saati igerisinde basari testi son test olarak uygulanip ¢alisma sonlandirildi.



BOLUM 4

4. BULGULAR

4.1. MUBT ile Toplanan Verilere Ait Bulgular

90

Ogrencilerin mekanik konularindaki basarilarmi belirlemek i¢cin MUBT

uygulama dncesi on test, uygulama sonrasi son test olarak kullanildi. Ogrencilerin

mekanik konularinda 6grendiklerinin kaliciligini belirlemek igin ise ayni test

geciktirilmis test olarak uygulandu.

4.1.1 MUBT Ontest Verilerinden Elde Edilen Bulgular

. Aragtirmaya baslamadan Once deney ve kontrol gruplarinda yer alan

ogrencilerin mekanik konularindaki 6n bilgileri arasinda anlamli diizeyde fark

bulunup bulunmadigini belirlemek igin MUBT 6n test olarak uyguland1. Tablo 4.1

de

deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin 6n 6l¢ciim puanlarmin aritmetik

ortalamalar1 ve standart sapmalar1 goriilmektedir.

Tablo 4.1
Deney ve Kontrol Gruplarimin Mekanik Unitesi Basar1 Testi On Ol¢iim

Puanlarina Gore t-Testi Sonuclar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Test (N=24) (N=24)
O Ss O Ss

Ontest 33.58 6.70 32.91 7.78 0.32 0.75
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Ogrencilerin MUBT 6n uygulamasindan aldiklar1 puanlarin  aritmetik
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark bulunup bulunmadigini belirlemek icin
bagimsiz gruplar i¢in t-testi yapildi. Analiz sonunda deney ve kontrol grubunda yer
alan &grencilerin MUBT 6n &l¢iim puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farkin bulunmadig1 belirlendi (t=0,32, p>0.05).

Tablo 4.2°de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 68renme stillerine gore
MUBT 6n &lgiim puanlarinin - aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari

goriilmektedir.

Tablo 4.2

Ogrenme Stillerine Gore MUBT On Olgiim Sonuglar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Test Gorsel Isitsel Hareketsel Gorsel Isitsel Hareketsel
es
(N=10) (N=8) (N=6) (N=9) (N=9) (N=6)

0] Ss 0] Ss 0] Ss 0] Ss 0] Ss 0] Ss

Ontest 33.60 6.85 35.50 3.96 31.00 9.27 35.78 6.96 32.44 8.41 30.00 7.90

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin sahip olduklar1 6grenme
stillerine gore mekanik konularindaki 6n bilgileri arasinda anlamli bir fark bulunup
bulunmadigin1 belirlemek i¢in her iki gruba ayri ayr1 Kruskal-Wallis H testi
yapilarak dgrencilerin MUBT puanlar1 karsilastirild: (Tablo 4.3).

Kruskal Wallis H testi sonunda hem deney hem de kontrol grubu
ogrencilerinin Ontest puanlar1 arasinda 6grenme stillerine gore anlamli diizeyde bir
fark bulunmadig: belirlendi. (Deney grubu icin ¥°=1.92, p>0.05; kontrol grubu i¢in
v’=1.52, p>0.05). Arastirmaya baslamadan 6nce dgrencilerin 6grenme stillerine gore

mekanik konularindaki 6n bilgileri arasinda 6nemli bir fark bulunmamaktadir.
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Tablo 4.3

MUBT Ontest Uygulamasi1 Kruskal Wallis H Sonuclar

Gurup Ogrenme Stili N Mean Rank df v P
Gorsel 10 12.40

Deney [sitsel 8 14.81 2 1.92 383
Hareketsel 6 9.58
Gorsel 9 14.78

Kontrol Isitsel 9 12.06 2 1.52 379
Hareketsel 6 9.75

4.1.2 On Test- Son Test Puan Farkimn Karsilastinlmas: ile Elde Edilen
Bulgular

Veri analizinin bu boliminde deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin  MUBT nin son uygulamasindan aldiklar1 puanlar, testin 6n

uygulamasindan aldiklar1 puanlar ile karsilagtirildi.

Deney ve kontrol gruplarinin MUBT puanlarindaki artigim istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in, gruplarin son Ol¢lim —6n Ol¢lim puan
farklar1 arasinda bagimli gruplar i¢in t testi) yapildi (Tablo 4.4). Analizler sonunda,
her iki grubunda son test puanlarinda istatistiksel olarak onemli diizeyde bir artisin

oldugu belirlendi.

Tablo 4.4
Deney ve Kontrol Gruplar icin MUBT Son Olgiim —On Ol¢iim Fark

Puanlarina Gore t-Testi Sonuclar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Test Fark Fark
Ort. t p Ort. t p
Puani Puani
On-test 33.75 33.08
36.33 -20.89  .00* 30.25 -13.35 .00*
Son-test 70.08 63.33

*p<.05
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Ogrencilerin 6grenme stillerine MUBT puanlarindaki artisin anlamli olup
olmadigin1 belirleyebilmek icin deney grubunda yer alan 6grencilerin 6grenme
stillerine gore 6n Olgiim-son dlgiim fark puanlar1 Wilcoxon Sira Isaret Testi ile

karsilagtirildi.

Tablo 4.5
Deney Grubu Ogrencilerinin Ogrenme Stillerine Gore MUBT Son Ol¢iim —On

Olciim Fark Puanlarina Gére Wilcoxon Sira Isaret Testi Sonuclar

Sontest- Sira
N Sira Toplam V4 p
ontest Ortalama

Negatif Sra 0 .00 .00
Pozitif Sra 10 5.50 55.00

Gorsel -2.81 .005%*
Esitlik 0
Toplam 10
Negatif Sra 0 .00 .00

) Pozitif Swra 8 4.50 36.00

Isitsel -2.55 .010%*
Esitlik 0
Toplam 8
Negatif Sra 0 .00 .00
Pozitif Sra 6 3.50 21.00

Hareketsel -2.21 027%*
Esitlik 0
Toplam 6

*p<.05

Analiz sonunda, deney grubunda yer alan her ii¢ stildeki 6grencinin de son
Olciim puanlar1 ile 6n 6lglim puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde
fark bulundugu belirlendi. Tiim stildeki 6grencilerin MUBT puanlar1 anlaml
diizeyde artmustir.(gorsel dgrenenler i¢in: Z=-2,81, p<0.05; isitsel 6grenenler i¢in:

7=-2.55, p<0.00; hareketsel 6grenenler i¢in Z=-2.21, p<0.00).

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son 6l¢giim puanlarinin, 6n 6lgiim

puanlarina gore anlamli diizeyde artip artmadigini belirlemek i¢in bu kez kontrol
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grubunda yer alan 6grencilerin 6grenme stillerine gore on dlglim-son Olgtim fark

puanlar1 Wilcoxon Sira Isaret Testi ile karsilastirildu.

Tablo 4.6

Kontol Grubu Ogrencilerinin Ogrenme Stillerine Gore MUBT Son Ol¢iim —On

Olciim Fark Puanlarina Gore Wilcoxon Sira Isaret Testi Sonuclan

Sontest- Sira
Sira Toplam Z p
ontest Ortalama

Negatif Sira 0 .00 .00
Pozitif Sra 9 5.00 45.00

Gorsel -2.68 .007*
Esitlik 0
Toplam 9
Negatif Sira 0 .00 .00

) Pozitif Sra 9 5.00 45.00

Isitsel -2.67 .008*
Esitlik 0
Toplam 9
Negatif Sira 0 .00 .00
Pozitif Sra 6 3.50 21.00

Hareketsel -2.21 027%*
Esitlik 0
Toplam 6

*p<.05

Analiz sonunda, kontrol grubunda yer alan her ii¢ stildeki 6grencinin de son

Olciim puanlar1 ile 6n 6l¢lim puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde

fark bulundugu belirlendi. Tiim stildeki 6grencilerin MUBT puanlar1 anlaml

diizeyde artmustir.(gorsel 6grenenler i¢in: Z=-2,68, p<0.05; isitsel 6grenenler igin:

7=-2.67, p<0.00; hareketsel 6grenenler i¢in Z=-2.21, p<0.00).
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4.1.3 MUBT Son test Verilerinden Elde Edilen Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan &grencilerin  MUBT son
uygulamasindan aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde
fark bulunup bulunmadigmni belirlemek i¢in bagimsiz gruplar icin t-testi yapildi

(Tablo 4.7).

Tablo 4.7
Deney ve Kontrol Gruplarinin Mekanik Unitesi Basar1 Testi Son Ol¢iim

Puanlarina Gore t-Testi Sonuclar

Deney Grubu Kontrol Grubu

Test (N=24) (N=24) t ’
O Ss O Ss

Sontest 70.08 6.68 63.33 9.88 2.77 .008*

*p<.05

Analiz sonunda deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin MUBT son
Olciim puanlar1 arasinda deney grubu 6grencileri lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkin bulundugu belirlendi (t=2.77, p<0.05). Deney grubunda yer alan 6grenciler

kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore daha yliksek basar1 gdstermislerdir.

Bundan sonraki veri analizleri, uygulama sonunda deney ve kontrol grubunda
yer alan 6grencilerin 6grenme sitillerine gore gelisimlerini belirlemek i¢in, her iki
grupta yer alan 6grencilerin 6grenme stillerine gore aldiklar1 puanlar karsilastirilarak
ya da iligkilendirilerek yapildi. Tablo 4.8’de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
ogrenme stillerine gére MUBT 6n &l¢iim puanlarmnin aritmetik ortalamalar1 ve

standart sapmalar1 goriilmektedir.
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Tablo 4.8
Ogrenme Stillerine Gore MUBT Son Ol¢iim Sonuclar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Test Gorsel Isitsel Hareketsel Gorsel Isitsel Hareketsel
es
(N=10) (N=8) (N=6) (N=9) (N=9) (N=6)

0] Ss 0] Ss 0] Ss 0] Ss 0] Ss 0] Ss

Sontest 69.80 6.07 72.00 7.41 68.00 7.15 61.55 8.87 70.67 6.16 55.00 8.74

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin sahip olduklar1 6grenme
stillerine gére MUBT son o6lgiim puanlar1 arasmda anlamli bir fark bulunup
bulmadigmi belirlemek i¢in her iki gruba Kruskal-Wallis H testi yapilarak
ogrencilerin MUBT puanlar1 karsilastirild: (Tablo 4.9).

Tablo 4.9

MUBT Son test Uygulamasi Kruskal Wallis H Sonuclar

Gurup Ogrenme Stili N Sira Ortalama sd v p
Gorsel 10 11.85

Deney [sitsel 8 14.44 2 98 612
Hareketsel 6 11.00
Gorsel 9 11.17

Kontrol Isitsel 9 17.18 2 9.61 .008*
Hareketsel 6 6.58

*p<.05

Analiz sonunda deney grubunda yer alan dgrencilerin MUBT son dlgiim
puanlarinin 68renme stillerine gore istatistiksel olarak anlamli farklar gostermedigi
belirlendi (3°= .98, p>0.05). Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin ise son 6lgiim
puanlari arasinda anlamli fark bulundugu tespit edildi (x*= 9.61, p<0.05). Bu farkin
hangi grup ya da gruplar arasinda oldugunu belirlemek, yani farkin kaynagini tespit
etmek i¢in kontrol grubu &grencilerinin dgrenme stillerine gére MUBT son 6l¢iim

puanlart Mann Whitney U testi ile karsilastirildi (Tablo 4.10).
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Tablo 4.10
Kontrol Grubu i¢cin Mann Whitney U Testi Sonuclar

Ogrenme Stili n  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Gorsel 9 6.78 61.00
) 16.00 .03*
Isitsel 9 12.22 110.00
Gorsel 9 9.59 84.50

14.50 .14
Hareketsel 6 5.92 35.50
Isitsel 9 10.56 95.00

4.00 .01*
Hareketsel 6 4.17 25.00
*p<.05

Mann Whitney U testi sonunda, kontrol grubunda yer alan isitsel 5grencilerin MUBT
son Olglim puanlarinin hem gorsel 6grencilerden (U=16.00, p<0.05) hem de
hareketsel dgrencilerden (U=4.00, p<0.05) istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha
yiiksek oldugu belirlendi. Gorsel ve hareketsel Ogrencilerin son 6l¢iim puanlari

arasinda ise anlamli bir farka rastlanmadi (U=14.50, p>0.05).

Deney ve kontrol gruplarinda ye alan dgrencilerin 6grenme stilleri ile MUBT
puanlar1 arasinda anlamli bir iliski olup olmadigim belirlemek i¢in, dgrencilerin
ogrenme stilleri 6lgeginin alt boyutlarindan aldiklar1 puanlar ile MUBT puanlari
arasindaki iliski Kendall’s tau ve Spearman’s rho testleri kullanilarak incelendi.
Analiz sonunda deney grubunda yer alan 6grencilerin 6grenme stilleri puanlar ile
MUBT son &l¢iim puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iliski bulunmadigi
belirlendi. Kontrol grubunda ise, 8grencilerin AOSO’nin isitsel boyutundan aldiklar1
puanlar ile MUBT son &lgiim puanlari arasinda pozitif ydnde (tau=.566,
rho=.720,p<.05), hareketsel boyutundan aldiklar1 puanlar ile ise negatif yonde
anlamli bir iliskinin bulundugu belirlendi (tau=-.519, rho=-.678,p<.05). Ogrencilerin
isitsel dzellikleri arttikca MUBT son 6l¢iim puanlar: artmakta, hareketsel dzellikleri

arttikga ise MUBT puanlar1 azalmaktadir.



98

Tablo 4.11
Ogrenme Stilleri ve MUBT Son Olgiim Puanlar1 Arasindaki iliski

Grup Ogrenme Stili tau P rho P
Gorsel -.065 .669 -.085 .694
Kontrol [sitsel 566* .000 720% .000*
Hareketsel -.519%* .001 -.698* .000*
Gorsel .094 555 120 577
Deney Isitsel 209 186 273 197
Hareketsel .092 559 122 572
*p<.05

4.1.4. MUBT Geciktirilmis Uygulamasindan Elde Edilen Bulgular

Tablo 22 de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin MUBT nin geciktirilmis
uygulamasindan aldiklar1 puanlarin ortalama ve standart sapmalar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin MUBT geciktirilmis uygulamasindan aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark bulunup bulunmadigini belirlemek icin

bagimsiz gruplar i¢in t-testi yapild.

Tablo 4.12
Deney ve Kontrol Gruplarinin MUBT Geciktirilmis Ol¢iim Puanlarina Gore t-

Testi Sonuclarn

Deney Grubu Kontrol Grubu
t

Test (N=24) (N=24) P

O Ss O Ss
Geciktirilmis

67.33 9.97 60.25 12.0 2.22 031*

test
*p<.05

Analiz sonunda deney ve kontrol gruplarinda yer alan grencilerin MUBT
geciktirilmis uygulamasindan aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda

deney grubu lehine anlamli diizeyde bir fark bulundugu belirlendi (t=3.11, p<.05).
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Tablo 4.13’te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6grenme stillerine gore
MUBT nin geciktirilmis uygulamasmdan aldiklar1 puanlarinin aritmetik ortalamalar1

ve standart sapmalar1 goriilmektedir.

Tablo 4.13

Ogrenme Stillerine Gore MUBT Geciktirilmis Ol¢iim Puanlar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Test Gorsel Isitsel Hareketsel Gorsel Isitsel Hareketsel
es
(N=10) (N=8) (N=6) (N=9) (N=9) (N=6)

0] Ss 0] Ss 0] Ss 0] Ss 0] Ss 0] Ss

Geciktirilmis 68.00 9.18 69.00 11.26 64.00 10.43 59.11 10.39 68.22 9.76 50.0 9.71
Test

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin sahip olduklari 6grenme
stillerine gore geciktirilmis test uygulamasmdan aldiklar1 puanlarin ortalamasi
arasinda anlamli bir fark bulunup bulmadigini1 belirlemek icin, her iki gruba Kruskal-

Wallis H testi uygulandi (Tablo 4.14).

Tablo 4.14
MUBT Geciktirilmis Uygulamasi Kruskal Wallis H Sonugclar

2

Gurup Ogrenme Stili N Sira Ortalama sd X p
Gorsel 10 12.75

Deney [sitsel 8 13.88 2 94 625
Hareketsel 6 10.25
Gorsel 9 11.72

Kontrol Isitsel 9 17.17 2 8.15 017*
Hareketsel 6 6.67

*p<.05

Analiz sonunda deney grubunda yer alan dgrencilerin MUBT geciktirilmis
test uygulamasindan aldiklar1 puanlariin 6grenme stillerine gore istatistiksel olarak

anlaml farklar gostermedigi belirlendi (y3*= .94, p>.05). Kontrol grubunda yer alan
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ogrencilerin ise geciktirilmis test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark bulundugu
tespit edildi (3= 8.15, p<.05). Farkin kaynagmni tespit etmek icin kontrol grubu
ogrencilerinin dgrenme stillerine gére MUBT geciktirilmis 6l¢iim puanlari Mann

Whitney U testi kullanilarak karsilastirildi (Tablo 4.15).

Tablo 4.15
Kontrol Grubu I¢in Geciktirilmis Ol¢iim Puanlarina Ait Mann Whitney U Testi

Sonuglan

Ogrenme Stili n  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Gorsel 9 7.22 65.00
. 20.00 .07
Isitsel 9 11.78 106.00
Gorsel 9 9.50 85.50

13.50 A1
Hareketsel 6 5.75 34.50
Isitsel 9 10.39 93.50

5.50 O1%*
Hareketsel 6 4.42 26.50
*p<.05

Mann Whitney U testi sonunda, kontrol grubunda yer alan isitsel grencilerin MUBT
geciktirilmis 6l¢lim puanlarmin hareketsel 6grencilerden istatistiksel olarak anlamli
diizeyde daha yiiksek oldugu belirlendi (U=5.5, p<0.05). Isitsel 6grenenler ile gorsel
ogrencilerin ve Gorsel O0grenciler ile hareketsel 6grencilerin puanlar1 arasindaki

farkin ise istatistiksel olarak anlamli olmadig: tespit edildi.

4.1.5 Son Olciim-Geciktirilmis Ol¢iim Puan Farkimin Karsilastirilmasi ile Elde
Edilen Bulgular

Veri analizinin bu boliminde deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin MUBT nin son uygulamasindan aldiklar1 puanlar, testin geciktirilmis

uygulamasindan aldiklar1 puanlar ile karsilagtirildi.

Deney ve kontrol gruplarmm MUBT puanlarindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in gruplarin geciktirilmis 6lgtim —son Olglim

puan farklar1 arasinda bagimli gruplar i¢in t testi yapildi (Tablo 4.16).
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Tablo 4.16
Deney ve Kontrol Gruplar icin MUBT Son Olgiim -Geciktirilmis Ol¢iim Fark

Puanlarina Gore t-Testi Sonuclar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Test Fark Fark
Ort. t p Ort. t p
Puani Puani
Son-test 70.08 63.33
Geciktirilmis 2.75 1.80 .09 3.08 2.64 .08
67.33 60.25

test

Yapilan analiz sonunda, her iki grubunda geciktirilmis 6l¢iim ve son 6lgiim
puanlarinin ortalamalar1 arasinda 6nemli diizeyde bir farkin olmadig: belirlendi. Her

iki grubunda geciktirilmis test puanlar1 anlaml diizeyde azalmamastir.

Ogrencilerin 6grenme stillerine MUBT geciktirilmis dl¢iim puanlarmin, son
test puanlarina gore degisiminin anlamli olup olmadigini belirleyebilmek i¢in deney
grubunda yer alan 6grencilerin 6grenme stillerine gore son test-geciktirilmis test fark

puanlar1 Wilcoxon Sira Isaret Testi ile karsilastirildu.

Analiz sonunda, deney grubunda yer alan 6grencilerin son 6l¢iim puanlari ile
geciktirilmis Olglim puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde fark

bulunmadigi belirlendi.
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Tablo 4.17
Deney Grubu Ogrencilerinin Ogrenme Stillerine Gore MUBT Son Ol¢iim —

Geciktirilmis Olciim Fark Puanlarina Gore Wilcoxon Sira Isaret Testi

Sonuglan
o Sira
Son test-geciktrilmis test N Sira Toplam V4 p
Ortalama

Negatif Sira 1 4.00 4.00
Pozitif Sra 6 4.00 24.00

Gorsel -1.75 .080
Esitlik 3
Toplam 10
Negatif Sira 1 2.00 2.00

. Pozitif Sra 3 2.67 8.00

Isitsel -1.11 269
Esitlik 4
Toplam 8
Negatif Sira 1 4.00 4.00
Pozitif Swa 3 2.00 6.00

Hareketsel -3.78 705
Esitlik 2
Toplam 6

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son test puanlarinin, geciktirilmis test
puanlarina gore anlaml diizeyde fark gosterip gostermedigini belirlemek icin bu kez
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6grenme stillerine gore son test-geciktirilmis

test fark puanlar1t Wilcoxon Sira Isaret Testi ile karsilastirildi.
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Kontol Grubu Ogrencilerinin Ogrenme Stillerine Gére MUBT Son Ol¢iim —

Geciktirilmis Olciim Fark Puanlarina Gore Wilcoxon Sira Isaret Testi

Sonuglan
Son test- N  Swa Sira Toplam V4 p
Geciktirilmis Ortalama
test
Negatif Sira 2 1.75 3.50
Pozitif Swra 3 3.83 11.50
Gorsel -1.08 279
Esitlik 4
Toplam 9
Negatif Sira 1 3.50 3.50
) Pozitif Sra 6 4.08 24.50
Isitsel -1.90 .059
Esitlik 2
Toplam 9
Negatif Sira 1 2.00 2.00
Pozitif Swra 3 2.67 8.00
Hareketsel -1.13 257
Esitlik 2
Toplam 6

Analiz sonunda, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son 6l¢iim puanlari

ile geciktirilmis 6l¢ciim puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamlhi diizeyde fark

bulunmadigi belirlendi.

4.2. Grup Siirecinin Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular

Veri

analizinin bu kisminda Ogrencilerin grup calismalar

sonunda

olusturduklar1 liriinlerin ve grupla calisma siirecinin degerlendirilmesinde, arastirma

siiresince puanlama anahtarlar1 yardimi ile toplanan verilerden yararlanilmistir.

Arastirma toplam bes {inite icerisinde yer alan konular kapsaminda gerceklestirildi.



104

Her tinitenin sonunda grup {iiyelerinin birlikte cakisarak hazirladiklar1 g¢alisma
yapraklar1 toplanarak degerlendirildi. Ayrica bir linitede yer alan konular bitirildikten
sonra, gruplara o {initeyi kapsayan deneyler yaptirildi. Deney siireci ve deneyde
toplanilan verilerde gene arastirmaci tarafindan hazirlanan puanlama anahtarlari ile
degerlendirildi. Asagida puanlama anahtarlar1 yardimi ile toplanan verilerin her

iiniteye ait veri analizleri yer almaktadir.

4.2.1. Dinamik 1 Unitesi icin Grup Siirecinin Degerlendirilmesine iliskin

Bulgular

Tablo 4.19 da “Dinamik 1” {initesine ait ¢alisma sorularmin degerlendirilmesi
ile her grubun elde ettigi puanlar, bu puanlarin deney ve kontrol gruplari icin

ortalamalar1 ve standart sapmalar1 goriilmektedir.

Tablo 4.19
Deney ve Kontrol Gruplarimin Dinamik 1 Unitesi icin GUPA Verileri

Grup Alt Grup Puan Ort. Ss
Dl 19.00
D2 19.00
D3 18.00
Deney 18.83 75
D4 20.00
D5 19.00
D6 18.00
K1 15.00
K2 13.00
K3 15.00
Kontrol 15.00 1.41
K4 16.00
K5 14.00

K6 17.00
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Deney grubunda yer alan alt gruplar, kontrol grubunda yer alan alt gruplara
gore daha yliksek ortalama puana sahiptir. Deney ve kontrol gruplar1 arasindaki puan
farkinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigmni belirlemek icin her iki grubun

puanlar1 Mann Whitney U testi kullanilarak karsilagtirildi.

Tablo 4.20
Dinamik 1 Unitesi GUPA Verileri icin Mann Whitney U Testi Sonuclar

Grup N  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Deney 6 9.50 57.00

.00 .00*
Kontrol 6 3.50 21.00
*p<.05

Analiz sonunda, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin “Dinamik
1 {initesi ¢alisma sorularmmdan almis olduklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak

anlaml diizeyde bir fark bulundugu belirlendi (U=.00, p<.05).

Tablo 4.21 de Dinamik 1 iinitesinde yapilan deneye ait DSPA verileri yer
almaktadir. Buna gore deney grubunda yer alan igbirlikli gruplarin ilk deney sonunda
puanlama anahtarindan almis olduklar1 puanlarin ortalamasi 22.67, kontrol grubunda

yer alan igbirlikli gruplarin ortalamasi ise 18.83 olarak belirlendi.

Tablo 4.21
Dinamik 1 Unitesi DSPA Verileri

Grup Alt Grup Puan Ort Ss
Dl 21.00
D2 22.00
D3 23,00
Deney D4 24.00 22.67 1.03
D5 23.00
D6 23.00
K1 20.00
K2 19.00
K3 18.00
Kontrol K4 20.00 18.83 .98
K5 18.00

K6 18.00
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Deney ve kontrol gruplarinda yer alan igbirlikli gruplarin DSPA dan almis olduklar1
puanlar arasindaki farkin anlamliligi Mann Whitney U Testi kullanilarak incelendi

(Tablo 4.22).

Tablo 4.22
Dinamik 1 Unitesi DSPA Verileri icin Mann Whitney U Testi Sonuclari

Grup N  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Deney 6 9.50 57.00

.00 .003*
Kontrol 6 3.50 21.00
*p<.05

Analiz sonunda, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin “Dinamik
1” tnitesi kapsaminda yapmis olduklar1 deneylerin DSPA ile degerlendirilmesi
sonunda almis olduklar1 puanlar arasinda, deney grubunda yer alan igbirlikli gruplar
lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark bulundugu belirlendi (U=.00,
p<.05).

Tablo 4.23 te Dinamik 1 {initesine ait IOSPA verileri yer almaktadir. Buna gére
deney grubunda yer alan isbirlikli gruplarmn ilk iinite sonunda IOSPA dan almis
olduklar1 puanlarin ortalamasi 14.17, kontrol grubunda yer alan isbirlikli gruplarin

ortalamasi ise 13.83 olarak belirlendi.
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Tablo 4.23
Dinamik 1 Unitesi IOSPA Verileri
Grup Alt Grup Puan Ort Ss
Dl 14,00
D2 15,00
D3 14,00
Deney - 14,00 14.16 .75
D5 15,00
D6 13,00
K1 14,00
K2 13,00
Kontrol o 1400 13.83 75
K4 15,00
K5 13,00
K6 14,00

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan isbirlikli gruplarm IOSPA dan almis
olduklar1 puanlar arasindaki farkin anlamliligt Mann Whitney U Testi kullanilarak

incelendi (Tablo 4.24)

Tablo 4.24
Dinamik 1 Unitesi IOSPA Verileri i¢cin Mann Whitney U Testi Sonuclan

Grup N  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Deney 6 7.25 43.50

13.50 434
Kontrol 6 5.75 34.50

Analiz sonunda, deney ve kontrol gruplarinm igbirlikli 6grenme siireci gézlem
puanlama anahtarindan almis olduklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli

diizeyde bir farkin bulunmadigi belirlendi (U=13.50, p>.00).
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4.2.2. Dinamik 2 Unitesi icin Grup Siirecinin Degerlendirilmesine iligkin

Bulgular

Tablo 4.25 te “Dinamik 2 {initesi ¢alisma sorularimdan deney ve kontrol
gruplarinda yer alan igbirlikli gruplarin almis olduklar1 puanlar, bu puanlarin deney

ve kontrol grubu i¢in ortalama puanlar1 ve standart sapmalar1 goriilmektedir.

Tablo 4.25
Deney ve Kontrol Gruplarimin Dinamik 2 Unitesi icin GUPA Verileri

Grup Alt Grup Puan Ort. Ss
Dl 18.00
D2 19.00
D3 19.00
Deney 18.67 0.52
D4 18.00
D5 19.00
D6 19.00
K1 15.00
K2 16.00
K3 16.00
Kontrol 16.00 1.10
K4 18.00
K5 15.00
K6 16.00

Deney ve kontrol gruplarinm “Dinamik 2 iinitesi icin GUPA dan almis
olduklar1 puanlar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamliligini test etmek i¢in

Mann Whitney U testinden yararlanildi (Tablo 4.26).
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Tablo 4.26
Dinamik 2 Unitesi GUPA Verileri icin Mann Whitney U Testi Sonuclar

Grup N  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Deney 6 9.33 56.00

1.00 .005*
Kontrol 6 3.67 22.00
*p<.05

Test sonunda, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin “Dinamik 2”
iinitesi ¢alisma yapragindan almis olduklar1 puanlar arasinda, deney grubunda yer
alan igbirlikli gruplar lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark bulundugu

belirlendi (U=1.00, p<.05).

Tablo 4.27
Deney ve Kontrol Gruplarmin Dinamik 2 Unitesi Icin DSPA Verileri

Grup Alt Grup Puan Ort. Ss
Dl 24.00
D2 23.00
D3 23.00
Deney 23.00 .63
D4 23.00
D5 23.00
D6 22.00
K1 23.00
K2 20.00
K3 20.00
Kontrol 20.17 2.40
K4 20.00
K5 22.00

K6 16.00
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Tablo 4.27 de “Dinamik 2” {initesi i¢in DSPA verileri yer almaktadir. Buna
gore deney grubunda yer alan isbirlikli gruplarin ortalama puanlar1 23.00, kontrol
grubunda yer alan igbirlikli gruplarin ortalama puanlar1 ise 20.17 olarak belirlendi.
Deney ve kontrol gruplarin puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup

olmadigmi belirlemek i¢cin Mann Whitney U Testi kullanild1 (Tablo 4.28)

Tablo 4.28
Dinamik 2 Unitesi DSPA Verileri icin Mann Whitney U Testi Sonuclar

Grup N  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Deney 6 8.92 53.50

3.50 015%*
Kontrol 6 4.08 24.50
*p<.05

Stire¢ sonunda “Dinamik 2” {initesi kapsaminda yapilan deneylerin DSPA ile
degerlendirilmesi ile elde edilen veriler analiz edilerek, deney grubunda yer alan
igbirlikli gruplarin puanlarinin, kontrol grubunda yer alan igbirlikli gruplara goére

anlaml diizeyde daha yliksek oldugu belirlendi (U=3.50, p<.05).

Tablo 4.29 da Dinamik 2 iinitesine ait IOSPA verileri yer almaktadir. Buna
gore deney grubunda yer alan isbirlikli gruplarin ilk iinite sonunda puanlama
anahtarindan almis olduklar1 puanlarin ortalamasi 14.50, kontrol grubunda yer alan

isbirlikli gruplarin ortalamasi ise 12.33 olarak belirlendi.
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Tablo 4.29
Deney ve Kontrol Gruplarinin Dinamik 2 Unitesi icin IOSPA Verileri

Grup Alt Grup Puan Ort. Ss
Dl 15,00
D2 14,00
D3 15,00
Deney 14.50 75
D4 14,00
D5 14,00
D6 15,00
K1 12,00
K2 12,00
K3 13,00
Kontrol 12.33 81
K4 13,00
K5 11,00
K6 13,00

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan isbirlikli gruplarm IOSPA dan almis
olduklar1 puanlar arasindaki farkin anlamliligt Mann Whitney U Testi kullanilarak

incelendi (Tablo 4.30).

Tablo 4.30
Dinamik 2 Unitesi IOSPA Verileri icin Mann Whitney U Testi Sonuclari

Grup N  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Deney 6 9.50 57.00
.00 .003*
Kontrol 6 3.50 21.00
*p<.05

Analiz sonunda deney ve kontrol gruplarinin igbirlikli 6grenme siireci gézlem
puanlama anahtarindan almis olduklar1 puanlar arasinda deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farkin bulundugu belirlendi (U=.00, p<.00).
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4.2.3. Is-Enerji Unitesi I¢cin Grup Siirecinin Degerlendirilmesine fliskin

Bulgular

Tablo 4.31 de “Is-Enerji” {initesi calisma sorularmdan deney ve kontrol
gruplarinda yer alan igbirlikli gruplarin almis olduklar1 puanlar, bu puanlarin deney
ve kontrol grubu icin ortalama puanlar1 ve standart sapmalar1 goriilmektedir. Is-
Enerji tinitesi ¢aligma yapraklar1 i¢in deney grubunda yer alan isbirlikli gruplarin
ortalama puani 18.67, kontrol grubunda yer alan isbirlikli gruplarin ortalama puani

ise 15.50 olarak belirlendi.

Tablo 4.31
Deney ve Kontrol Gruplarinin Is-Enerji Unitesi icin GUPA Verileri

Grup Alt Grup Puan Ort. Ss
Dl 20.00
D2 17.00
D3 18.00
Deney 18,67 1.21
D4 19.00
D5 20.00
D6 18.00
K1 16.00
K2 16.00
K3 18.00
Kontrol 15.50 1.76
K4 16.00
K5 13.00
K6 14.00

Deney ve kontrol gruplarinin “Is-Enerji” iinitesi ¢alisma sorularindan almis olduklar1
puanlar arasindaki farkin anlamliligmi test etmek i¢in gruplarin almis olduklar:

puanlar Mann Whitney U testi kullanilarak analiz edildi (Tablo 4.32).
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Tablo 4.32
Is-Enerji Unitesi GUPA Verileri icin Mann Whitney U Testi Sonuclar

Grup N  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Deney 6 9.17 55.00

2.00 .009*
Kontrol 6 3.83 23.00
*p<.05

Analiz sonunda is-enerji Unitesi icin GSPA dan deney grubunda yer alan
igbirlikli gruplarin, kontrol grubunda yer alan isbirlikli gruplara gore istatistiksel
olarak anlamli diizeyde daha yiiksek puanlar almis olduklart belirlendi (U=2.00,
p<.05).

Tablo 4.33
Deney ve Kontrol Gruplarimin Is-Enerji Unitesi Icin DSPA Verileri

Grup Alt Grup Puan Ort Ss
Dl 24,00
D2 24,00
D3 23,00
Deney 23.17 75
D4 23,00
D5 22,00
D6 23,00
K1 19,00
K2 23,00
K3 17,00
Kontrol 20.17 2.56
K4 21,00
K5 23,00
K6 18,00

Tablo 4.33 de “Is-Enerji” iinitesinde yapilan deneylere ait DSPA verileri yer

almaktadir. Buna gére deney grubunda yer alan igbirlikli gruplarin ortalama puanlar1
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23.17, kontrol grubunda yer alan isbirlikli gruplarin ortalama puanlar1 ise 20.17
olarak belirlendi. Deney ve kontrol gruplar puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigini belirlemek i¢cin Mann Whitney U Testi kullanild1

(Tablo 4.34).

Tablo 4.34
Is-Enerji Unitesi DSPA Verileri icin Mann Whitney U Testi Sonuclar

Grup N  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Deney 6 8.67 52.00

5.00 041*
Kontrol 6 4.33 26.00
*p<.05

Analiz sonunda “Is-Enerji” iinitesi kapsaminda yapilan deneylerin DSPA ile
degerlendirilmesi sonunda olusan puanlardan, deney grubunda yer alan isbirlikli
gruplarin puanlarinin, kontrol grubunda yer alan igbirlikli gruplara goére anlamli

diizeyde daha yiiksek oldugu belirlendi (U=5.00, p<.05).

Tablo 4.35 Is-Enerji iinitesine ait IOSPA verileri yer almaktadir. Buna gore
deney grubunda yer alan igbirlikli gruplarin bu iinite sonunda puanlama anahtarindan
almis olduklar1 puanlarin ortalamasi 14.33, kontrol grubunda yer alan isbirlikli

gruplarm ortalamasi ise 11.16 olarak belirlendi.
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Tablo 4.35
Deney ve Kontrol Gruplarinin is-Enerji Unitesi i¢in iOSPA Verileri

Grup Alt Grup Puan Ort Ss
Dl 15,00
D2 14,00
D3 14,00
Deney 14.33 .82
D4 13,00
D5 15,00
D6 15,00
K1 10,00
K2 14,00
K3 12,00
Kontrol 11.16 1.83
K4 10,00
K5 9,00
K6 12,00

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan isbirlikli gruplarm IOSPA dan almis
olduklar1 puanlar arasindaki farkin anlamliligt Mann Whitney U Testi kullanilarak

arastirildi (Tablo 4.36).

Tablo 4.36
Is-Enerji Unitesi IOSPA Verileri icin Mann Whitney U Testi Sonuclar

Grup N  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Deney 6 9.17 55.00

2.00 .009*
Kontrol 6 3.83 23.00
*p<.05

Analiz sonunda deney ve kontrol gruplarmin isbirlikli 6grenme siireci
puanlama anahtarindan almis olduklar1 puanlar arasinda, deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farkin bulundugu belirlendi (U=2.00, p<.00).
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4.2.4. Enerjinin Korunumu Unitesi I¢in Grup Siirecinin Degerlendirilmesine
iliskin Bulgular

“Enerjinin korunumu” iinitesine ait caligma sorular1 degerlendirildiginde
deney grubunda yer alan igbirlikli gruplarm 19.00, kontrol grubunda yer alan
isbirlikli gruplarm 15.16 puan ortalamasina sahip olduklar1 belirlendi (Tablo 4.37).

Tablo 4.37

Deney ve Kontrol Gruplarinin Enerjinin Korunumu Unitesi icin GUPA Verileri

Grup Alt Grup Puan Ort Ss
Dl 20.00
D2 19.00
D3 18.00
Deney 19.00 0.63
D4 19.00
D5 19.00
D6 19.00
K1 16.00
K2 15.00
K3 15.00
Kontrol 15.16 1.016
K4 14.00
K5 17.00
K6 14.00

Deney ve kontrol gruplar1 arasindaki puan farkinin anlamliligmi test etmek

icin Mann Whitney U Testi kullanildi (Tablo 4.38).

Tablo 4.38
Enerjinin Korunumu Unitesi GUPA Verileri icin Mann Whitney U Testi

Sonuglan
Grup N  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Deney 6 9.50 57.00
.00 .003*
Kontrol 6 3.50 21.00

*p<.05
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Analiz sonunda, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin “Enerjinin
Korunumu” {initesi ¢alisma sorularindan almis olduklar1 puanlar arasinda deney
grubunda yer alan isbirlikli gruplar lehine istatistiksel olarak anlaml diizeyde bir fark

bulundugu belirlendi (U=.00, p<.05).

Tablo 4.39

Deney ve Kontrol Gruplarinin Enerjinin Korunumu Unitesi icin DSPA Verileri

Grup Alt Grup Puan Ort Ss
Dl 24,00
D2 23,00
D3 23,00
Deney 23.00 .89
D4 22,00
D5 22,00
D6 24,00
K1 19,00
K2 18,00
K3 18,00
Kontrol 19.00 2.00
K4 23,00
K5 18,00
K6 18,00

Tablo 4.39 de “Enerjinin Korunumu” iinitesinde yapilan deneye ait DSPA
verileri yer almaktadir. Buna gore deney grubunda yer alan igbirlikli gruplarmn ilk
deney sonunda puanlama anahtarindan almis olduklar1 puanlarin ortalamasi 23.00,

kontrol grubunda yer alan isbirlikli gruplarin ortalamasi ise 19.00 olarak belirlendi.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan isgbirlikli gruplarin “Enerjinin
Korunumu” iinitesi kapsaminda yaptiklar1 deneylerin degerlendirilmesi ile aldiklari
puanlarin istatistiksel olarak anlamli fark gosterip gostermedigini belirlemek i¢in

Mann Whitney U Testi ile puanlar karsilastirildi (Tablo 4.40).
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Tablo 4.40
Enerjinin Korunumu Unitesi DSPAVerileri icin Mann Whitney U Testi

Sonuglan
Ogrenme Stili N  Swra Ortalama Sira Toplam U p
Deney 6 9.00 54.00
3.00 013*
Kontrol 6 4.00 24.00

*p<.05
Analiz bulgulari, “Enerjinin Korunumu” iinitesi kapsaminda yapilan deneyler
sonunda deney ve kontrol grubunda yer alan isbirlikli gruplarin puanlar1 arasinda
deney grubu Ogrencileri lehine anlamli bir fark bulundugu belirlendi (U=3.00,

p<.05).
Tablo 4.41 Enerjinin korunumu {initesine ait IOSPA verileri yer almaktadir.
Buna gore deney grubunda yer alan isbirlikli gruplarin ilk iinite sonunda puanlama
anahtarindan almis olduklar1 puanlarm ortalamasi 14.33, kontrol grubunda yer alan

isbirlikli gruplarin ortalamasi ise 11.00 olarak belirlendi.

Tablo 4.41

Deney ve Kontrol Gruplarmin Enerjinin Korunumu Unitesi icin IOSPA

Verileri
Grup Alt Grup Puan Ort Ss
DI 15,00
D2 14,00
Deney D3 14,00 14.33 .82
D4 13,00
D5 15,00
D6 15,00
Kl 10,00
K2 10,00
Kontrol K3 12,00 11.00 .89
K4 11,00
K5 11,00

K6 12,00
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Deney ve kontrol gruplarinda yer alan isbirlikli gruplarm IOSPA dan almis
olduklar1 puanlar arasindaki farkin anlamliligt Mann Whitney U Testi kullanilarak

incelendi (Tablo 4.42).

Tablo 4.42
Enerjinin Korunumu Unitesi IOSPA Verileri icin Mann Whitney U Testi

Sonuglan
Grup N  Sira Ortalama Sira Toplam U p
Deney 6 9.50 57.00
.00 .003*
Kontrol 6 3.50 21.00

p<.05
Analiz sonunda deney ve kontrol gruplarinin igbirlikli 6grenme siireci gézlem

puanlama anahtarindan almig olduklar1 puanlar arasinda, deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farkin bulundugu belirlendi (U=.00, p<.00).
4.3. Puanlama Anahtarlarinin Boyutlarina Gore Veri Analizi Bulgulan
4.3.1. GUPA’nin Boyutlarina Gore Analizi

Deney ve kontrol gruplarinmn uygulama sonunda GUPA nin alt boyutlarindan
aldiklar1 puanlarin karsilastirilabilmesi i¢in, gruplarin dort iinite sonunda her

boyuttan aldiklar1 toplam puanlar belirlendi.

Tablo 4.43 de deney ve kontrol grubu &grencilerinin GUPA’nin her bir boyutundan

aldiklar1 puanlarin ortalama ve standart sapma degerleri goriilmektedir.
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Tablo 4.43
Deney ve Kontrol Gruplar icin GUPA’nin Alt Boyutlarina Ait Veriler

Puanlama Anahtari Deney Grubu Kontrol Grubu
Boyutlar1 Ortalama ss Ortalama ss

Birimlerin Kullanimi 15.67 52 15.17 41

Serbest cisim diyagrami 15.00 1.26 11.17 1.47
Islem basamaklari 15.17 75 10.33 1.03
Bilimsel ¢6ziim tiretme 15.67 52 14.33 1.86
Dogru sonuca ulagsma 13.50 .55 10.33 1.03

Deney ve kontrol gruplarinin “Grup Uriinii Puanlama Anahtar”indan aldiklar:
puanlarin boyut bazinda farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin her bir

boyuttan aliman puanlar Mann Whitney U Testi kullanilarak karsilastirildi.

Tablo 4.44
GUPA icin Boyut Bazinda Mann Whitney U Testi sonuclar

Boyutlar1
Birimlerin Kullanimi Deney 6 8.00 48.00
9.00  .093
Kontrol 6 5.00 30.00
Serbest cisim Deney 6 942 56.50
3 k
diyagrami Kontrol 6 358 21,50 .50 .005
_ Deney 6 9.50 57.00
Islem basamaklar1 .00 .003*
Kontrol 6 3.50 21.00
Bilimsel ¢oziim iiretme ~ Deney 6 8.00 48.00
9.00  .120
Kontrol 6 5.00 30.00
) Deney 6 9.50 57.00 .
Dogru sonuca ulagsma Kontrol 5 .00 .003

3.50 21.00
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Analizler sonunda Serbest cisim diyagrammin ¢izilmesi, uygun islem
basamaklarmin izlenmesi ve dogru sonuca ulasilmasi boyutlarinda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda, deney grubu lehine anlamli fark bulundugu belirlendi. Bilim
kullanom1 ve bilimsel ¢6ziim iiretme boyutlarinda ise deney ve kontrol gruplari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farka rastlanmadi.

4.3.2. DSPA’nin Boyutlarina Gore Analizi

Deney ve kontrol gruplarmmin “Deney Siireci Puanlama Anahtari”nin alt
boyutlarindan aldiklar1 puanlarin karsilastirilabilmesi i¢in, gruplarin dort {inite
sonunda her boyuttan aldiklar1 toplam puanlar belirlendi. Tablo 4.45 de deney ve
kontrol gruplarmin puanlama anahtarmin her bir boyutundan aldiklar1 toplam

puanlarin ortalama ve standart sapmalar1 goriilmektedir.

Tablo 4.45

Deney ve Kontrol Gruplarinin DSPA Boyutlarina Gore Ortalamalan

Deney Grubu Kontrol Grubu
Puanlama Anahtar1 Boyutlar1
Ortalama ss Ortalama ss

Deneyi tasarlama ve gerekli

14.50 .55 11.00 1.41
malzemelere ulasma
Deney diizeneginin kurulmasi 15.17 75 13.83 1.47
Deney diizeneginin veri

14.83 41 14.17 .98
toplamaya ve amaca uygunlugu
Deneyi yapma 15.00 .89 9.83 1.16
Deneyi zamanda bitirme 14.16 75 11.33 1.50
Veri toplama 15.33 52 14.00 1.26

Gruplarin DSPA dan aldiklar1 puanlarin boyut bazinda farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek i¢in her bir boyuttan alinan puanlar Mann Whitney U

Testi kullanilarak karsilastirildi (Tablo 4.46).
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Analizler sonunda, puanlama anahtarinin “deneyi tasarlama ve gerekli
malzemelere ulasma”, “deneyi yapma”, “deneyi zamaninda bitirme” ve ‘“veri
toplama” boyutlarindan aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli diizeyde fark bulundugu belirlendi. Bunun yaninda puanlama
anahtarmnim “deney diizeneginin kurulmas1” ve “Deney diizeneginin veri toplamaya
ve amaca uygunlugu” boyutlarindan alman puanlarin deney ve kontrol gruplari

arasinda anlaml fark gostermedigi tespit edildi.

Tablo 4.46
DSPA icin Boyut Bazinda Mann Whitney U Testi sonuglar

Puanlama Anahtari

Grup N  SwaOrt. Sira Top. U p
Boyutlar1
Deneyi tasarlama ve eney 6 950 57.00
gerekli malzemelere .00 .003*
ulagma Kontrol 6 3.50 21.00
Deney diizeneginin = pepey 6 817 49.00
kurulmasi 8.00 .099
Kontrol 6 4,83 29.00
Deney dizeneginin - pepey 6 7.67 46.00
veri toplamaya ve 11.00 180
amaca uygunlugu Kontrol 6 5.33 32.00
Deneyi yapma Deney 6 9.50 57.00
.00 .004*
Kontrol 6 3.50 21.00
Deneyi zamanda Deney 6 942 56.50
N .50 .004*
bitirme Kontrol 6  3.58 21.50
. Deney 6 8.50 51.00
Veri toplama 6.00 .032%
Kontrol 6 4.50 27.00

*p<.05
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4.3.3. iIOSPA’nin Boyutlarina Gére Analizi

Deney ve kontrol gruplarmin “Isbirlikli Ogrenme Siireci Puanlama
Anahtar’nin alt boyutlarindan aldiklar1 puanlarin karsilastirilabilmesi i¢in, gruplarin
dort {inite sonunda her boyuttan aldiklar1 toplam puanlar belirlendi. Tablo 4.47 de
deney ve kontrol gruplarmin puanlama anahtarinin her bir boyutundan aldiklar1

toplam puanlarin ortalama ve standart sapmalar1 goriilmektedir.

Tablo 4.47
Deney ve Kontrol Gruplarimin {OSPA Boyutlarina Gére Ortalamalan

Deney Grubu Kontrol Grubu
Puanlama Anahtar1 Boyutlar1
Ortalama ss Ortalama ss

Grubun uyumlu ¢aligmasi 11.00 .89 9.67 1.36
Verilen rollerin karismadan

12.00 .00 8.83 1.47
yerine getirilmesi
Grup caligmasina katki saglama 12.00 .00 9.83 .98
Calismay1 zamaninda bitirme 10.00 .63 8.83 75
Grubun biitiin olarak derse

11.83 40 11.66 Sl

gelmesi

Gruplarin  “Isbirlikli Ogrenme Siireci Puanlama Anahtari”ndan aldiklar:
puanlarin boyut bazinda farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin her bir
boyuttan alinan puanlar Mann Whitney U Testi kullanilarak karsilastirildi (Tablo
4.48).

Analizler sonunda, puanlama anahtarmin “Verilen rollerin karismadan yerine
getirilmesi”, “Grup calismasina katki saglama”, “Deneyi yapma” ve “Calismay1
zamaninda bitirme” boyutlarindan aldiklar1 puanlar arasinda, deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli diizeyde fark bulundugu belirlendi. Bunun yaninda

puanlama anahtarmin “Grubun uyumlu calismasi” ve “Grubun biitiin olarak derse
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gelmesi” boyutlarindan aliman puanlarin deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli

fark gostermedigi tespit edildi.

Tablo 4.48
IOSPA icin Boyut Bazinda Mann Whitney U Testi sonuglar

Puanlama Anahtari

Grup N  SwaOrt. Sira Top. U p
Boyutlar1
Grubun uyumlu Deney 6 8.33 50.00
7.00 .070
¢alismas Kontrol 6 4.67 28.00
Verilen rollerin Deney 6 950 57.00
karismadan yerine .00 .002*
getirilmesi Kontrol 6 3,50 21.00
Grup calismasina Dene 6 9.50 57.00
ps 5 ’ 4 .00 .002*
katk1 saglama Kontrol 6 3.50 21.00
alismayi Dene 6 8.75 52.50
Galismay Y 4.50 .022%*
zamaninda bitirme Kontrol 6 4.25 25.50
Grubun biitlin olarak  Deney 6 7.00 42.00
. 15.00 .523
derse gelmesi Kontrol 6 6.00 36.00

*p<.05



125

BOLUM 5

5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

5.1. Sonuclar ve Tartisma

Hem deney hem de kontrol grubunda uygulanan isbirlikli 6grenme yontemi
sonunda, her iki gruptaki Ogrencilerinde mekanik {initelerindeki basarilarinin
uygulama Oncesine gore anlaml diizeyde arttig1 belirlendi. Alan yazinda yer alan
bircok c¢alisma, isbirlikli 6grenme yOnteminin O6grencilerin akademik basarilarini
arttrmada etkili bir ydontem olarak kullanilabilecegini gostermektedir (Unlii ve
Aydintan 2011; Sanc1 ve Kilig 2011; Hsitung, 2010; Keramati, 2010; Avsar ve Alkis,
2007; Doymus, Simsek ve Bayrakceker, 2004; Lazarowitz, Lazarowitz ve Baird,
1994; Slavin ve Oickle, 1981; Sharan, 1980; Slavin, 1980).

Isbirlikli 6grenme yontemi dgrenciyi 6grenme siirecinin merkezine alan bir
yontemdir. Ogrenciler ders siiresince diisiiniir, fikir {iretir ve iirettikleri fikirler
izerinde  tartisgirlar.  Bilginin  hazir  olarak  kendilerine  sunulmasini
beklemediklerinden, 6grenme siirecinin aktif birer elemanidirlar. Takim halinde
calismalari, birbirlerinin eksiklerini kapatmalarma yardimci olur. Esas olan rekabet
etmek degil, igbirligi yapmaktir. Bu 6zelliklerinden dolayi isbirlikli 6§renme oldukca

etkili bir yontemdir.

Isbirlikli 6grenme ydnteminin Ogrencilerin basarilar1 iizerindeki etkisinin
arastirildigr caligmalarm cogunlugu isbirlikli 6grenme yontemi ile geleneksel
yontemin karsilastirilmas: lizerine kurulmustur. Takim c¢aligmasmin bireysel

calismaya olan tstiinliigi, isbirlikli 6gretim yontemini egitim kurumlarimizda en sik
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kullanilan yontem olan geleneksel 6grenme yontemine gore daha etkili bir yontem
haline getirir. Alanyazin da bulunan ¢ok az sayida ¢alisma bu durumun aksine
sonuglar vermistir. Ornegin; Bilgin ve Akbayir (2002) deney grubunda isbirlikli
o0grenme yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel dgretim yontemi uyguladiklari
calismalarinin sonunda, geleneksel 6gretim yontemi uygulanan grubun, isbirlikli

o0grenme yontemi uygulanan gruba gore daha basarili oldugunu belirlemislerdir.

Arastirmalarin 6nemli bolimi ise isbirlikli 6grenme yonteminin Ustiinliigii ile
sonuglanmistir. George (1994), 61 o6grenci ile gerceklestirdigi ¢calismasinda deney
grubunda isbirlikli 6§renme yOntemi, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim
yontemi kullanarak oOgrenci basarilarina gore her iki grubu karsilastirmistir.
Arastirmaci ¢alismasinin sonunda isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenci basarisini
arttirmada geleneksel 0gretim yontemine gore daha etkili oldugunu belirlemistir.
Benzer sonuglara, Bilgin ve Geban, (2004); Wachanga & Mwangi (2004); Nichols,
(1996); Dougherty ve ark. (1995); Slavin, (1983) ve daha bircok arastirmaci
tarafindan da ulasilmistir. Johnson ve arkadaslar1 (1981), 280’in iizerinde arastirmay1
inceledikleri meta-analiz c¢aligmalar1 sonunda, isbirlikli 68renme yOnteminin
ogrencilerin akademik basarilarini arttrmada geleneksel ve rekabet¢i yontemlere

gore daha 1y1 sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Bu calismalar 1s1ginda igbirlikli 6§renme yonteminin geleneksel yontem’e
olan TUstiinliigli defalarca kanitlanmig olmasindan dolay:, her iki yOntemi
karsilagtrmanin 6nemini kaybettigi goriilmektedir. Bu asamadaki sorun, isbirlikli
ogrenme yonteminin daha etkili hale getirilip getirilemeyecegi olabilir. Bunun i¢in de

isbirlikli grup yapisi tizerinde durulmalidir.

Arastirmada, 6grenme stilleri dikkate almarak diizenlenen igbirlikli gruplarin,
akademik basariya gore diizenlenenler ile karsilastirilmasi sonunda, &grenme
stillerine gore diizenlenen gruplarda yer alan ogrencilerin daha yiliksek basari

gosterdikleri belirlenmistir.
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Egitimciler, 6grenme ortamimin 6grencilerin 6grenme stilleri géz Oniinde
bulundurularak diizenlenmesi gerektiginden bahseder. Bir ¢ok arastirma, 6grenme
stilleri  dikkate alinarak diizenlenen ortamlarin, o6grenme kazanimlarinin
arttirilmasina olumlu katki sagladigini gostermektedir (Lenehan ve ark., 1994;

Nelson ve ark., 1993; Dunn, Bruno, Sklar & Beudry,1990).

Arastirmada deney grubunun, 6grencilerin 6grenme stillerine gore heterojen
olacak sekilde igbirlikli gruplara atanmasi, ayni grup igerisinde her ii¢ sitilden de
ogrencinin bulunmasmi saglamistir. Boylece farkli stildeki ogrenciler, grup
icerisinde iletisime girme ve O0grendiklerini diger stillerdeki arkadaslarinin da bakis
acis1 ile gdrme olanagr bulmuslardir. Isbirlikli 6grenme yonteminin temel
amagclarindan birinin 6grencilerin bir arada ¢aligsmasi ve birbirlerinin 6grenmesine
yardim etmesi oldugu disiiniildiigiinde, 6grenme stillerine gore diizenlenen yapinin
onemi anlasilabilir. Her stildeki 6grencinin karakteristik olarak giiclii ya da zayif
oldugu yonler bulunur. Bir stildeki 6grencinin gii¢lii yonii, diger stildeki arkadasinin
zayif yonii olabilir. Ayn1 grup igerisinde bulunan farkli 6grenme stillindeki
ogrenciler bir yapboz’un pargalar1 gibi birbirini tamamlar. Her 6grenci giiclii oldugu
yoniinii kullanarak ogrendiklerini diger arkadaslarmna aktarabilir. Bdylece grup
iiyeleri arasindaki dayanigsma artar ve igbirlikli 6grenme yontemi daha verimli bir

stire¢ haline gelir.

Isbirlikli gruplarm 6grencilerin akademik basarilarina gére heterojen olarak
diizenlemesindeki temel amag, farkli basar1 diizeylerindeki 6grencilerin ayni grup
icerisinde toplanarak yardimlasmalarin1 saglamaktir. Boylece yiiksek basarili
ogrencilerin, kendilerinden daha az basarili 0Ogrencilere yardimci olmalari
saglanmaya caligilir. Ancak bu noktada bazi 6grencilerin digerlerine gore neden daha

basarisiz olduklar1 sorusu gézden kagmaktadir.

Ogrencilerin basarisiz olmalarinin nedenini gegmis 6grenme deneyimlerinde
aramak gerekir. Arastirmalar 6gretmenin 6gretme stili ile Ggrencilerin 6grenme
stilinin yanlis eslestigi ortamlarda 6grencilerin basarisiz oldugunu gostermektedir.

Goodwin (1995), 6gretmenlerin kullandiklar1 6gretme stillerinin, tercih ettikleri
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ogrenme stiline bagl oldugunu belirtmektedir. Yani ogretmenler, kendileri hangi
yollar1 kullanarak daha kolay 6greniyorlar ise, 6grencilerinin de o yollar1 kullanarak
daha 1y1 6greneceklerini diisiiniirler ve derslerini de kendi 6grenme stillerine uygun

yontemler ile yiiriitiirler.

Caffety (1980), 1698 6gretmen ve 6grenci ile gerceklestirdigi calismasinin
sonunda, 68retmenleri ile 6grenme stilleri dogru eslesen dgrencilerin, yanlis eslesen
ogrencilere gore akademik basarilarinin 6nemli diizeyde daha yiliksek oldugunu

belirlemistir.

Felder ve Spurling (2005), egitimcilerin 6gretme stili ve 6grencilerin 6grenme
stillerinin uyumsuz oldugu durumlarda 6grencilerin dersi 6nemsemediklerini, dersten
sikildiklarini ve bu sekilde yiiriitiilen dersler sonunda yapilan testlerde daha basarisiz

olduklarmi belirtmektedirler.

Ogrenme stilleri ile dgretmenlerinin dgretme stili dogru eslesen dgrencilerin,
yanlis eslesen O0grencilere gore daha basarili olduklarmi gosteren benzer sonuglara
Naimie, Siraj, Abuzaid ve Shagholi (2010) ve Charkins, O’ Toole ve Wetzel
(1985)’in ¢aligmalarinda da rastlanir. Yani 6grencilerin ge¢miste bazi1 derslerden
basarisiz olmalari, onlarin basarisiz bireyler olduklarint degil, o derslerde 6grenme
stillerine uygun olmayan yontemler ile karsilastiklarinin bir gostergesidir. Bu
durumda, 6grenme stilleri ile uygun 6grenme ortamlar: ile eslesen Ogrencilerin
basarilarinda artis meydana gelirken yanlis eslestirilen 6grencilerin basarilar1 diiser.
Bu nedenle, igbirlikli 6§renme yontemin olusturdugu ortam, 6grenme stilleri ile
olumlu eslesen 6grenciler daha d6nce basarisiz olsalar bile, isbirlikli 6§renme siireci
icerisinde basarilt olabilirler. Stil-6grenme ortami eslesmesi yanlis olan 6grenciler
ise, gecmiste basarili olsalar da, isbirlikli 6§renme siireci icerisinde basarisiz
olabilirler. Bu durumda, akademik basariya gore olusturulan heterojen yapiy1 tehdit
eder. Bu nedenle, isbirlikli gruplar1 olustururken heterojen yapiyr saglamak icin
akademik basar1 yerine, zaman igerisinde deg§isim gostermesi ¢ok daha zor olan

ogrenme stillerinin kullanilmas1 daha uygun olabilir.
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Gruplarin, 6grenme stillerine gére heterojen olarak diizenlenmesi, bir grup
icerisinde her ii¢ stilden 6grencinin de bulunmasmi saglayacaktir. Boylece farkl
ogrenme stillerine sahip 6grenciler, 6grendiklerini birbirleri ile paylagsma ve olaylar1
diger stillere sahip arkadaslarinin bakis agis1 ile gorme firsat1 bulacaklardir. Dolayist
ile bu 6grenciler 6grenme stillerine uygun ortamlar ile karsilagtiklarinda basarili hale

gelebilirler.

Ogrenme stillerinin gdz ardi edildigi ortamlar 6grencilerin 6grenmelerini
anlaml diizeyde etkiler (Yildirim, Acar, Bull & Seving, 2008). Bu nedenle isbirlikli
ogrenme yontemi gibi etkili bir yontem kullanilirken bile 6grencilerin 6grenme

ozellikleri dikkate alinmali ve siire¢ bu 6zellikler dogrultusunda planlanmalidir.

Aragtirmanm bir diger bulgusuna, dgrencilerin MUBT puanlarinin $grenme
stillerine gore karsilastirilmasi ile ulasilmistir. Buna gore, kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin MUBT puanlarinin 8grenme stillerine gore anlaml fark gosterdigi,
deney grubunda yer alan 6grencilerin MUBT puanlarinin ise grenme stillerine gore

anlamli fark gostermedigi belirlenmistir.

Arastirmanin bu bulgusu, isbirlikli gruplarm 6grencilerin akademik basarilari
referans almarak olusturuldugu kontrol grubunda, farkli 6grenme stiline sahip
ogrencilerin igbirlikli O6grenme silirecinden esit diizeyde yararlanamadiklarini

gostermektedir.

Toplanilan veriler 6grencilerin 6grenme stillerine gore analiz edildiginde,
kontrol grubunda isitsel 6grenme stiline sahip 6grencilerin, gorsel ve hareketsel
ogrenme stiline sahip 6grencilere gore daha yiiksek fizik dersi basaris1 gosterdiklerini
ortaya koymaktadir. Gorsel ve hareketsel Ogrencilerin basarilar1 arasinda ise
istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur. Ogrencilerin 6grenme stilleri géz 6niine
alimdiginda igbirlikli 6grenme siirecinden esit diizeyde yararlanamadiklarmi gosteren

benzer bir sonu¢ Gokdag (2004) tarafindan da bulunmustur. Ancak Gokdag (2004)
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calismasinda, bu arastirmanin bulgularindan farkl olarak, gorsel 6grencilerin, isitsel

ve hareketsel 6grencilerden daha yiiksek basar1 gosterdiklerini belirlemistir.

Ogrenme stilleri 6grencilerin akademik basarilarmi etkileyen en Onemli
degiskenlerden biridir. Alanyazin da yer alan ¢aligmalar incelendiginde, 6grencilerin
ogrenme stilleri tercihlerine gore akademik basarilarin anlamli diizeyde fark
gosterdigini belirten bircok arastirmaya rastlanir (Cano, 1999, Aripin ve ark., 2008,
Tatar, Tiiysiiz ve ilhan, 2008). Bu durumun temel nedeni olarak, kullanilan égretim
yonteminin Ogrencilerin 6grenme stillerine uygun olup olmadig1 gosterilebilir.

Bir¢ok ¢alisma, 68rencilere 6grenme stillerine uygun yollar ile 6gretim yapildiginda

daha yiiksek basar1 gosterdigini ortaya koymaktadir (Dunn, 1990).

Bacon (2004), 6grenme ortami 6grencilerin tercih ettikleri 6grenme stilli ile
dogru eslestiginde, Ogrencilerin Ogrenmelerinin anlamli diizeyde gelistigini

belirtmektedir.

Brudnell ve Carpenter (1990), 6grenme stillerine uygun stratejiler ile 6gretim
yapilan Ogrencilerin, 6grenme stillerine uygun olmayan stratejiler ile O6gretim

yapilanlara gore daha basarili olduklarini belirtmektedir.

Miller (2001), dersin 6grencilerin 68renme stillerine uygun olacak sekilde
islenmesi durumunda O6grencilerin daha yiiksek motivasyon gosterdigini ve

performanslarmnin arttigii 6ne stirmektedir.

Bu bakis acis1 ile akademik basariya gore diizenlenen isbirlikli 6grenme
yonteminin kullanildig1 gruplarda, isitsel Ogrencilerin, gorsel ve hareketsel
ogrencilere gore daha yiiksek fizik dersi basaris1 géstermelerinin baglica nedeni,
yontemin isitsel Ogrenciler icin daha uygun bir yapiya sahip olmasi olarak
gosterilebilir. Isbirlikli 6grenme yontemi, dgrencilerin siire¢ boyunca konusup
tartismalarina olanak tanir. Bu durum isitsel uyaricilar ile 6grenmeyi tercih eden

ogrenciler i¢in elverigli bir 6grenme ortamimin dogmasina neden olur.
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Ogrenme stilleri dikkate almarak diizenlenen isbirlikli gruplarin bulundugu
deney grubunda ise dgrencilerin MUBT ile 6lciilen fizik dersi basarilar1 dgrenme
stillerine gore anlamli diizeyde farklilik gostermemistir. Bu durumda deney grubunda
yer alan farkli stildeki G6grencilerin, isbirlikli 6grenme siirecinden esit diizeyde

yararlanabildigi sdylenebilir.

Deney grubunda, isbirlikli gruplarn G6grencilerin 6grenme stillerine gore
heterojen olacak sekilde diizenlenmesi, ayni grup icerisinde her ii¢ stilden de
ogrencinin bulunmasimi saglamistir. Bu durumda arastirmaciya, 6grencileri 6grenme
stillerine uygun gorevler ile eslestirme firsati tanimistir. Boylece gorsel d6grencilere
okuyarak, yazarak ya da cizerek, isitsel 6grencilere konusup tartisarak, hareketsel

ogrenciler ise hareket edip, dokunarak 6grenme olanagi taninmustir.

McLouglin (1999), 6grencilerin bilgiyi en 1yi, 6grenme stillerine uygun yollar
ile sunuldugunda o6grendiklerini belirtmektedir. Ogrencilerin dgrenme stillerine
uygun gorevlere atanmalari, bilgiye 6grenebilecekleri en iyi yol ile ulagmalarini

saglamistir.

Arastirmadaki baska bir bulguya ise Ogrencilerin MUBT puanlari ile
AOSO’niin alt boyutlarindan aldiklar1 puanlar arasindaki iliskilerin incelenmesi ile
ulagilmistir. Bu baglamda, deney grubunda yer alan 6grencilerin basar1 testi puanlari
ile 6grenme stilleri 6lceginin alt boyutlarindan almis olduklar1 puanlar arasinda
anlaml bir iliski bulunamamistir. Kontrol grubunda ise Ogrencilerin basar1 testi
puanlar1 ile 6grenme stilleri 6lgeginin alt boyutlarindan aldiklar1 puanlar arasinda

anlamli diizeyde iliskiler belirlenmistir.

Ogrenciler, 6grenme stilleri dlgeginin her ii¢ boyutunda da puanlar alirlar. Bu
puanlardan en yiiksek olani, Ogrencinin baskin 6grenme stilini ifade eder.
Ogrencilerin 6grenme stilleri dlgeginin bu alt boyutlarindan almis olduklar1 toplam
puanlar, parametrik olmayan iligki testleri kullanilarak basar1 testi puanlar1 ile
karsilagtirilmistir. Bu karsilastirma sonunda, kontrol grubu 6grencilerinin dlgegin

isitsel boyutundan aldiklar1 puanlar ile basari testi puanlar1 arasinda pozitif yonli,
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gorsel boyutundan aldiklar1 puanlar ile basari testi puanlar1 arasinda ise negatif yonlii
dogrusal iliskilerin bundugu belirlenmistir. Yani 6grencilerin isitsel 6grenme stilleri
baskinlastikga gosterdikleri fizik dersi basarisi artmakta, gorsel 6grenme stilleri

baskinlastik¢a ise gosterdikleri fizik dersi basarilar1 azalmaktadir.

Onder, Celik ve Silay (2010) geleneksel dgretim ydnteminin kullanildig: fizik
siniflarinda, Ogrencilerin  gorsel Ogrenme stilleri baskinlastikga akademik
basarilarinin da arttigin1 belirlemislerdir. Bu bulgu, 6grenme ortammin 6grencilerin
ogrenme stilleri ile uyum gdstermesinin onemini bir kez daha ortaya koymaktadir.
Geleneksel smifin 6grencilerin sessizce 6gretmeni takip etmelerini gerektiren ortami
ve Ozellikle fizik derslerinde 6gretmen tarafindan sik tahta kullanimi ile dersin gorsel
materyal ile desteklenmesi gorsel dgrenciler i¢in ¢ok elverisli bir 6grenme ortami
olusturur. Gorsel o6grenciler en iyi gorsel uyaricilar ile dgrenirler ve smif ortaminin
sessiz olmasindan hoslanirlar.  Giriiltiili  ortamlar dikkatlerini  dagitir ve
ogrenmelerini olumsuz etkiler. Bu nedenle isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenme
stilleri  dikkate almmadan diizenlenmesi, yoOntemin Ogrencilerin serbestce
konugmalarma olanak taniyan yapisinin gorsel Ogrenenleri olumsuz etkilemesine
neden olur. Boyle bir yapida gorsel 6grenme stili baskinlasan 6grenciler basarisizliga

itilebilir.

Isitsel dgrenciler ise rahat¢a konusup tartisabilecekleri ortamlarda daha kolay
ogrenirler. Bu nedenle isbirlikli 6grenme yontemi, Ogrencilerin 6grenme stilleri
dikkate alinarak yapilandirilmamis olsa bile yontem, isitsel 6grenciler i¢in uygun bir

calisma ortami yaratir.

Bu acidan bakildiginda 6grenme stilleri dikkate alinarak yapilandirilmayan
isbirlikli 6grenme yonteminin istenilen verimlilikte bir 6§renme ortami yarattigini
sOylemek miimkiin degildir. Ciinkii yontemden bazi1 6grenciler digerlerinden daha
fazla fayda saglayabilmektedir. Oysa isbirlikli 6grenme yonteminin temel
ilkelerinden biri esit basar firsatidir. Yontemin her 6grenciye basarili olabilmesi i¢in
esit kosullar1 olusturabilmesi gerekir. Aksi halde etkili bir O6gretim yOntemi

kulland1gimizi s6ylemek miimkiin olamaz.
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Arastirmada, isbirlikli 6grenme siirecinde edinilen bilgilerin kalicililigini
belirlemek i¢in geciktirilmis test verileri analiz edilmistir. Buna gore, deney ve
kontrol gruplarmmin geciktirilmis test puanlarinin karsilastirilmast sonucu, deney
grubunda yer alan 6grencilerin kontrol grubunda yer alan 68rencilere gore anlamli
diizeyde daha yiiksek geciktirilmis test puanlarina sahip olduklar1 belirlendi. Benzer
bir sonuca her iki grubun son test puanlarmin karsilastirilmasi ile de ulasilmast.
Arastirmanim bu bulgularina dayanarak 6grenme stilleri dikkate alinarak diizenlenen
isbirlikli gruplarda yer alan Ogrencilerin, akademik basar1 dikkate almnarak
diizenlenen gruplarda yer alan 6grencilerden gecike zamani sonunda da daha basarili

olduklar1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarmin geciktirilmis test puanlarimnin 6grencilerin
ogrenme stillerine gore karsilastirilmast sonucu, deney grubunda yer alan
ogrencilerin geciktirilmis test puanlarinin 6grenme stillerine gore anlamli fark
gostermedigi, kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin ise geciktirilmis test
puanlarinin 6grenme stillerine gore anlamli diizeyde fark gosterdigi belirlendi.
Arastirmanin bu bulgusu da 6grencilerin son test puanlari kullanilarak yapilan analiz

sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

Kontrol grubunda 6grencilerin 6grenme stillerine gore olusan farkin hangi
grup ya da gruplar arasinda kaynaklandigini belirlemek i¢in grup i¢i analiz
yapildiginda, isitsel Ogrencilerin hareketsel Ogrencilere gore daha yiiksek
geciktirilmis test puanlarina sahip oldugu belirlendi. Gorsel 6grenenler ile hareketsel
ogrenenler ve isitsel 6grenenler ile gorsel 6grenenlerin geciktirilmis test puanlari

arasinda ise anlamli fark bulunamadi.

Deney ve kontrol gruplarmin son test-geciktirilmis test fark puanlarmin
karsilagtirilmasi sonucu, her iki grup i¢cin de her iki test arasinda anlamli bir fark
bulunmadigi tespit edildi. Arastirmanin bu bulgusuna dayanarak 6grenme stillerine
gore diizenlenen isbirlikli gruplar ile akademik basariya gore diizenlenen isbirlikli

gruplarin  6grenilenlerin  kaliciligi tizerindeki etkisinin esit diizeyde oldugu
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sOylenebilir. Hem deney hem de kontrol grubunda anlamli bir unutma meydana

gelmemistir.

Alan yazinda yer alan bir¢ok calisma isbirlikli 6grenme yOnteminin
Ogrenilenlerin kalicilig1 iizerinde olumlu etkilerinin gdstermektedir (Johnson,

Johnson ve Smith 1998).

Oral (2000), calismasinin bir bolimiinde isbirlikli 6grenme ile kiime
calismasimi 6grenilenlerin kalicilig1 tizerindeki etkilerine gore karsilastirmistir. Oral
(2000), arastirmasinda, deney grubunda isbirlikli 6grenme yOntemi, birlestirme II
teknigi kullanilarak yiiriitmiistiir. Kontrol grubuna ise kiime caligmasi yOntemi
uygulamistir. Siire¢ sonunda isbirlikli 6grenme yonteminin, 6grenilenlerin kaliciliga

etkisi yoniinden kiime caligmas1 yontemine gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Benzer bir sonuca Demiral (2007) tarafindan isbirlikli 6grenme yonteminin
geleneksel 6gretim yontemi ile kiyaslanmasi ile de ulagilmistir. Demiral (2007),
calismasmin bir boliimiinde igbirlikli 6grenme yontemi ile geleneksel 6gretim
yontemini kalicilik yoniinden karsilastirmistir. Arastirmaci uygulamanin bitiminden
bes hafta sonra basar1 testini her ki gruba da geciktirilmis test olarak uygulamis ve
analizleri sonunda isbirlikli 6grenme yOnteminin kalicilik yoniinden geleneksel

ogretim yontemine gore daha etkili oldugunu belirlemistir.

Kvam, (2000); Tao ve Chung (1995); Hagen, (2000) gibi arastirmacilarda
calismalarinda isbirlikli 6grenme yOnteminin, 6grenilenlerin kalicili§1 iizerinde
olumlu etkilerinin oldugunu belirlemislerdir. Ogrenme stilleri dikkate almarak
diizenlenen isbirlikli gruplarda yer alan ogrencilerin geciktirilmis test puanlari
akademik basar1 dikkate alnarak diizenlenen isbirlikli gruplarda yer alan 6grencilere
gore anlamli diizeyde daha yiiksek olsa da, her iki grup Ogrenilenlerin kalicilig:
yoniinden kiyaslandiginda aralarmmda 6nemli bir fark olusmamaktadir. Isbirlikli
ogrenme yontemi ne sekilde diizenlenir ise diizenlensin kalicilik yoniinden etkili bir
yontemdir. Ancak unutulmamalidir ki burada kalicilik, geciktirilmis test puanlari ile

son test puanlar1 arasindaki fark dikkate alinarak belirlenmektedir. Deney grubunun
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geciktirilmis test puanlar1 kontrol grubundan daha yiiksek oldugu diisiiniildiigiinde,
uygulamadan bir ay sonra bile deney grubu Ogrencilerin mekanik konularmdaki
basar1 diizeylerinin kontrol grubundaki o6grencilere gore daha yiiksek oldugu

sOylenebilir.

Isbirlikli 6grenme yonteminin bir takim ¢alismasi oldugu diisiiniildiigiinde
siirecin etkinliginin belirlenebilmesi i¢in bireysel degerlendirmenin yaninda grup
degerlendirmesinin de yapilmas1 gerektigi anlasilir. Bu nedenle arastirmada gruplar
igbirlikli 6grenme siirecinde goézlemlenmis ve bu goézlem sonuglarinin puana

dontistiiriilebilmesi i¢in puanlama anahtarlarindan yararlanilmastir.

Arastirmanm yontem boliimiinde de deginildigi gibi, grup iiyelerinin grup
icerisindeki durumlarinin gézlemlenmesinde IOSPA kullanilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda yer alan isbirlikli gruplar iinite bazinda IOSPA dan aldiklar1 toplam
puanlar kullanilarak karsilastirilmistir. Buna gore deney ve kontrol gruplarinin,
uygulama siirecinin ilk {initesi olan Dinamik 1 {initesinde IOSPA dan aldiklar1
puanlar arasinda anlamli bir fark bulunamamuis, diger ii¢ {initede ise deney grubu

lehine anlamli farklar belirlenmistir.

Bu farka hangi boyutlardan alman puanlarin neden oldugunun
belirlenebilmesi i¢in gruplarin IOSPA’nin alt boyutlaridan almis olduklar1 puanlar

(13

karsilagtirilmistir. Analizler sonunda, puanlama anahtarinin Verilen rollerin
karigmadan yerine getirilmesi”, “Grup c¢alismasina katki saglama” ve “Caligmay1
zamaninda bitirme” boyutlarindan alinan puanlar arasinda anlamli farklar oldugu

belirlenmistir. Gozlemler esnasina;

e Kontrol grubunda 06grencilerin sikga {iistlendikleri rolleri grup
arkadaslar1 ile degisme egilimine girdikleri tespit edilmistir. Deney
grubunda ise uygulama siireci boyunca hicbir 6grencinin boyle bir
girisimde bulunmadig1 ve tistlendikleri rolleri son derse kadar yerine

getirdikleri goriilmiistiir.
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e Kontrol grubunda bazi1 6grencilerin grup ¢alismasina ancak 6gretmen
tarafindan uyarildiklarinda katildigi, deney grubunda ise tiim grup
dyelerinin Ogretmen tarafindan uyarilmalarina gerek kalmadan

calismalara katildig1 gézlemlenmistir.

e Kontrol grubunda, gruplarm verilen 1isi nadiren de olsa
tamamlayamadiklari, sik olarak da tamamlamak i¢in ek siire aldiklari,
deney grubunda ise gruplarin, verilen isi tamamlamak i¢in nadiren ek
siire aldiklar1, cogunlukla kendilerine taninan zamanda tamamladiklar1

gozlemlenmistir.

Bu sonuglara dayanarak, 6grenme stilleri dikkate alinarak diizenlenen
igbirlikli gruplarda, akademik basar1 dikkate alinarak diizenlenen isbirlikli
gruplara gore yontemin daha iyi yiiridiigii soylenebilir. Deney grubunda,
ogrenciler 6grenme stillerine uygun rollere atandiklari i¢in kendilerine uygun
gorevleri yerine getirmisler, bu da siire¢ boyunca rollerin birbirine karigmasini
engellemistir. Kontrol grubunda ise 6grenciler 6grenme stilleri ile uyumsuz roller
ile eslestirildiklerinden, sik sik kendilerine uygun olan farkli rolleri alma yoluna
gitmislerdir. Bu durum, gruplarin 6grenme stillerine gore heterojen olarak
olusturulmas1 durumunda 6nemli bir sorun teskil etmez. Ciinkii bu tiir bir grup
yapisinda ayni grup icerisinde her stilden 6grenci bulunacagindan her 6grenci
kendine uygun rolii bulacak ve agikta kalan gorevler olmayacaktwr. Ancak
ogrenme stillerine gore heterojen yapmin olusturulmamasi durumunda grup
icerisinde ayni1 stilde birka¢ 6grenci bulunabileceginden, bir¢ok dgrenci ayni rolii
istlenmek isteyecek diger roller ise acikta kalacaktir. Bu durumda istenmeyen
roller 6gretmen tarafindan bazi1 6grencilere zorla kabullendirilmeye calisilacak ve

isbirlikli 6grenme siireci daha baglamadan sekteye ugrayacaktir.

Ogrencilerin hoslanmadiklar1 gorevleri yerine getirmek zorunda olmalari
sirece karst olumsuz tutum gelistirmelerine ve bir slire sonra siirece

katilmamalarma sebep olur. Siirece katilmayan oOgrenciler tarafindan yerine



137

getirilmeyen gorevler ise verilen isi tamamlamak isteyen gruptaki diger liye ya da
iyeler tarafinda tslenilir. Bu durumda; bazi iliyelerin sorumluluk almayarak
hazira konmasi, bazi iiyelerin ¢calismalarinin diger liyeler tarafindan somiiriilmesi
ya da bazi {iyelerin gereginden fazla sorumluluk alarak digerlerinden daha fazla
sivrilmesi gibi igbirlikli 6grenme siirecini temelinden tehdit eden faktorlerin

dogmasina yol agar.

Grup c¢alismasinin degerlendirilmesinde izlenen bir baska yol ise, gruplarin
calisma sorularina verdikleri yanitlarin degerlendirilmesidir. Bu is i¢in arastirmanin
yontem boliimiinde ayrmtilar1 anlatilan GUPA kullanilmistir. Gruplarin GUPA dan
aldiklar1 toplam puanlar {inite bazinda karsilastirildiginda, her iinite icin GUPA dan
alman toplam puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli farklar bulundugu

belirlenmistir.

Gruplar arasindaki farkin, puanlama anahtarmin hangi alt boyutlarindan
kaynaklandigin1 belirlemek igin, deney ve kontrol gruplarinin GUPA’nm alt
boyutlarindan aldiklar1 puanlar karsilastirilmistir. Buna gore gruplarin puanlama
anahtarinm “Serbest cisim diyagrami”, “Islem basamaklar’” ve “Dogru sonuca
ulasma” boyutlarindan aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli farklar
bulundugu belirlenmistir. “Birimlerin kullanimi” ve “Bilimsel ¢6ziim iiretme”

boyutlarinda ise her iki grup arasinda anlamli farka rastlanmamastir.

Arastirmada son olarak fizik derslerinin ayrilmaz bir pargasi olan deney
siireci gozlemlenmistir. Gruplarin ¢alismalarini, deney yaptiklar1 siire¢ icerisinde
puanlayabilmek i¢in arastrmanin yontem bolimiinde detaylar1 anlatilan DSPA
kullanilmastir. Gruplarinm  DSPA dan almis olduklar1 toplam puanlar
karsilastirildiginda, deney grubu lehine anlamli farklarin bulundugu belirlenmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin DSPA’nin alt boyutlarindan almis olduklar1 puanlar
karsilastirildiginda ise; “Deneyi tasarlama ve gerekli malzemelere ulasma”, “Deneyi
yapma”, Deneyi zamaninda bitirme” ve “Veri toplama” boyutlarindan alinan puanlar
arasinda deney grubu lehine anlamli farklarin bulundugu belirlenmistir. “Deney

diizeneginin kurulmas” ve “Deney dilizeneginin veri toplamaya ve amaca
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uygunlugu” boyutlarindan alman puanlar arasinda ise her iki grup arasinda anlamli

farklarin bulunmadig1 sonucuna ulagilmistir. Puanlama anahtari ile yapilan gézlemler

dogrultusunda;

Deney grubu oOgrencilerinin deney diizenegini tasarlayip, deney de
kullanacaklar1 malzemelerine ulasmak i¢in kontrol grubundaki 6grencilere

gore daha az zaman harcadiklar1

Deney grubu 6grencilerinin tasarladiklar1 deneyi yiiriitmek i¢in kontrol grubu

ogrencilerine gore daha az 6gretmen yardimma ihtiya¢ duyduklari

Deney grubu Ogrencilerinin  veri toplama siirecinde kontrol grubu

ogrencilerine gore daha basarili olduklar1

Deney grubu 0&grencilerinin  kontrol grubu Ogrencilerine gore deneyi

tamamlamak i¢in daha az zaman harcadiklar1

sonuglarina ulagilmistir.

5.2. Oneriler

Stiphesiz ki isbirlikli 6grenme yontemi bilginin paylasilmasina firsat tanidigi,

ogrencileri takim halinde calismaya yonelttigi ve dgrencilerin sosyal becerilerinin

gelismesine katki sagladig: icin bireysel ve rekabet¢i 6grenme ortamlarma gore ¢ok

daha fazla olumlu etkileri olan bir 6gretim yontemidir. Ancak isbirlikli 6grenme

yontemi kullanmak he zaman etkili bir 6gretimin garantisi degildir. Isbirlikli

ogrenme yontemini daha etkili olacak sekilde kullanabilmek i¢in siire¢ planlanirken

ogrencilerin bireysel farkliliklarimin dikkate alinmasi gerekir.
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e Isbirlikli 6grenme ydnteminde grubun bir biitiin olarak calismasmi saglamak
icin grup liyelerine birbirlerini tamamlayan roller verilir. Boylece liyeler arasindaki
olumlu bagimlilik giiclendirilmeye ¢aligilir. Egitimciler isbirlikli 6grenme ydntemini
kullanacaklarinda, ogrencileri belirledikleri rollere atarken &grencilerin sahip
olduklar1 6grenme stillerini dikkate almalidr. Dunn ve arkadaslar1 (1990)
calismalarinda, 6grenme stilleri ile uygun yontemler kullanilarak 6gretim yapilan
ogrencilerin, 6grenme stillerine uygun olmayan yontemler ile 6gretim yapilanlara
gore daha yiiksek basar1 gosterdiklerini belirlemiglerdir. Bu nedenle isbirlikli
gruplarda yer alan her 6grenciye Ogrenme stilleri ile uyumlu rollerin verilmesi
ogrencilerin siire¢ boyunca kendilerine uygun isleri yapmalaria olanak taniyacak ve
bu siire¢ icerisinde de Ogrenme stillerine uygun yontemler ile diisiinmelerini
saglayabilecektir. Boylece uygun rol dagilimi ile 6grencilerin kendilerine uygun
isler1 yaparak 6grenmeleri saglanacagindan yontemin yalniz bazi stildeki 6grencilere
hitap etmesi engellenip her stildeki 6grencinin siiregten miimkiin oldugunca esit

diizeyde fayda saglamasi saglanabilecektir.

e Isbirlikli 6grenme yonteminin en dnemli 6zelliklerinden biri heterojen grup
yapisidir. Egitimcilerin, isbirlikli gruplar1 olustururken heterojen yapiyr 6grenme
stillerine gore olusturmalary, farkli stildeki oOgrencilerin etkilesime girerek
ogrendiklerini paylagsmalarini ve olaylar1 diger stildeki arkadaslarinin bakis acgisi ile
de gormelerini saglayacaktir. Ayrica 68renme stilleri kisa siirede degismeyen bir
ozellik oldugundan, 6zellikle formal isbirlikli 6grenmenin kullanilmasi durumunda,

siire¢c boyunca heterojen grup yapisinin korunmasi garanti altina alinacaktir.

e Ogrenme siirecinin 6grencilerin dgrenme stilleri géz dniinde bulundurularak
diizenlenmesi her stildeki 6grenciye 6grenmesi i¢in esit firsatin taninmasi anlaminda
son derece onemlidir. Bu nedenle egitimciler grup ile birlikte ¢caligmay1 gerektiren
hangi yontemi kullanirsa kullansin, bu guruplar1 6grencilerin 6grenme stillerini
dikkate alarak olusturmasi ve siireci farkl stildeki 6grencilerin sahip olduklar1 farkl

ozellikleri dikkate alarak planlamasi kullandiklar1 yontemin etkililigini arttiracaktir.
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e Bu arastrmada Ogrencilerin 6grenme stillerinin belirlenmesinde algisal
ogrenme stilleri referans alinmistir. Bununla birlikte, alan yazinda kabul goérmiis
daha bircok 6grenme stili modeli bulunmaktadir. Farkli 6grenme stilleri modelleri
kullanilarak yapilacak benzer arastirmalardan elde edilecek bulgular, bu arastirmadan

elde edilen bulgular ile karsilastirilmalidir.

e Bu arastrmanin 48 Ogrenci ile ylriitiilmesi veri analizinde parametrik
olamayan testlerin kullanilmasin1 gerektirmistir. Benzer ¢alismalarin daha kalabalik

gruplar ile yapilmasi, bulgularin genellenebilirligi bakimindan 6nemli olacaktir.

e Bu arastrma lisans diizeyinde oOgrenciler kullanilarak yiriitiilmiistiir.
[Ikdgretim ve ortadgretim seviyesindeki oOgrenciler ile de benzer ¢ahsmalar

yiiriitiilmeli ve bulgular1 bu arastirmadan elde edilen bulgular ile karsilastirilmalidir.

e Bu arastirma Genel Fizik dersinde mekanik konulari ile yiiriitiilmustiir. Farkl
disiplinlerden arastirmacilarin da benzer ¢aligmalar1 yaparak raporlagtirmalari

yontemin etkililigi ile ilgili sonuclarin daha genellenebilir olmasini saglayacaktir.
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Mekanik Uniteleri Basar Testi
Adr: Boliim:
No: Sinif:
1.

Stirtiinme kuvveti ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle
dogrudur.

I. Yiizeyin cisme uyguladigi tepki kuvveti ile dogru orantilidir.
II.Cismin kiitlesi ile dogru orantilidir.

III.Yergekimi ivmesi ile dogru orantilidir.

A) Yalniz I B) Yalniz I C) I ve 11 D) I ve III E) LIL III

2.
Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Durgun haldeki bir cismi yatay diizlemde hareket ettirebilmek icin yercekimi
kuvvetine kars1 15 yapilmalidir.
I1. Diizgiin dairesel hareket yapan bir cismin iizerine yapilan net is sifirdir.

II1. Bir cismin hizindaki degisim o cisim iizerindeki yapilan ise esittir.

A) YalnizI B) YalnizIl C)IveIll D)IIvelll E) L II ve III

Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
I.  Mekanik enerji her zaman korunur.
II. Enerjinin korunumu sadece siirtiinmenin ithmal edildigi diizenekler i¢in gecerlidir.

III. Yalniz yerdegistirme dogrultusundaki kuvvet is yapar.

A) Yalmizl B) YalnizIl C) YalmizIII D) IveIll E)II ve 11



4.

Asagidakilerden hangisi korunumlu kuvvetlere 6rnek gosterilebilir.
L. Merkezcil kuvvet
II. Stirtiinme kuvveti
III.  Yercekimi kuvveti

A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalmz [II D)LIII E) II, III

5.

./ Bir aracin tavanina iple baglanmis kiitle sekildeki
gibi dengede olduguna gore asagidakilerden hangisi
ya da hangileri kesinlikle yanhstir.

L. Arag hizlanan hareket yapmaktadir.

IL. Arag yavaglayan hareket yapmaktadir.

I1I. Arag sabit hizla gitmektedir.

A)Ivell B) Il ve III C) Yalniz I D) Yalniz IIT E) I ve III
6.

Sekildeki sistemde yalniz m; ve my kiitleleri arasi

sirtlinmeli olup siirtiinme katsayisi1 p diir. Buna gore

'ﬂl
F asagidakilerden hangisi ipteki gerilme kuvvetini

etkiler.

l. F kuvveti
II. u siirtiinme katsayisi
M. my kiitlesi

A) Yalniz I B) Yalniz 11 C) I ve I D) II ve III E) I, II ve III

161
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7.
Sekildeki siirtiinmesiz  sistem dengededir. T, ip
ms gerilmesini arttirmak icin asagidakilerden hangisi ya
T, da hangileri yapilmahdir.
m ‘ m l I. m, Kkiitlesine ok yoniinde anlik bir kuvvet
uygulanmali
II. mjs kitlesi azaltilmal
III. m; kiitlesi arttirilmali
A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalmiz [II D) I, II1 E) I, III
8.

4F 2F 22‘ 0
= m—

A R C

A,B ve C cisimlerine sekildeki kuvvetler uygulanarak esit x yollar
aldirildiginda yapilan isler sirasiyla W5, W, W olmaktadir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur? (sin30=1 , sin60=+3)
2 2

A)WA>WB>WC B)WB:WA>WcC)WB>Wc>WA D) Wc>Wa=Wp

E) WAi=Wc>Wpg
9.
F
[m] o , ,
A K L MM N

Sekildeki sistemde KN arasi siirtiinmelidir. m kiitleli cisim F kuvveti ile A

noktasindan itibaren ¢ekilmeye basliyor.

KN arasinda cisme etki eden siirtiinme kuvveti 1,5F olduguna gore cisim hangi
noktada durur? (Bolmeler esit uzunluktadir)

A)K-Laras1 B)L C)M-Narast D)M E)N
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10.

M

Sekildeki yolun K noktasindan harekete baslayan bir cisim MLK yolu boyunca
hareket ediyor.

ML yolu boyunca yercekimi kuvvetine kars1 yapilan is W;, LK yolu boyunca
yercekimi kuvvetine karsi1 yapilan is W, olduguna gore bunlar arasindaki iliski
nedir?

A) 2W1:3W2 B) 2W1:5W2 C) 3W1:2W2 D) W1:W2 E) 5W1:2W2

11. O—

:
th
|
|
|

h yiiksekliginden yatay olarak atilan bir cisim kuvvet sabiti k olan yaya bagl
levhaya carparak yayr bir miktar sikistiriyor ve h’ yiiksekligine kadar sekiyor.
Siirtilnmeler ihmal edildigine h’ yiiksekligi

I. m, atilan cismin kiitlesi

IL. h, cismin atildig1 yiikseklik

[ILk, yaym kuvvet sabiti

niceliklerinden hangilerine baghdir.

A) LILII B) I, I1I C) I ve II D) YalnizIII E) YalnizII

12.

v

A2mB 3m O

Yay sabiti 200N/m olan bir yay 2kg’lik kiitle kullanilarak denge noktasindan itibaren
Sm sikistiriliyor.

Kiitlenin serbest birakildiktan sonra 2m uzakhktaki B noktasindan gecerken
hiz1 ka¢ m/s’dir?

A)I0  B)20 C)30 D) 35 E)40



164

13.

Sekildeki siirtiinmesiz sistemde Skg, 4kg ve lkg kiitleli cisimlere
90 N luk kuvvet uygulanmistir. Sistem diisey dogrultuda hareket
ettigine gore Ty ve Ty ip gerilmeleri kag¢ N olur? (g= 10m/s?)

A)T-55 B)T;=5 C)T,=55 D)T;=50 E) T|=45
T2 :19 T2:1 T2: 11 T2:10 T2:9

Sekildeki siirtiinmesiz sistemde my,=m, olduguna gore, y cisminin kiitlesinin

arttirilmasi ile Ty ve T ip gerilmelerini nasil degisir.

T, T,
A) Azalir Artar
B) Artar Azalir
O) Degismez Degismez
D) Artar Degismez
E) Azalr Azalr
15.
¥
(04

Sekildeki m kiitleli cisim bir koni igerisinde r yarigapl yoriingede dairesel
hareket yapmaktadir. Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi ya da
hangileri kesinlikle dogrudur.

I. N<mgcosa dir.

II. Siirtlinme kuvveti olmasaydi cisim ok yoniinde hareket ederdi.

III. o ag1s1 arttirilirsa cisim ok yoniinde hareket eder.

A) YalnizI B) Yalniz III C) I ve Il D) I ve III E) I ve III
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16.
Sekildeki sistemde m; ve my, kiitleleri siras1 ile 3kg ve 5 kg
dir. Tiim ylizeyler arasindaki siirtiinme katsayis1 0.1 olduguna
m; F

gore her iki kiitlenin de ortak ivmeyle hareket edebilmesi i¢in
uygulanabilecek en biiylik F kuvvetinin degeri kag N dur?
(g= 10m/s’)

A)3 B)8 Ol D12 E) 16

17.
Im uzunlugundaki ipin ucuna baglanmis 2 kg kiitleli cisim diisey diizlemde

diizglin dairesel hareket yaptirilmaktadir. Cisim bir devrini 0,6s de
tamamladigina gore yoriingenin en iist noktasindaki ip gerilmesinin (T;)
en alt noktasindaki ip gerilmesine (T,) orani nedir?

A)S5/7 Byl C1 D)1/  E)7/5

18.

10 kg kiitleli cismi I konumundan II konumuna getirmek icin kac¢ joule

bityiikligiinde is yapilmalidir? (g= 10m/s%)

A)2 B)5 C)15 D)20 E)30
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19.
AF(N)

~

0 X1 X2 X3

»x(m)

Durgun halden harekete baslayan m kiitleli bir cisme etki eden net kuvvetin
yola bagl degisim grafigi sekildeki gibidir.
Buna gore;
[.  Cisim 0-x; araliginda hizlanmistir.
II. Cisim x;-x; araliginda durmustur.
III. Cismin kinetik enerjisi X,-x3 araliginda artmustur.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)YalmzIl C)Ivelll D)l ve IlI E) LII ve III

20.

Stirtiinmelerin 6nemsenmedigi sekildeki sistem serbest birakiliyor.

Buna gore 1kg Kkiitleli cisim yerden en fazla kac m yiiksege
¢ikabilir? (g= 10my/s?)

1kg A)4 B)5 C6 D)9 E)10

5Sm uzunlugundaki ipin ucuna baglanmis 2 kg kiitleli cisim sekildeki gibi yatay
konumdan serbest birakiliyor. ip yatay diizlemden gecerken olusacak gerilme
kuvvetinin biiyiikligiinii ka¢ N dur? (g= 10m/s?)

A)80 B)60 C)40 D)30 E)20
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22. ¢

m kiitleli cisim K noktasindan E kinetik enerjisi ile atildiginda N noktasma kadar
cikabiliyor.

Cismin K noktasindaki kinetik enerjisi potansiyel enerjisine esit olduguna gore
cismin O noktasina kadar cikabilmesi icin K noktasindan kac¢ E’lik kinetik
enerji ile atilmahdir?

A)1 B)2 O3 D)4 B)5

23.

Sekildeki esneklik potansiyel enerjisi 9E olan yaym onune m kiitleli cisim
konuluyor. Yay serbest birakildiktan sonra cismin SE kinetik enerjisiyle M
noktasindan gectigi gbzleniyor.

Yaylarin yay sabitleri esit oldiguna ve cisim 2. yaya SE lik kinetik enerjiyle
carptigina gore cisim 2. yaydan dondiikten sonra esit arahkh ve siirtiinmeli
K-O yolunun neresinde durur? (yalnizca K-O yolu siirtiinmelidir)

A)K B)L O M DN EO

24,
Serbest diisme hareketi yapan bir asansordeki kisi kendini yer¢ekimsiz bir
ortamdaymis gibi agirliksiz hisseder. Bu durum Newton’un hangi yasasi ya da
yasalariyla agiklanabilir?

L Etki- tepki prensibi

IL. Dinamigin temel prensibi

I1I. Eylemsizlik prensibi
A) Yalniz I B) Yalniz II C)Yalniz III D) I ve I E) Ilve III



25.

Biiyiik bir m kiitlesi A ipi ile tavana baglanmistir. Ayni
A saglamlikta bir bagka B ip1 ise Kkiitlenin altina
baglanmstir.
IL. B ipi aniden kuvvetle ¢ekiliyor
III. B ipi yavas yavas arttirilan bir kuvvetle
cekiliyor.

I ve II durumlarinda kopacak ipler asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir.

| I
A)  Aipi B ipi
B) Bipi A ipi
C) Aipi A ipi
D) Bipi B ip1

E) bilinemez bilinemez

168
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EK 2.

ISBIRLIKLi OGRENME PLANLAMA FORMU
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ISBIRLIKLi OGRENME PLANLAMA FORMU

Ders: Fizik 1 Konu: Dinamik 1

Akademik Amaclar:

1. Fizikte kuvvet kavramini anlama.

2. Kuvvet ile ilgili islemleri vektorel olarak yapma.

3. Bir cismin iizerindeki net kuvvetin 6nemini anlama.
4. Net kuvvetin sifir oldugu durumlar1 yorumlayabilme.
5. Net kuvvet, kiitle ve ivme arasindaki iliskiyi bilme.

6. Cisimlerin birbirlerine uyguladiklar1 kuvvetler arasindaki iligskiyi bilme.

Takim Biiyiikliigii:
Smif 24 Sgrenciden olusmaktadir. Ogrenciler 6grenme stillerine gdre hetorejen

olacak sekilde 4 kisilik 6 takima ayrilacaktir.

Ders Siiresi:

45’er dakikalik iki ders, blok haine getirilerek 90 dakikalik oturumlar yapilacaktir.

Olumlu Bagimhhgin Saglanmasi:
Grup tyeler1 arasindaki olumlu bagmliligin saglanilmas: birka¢ asamada

gerceklestirilecektir.

1. Olumlu ara¢ bagimhhgi: Her gruba ortak kullanimi saglamak i¢in yalnizca iki

adet calisma yaprag verilecektir.

2. Olumlu gorev bagimhhgy: Grup iiyeleri arasindaki isbirligini arttrmak i¢in grup
iiyelerinden grup adina bir adet cevap kagidi alinacaktir. Ayrica bu cevap kagidinda
iretilen yanitlarin sinifa sunulmasi istenecektir. Cevap kagidindaki yanitlarin ve
sunumun degerlendirilmesi ile olugan grup puani ayn1 zamanda tiim grup bireylerinin

de kisisel puanlarini olugturacaktir.
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3. Olumlu rol bagimhhgi: Her grup {lyesine grup gorevinin zamaninda
tamamlanmasini saglamak icin birbirini tamamlayan roller verilecektir. Bu rollerden
birinin aksamasi digerlerinin de aksamasma, dolayist ile grup gorevinin

tamamlanamamasina neden olacagmdan iiyeler arasindaki bagimlilik arttirilacaktir.

4. Olumu 6diil bagimhhgi: Donem sonunda en basarili grup belirlenerek, bu grupta

yer alan her bireye ekstra puan verilerek odiillendirilmeleri saglanacaktir.

Sosyal beceriler:
e Grup tiyeleri, birbirlerini siirece katilimlarini saglamak icin cesaretlendirmeli.

Grup tiyeleri tiim bireylerin fikrini dinlemeli.

e Ogrenciler katilmadiklar1 fikirleri de saygi ile karsilamali ve iizerinde

tartismali.

e Grup ortaya atilan tiim fikir ve ¢dziim yollarini degerlendirip, bu yollardan en
uygun olanini segebilmeli ve bu c¢oziim tiim grup iyeleri tarafindan

sahiplenilmeli.

Kaynaklar:
Sears ve Zemansky’nin Universite Fizigi. Young, H. D., Freedman, R. A. (2009).

Pearson Education Yayncilik, Istanbul.

Fizigin Temelleri Mekanik ve Termodinamik 1. Halliday, D. & Resnick, R. (1997).
Arkadas Yaymevi, Ankara.

Giris:

Newton’un Birinci Kanunu

Newton’un birinci kanunu temel olarak bir cismin tiim dis etkilerden
soyutlandiginda nasil davrandigini agiklar. Bu kanuna gore, bir cisim {izerine higbir

kuvvet etki etmez ise iki durumdan s6z edilebilir.
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1. Baslangicta cisim hareketsiz ise gene hareketsiz kalir.
2. Cisim sabit bir hizla hareket ediyor ise diizgiin dogrusal hareketini korur.

Yani sabit hizli hareketine devam eder.

Her iki durumda da cismin ivmelenmesi s6z konusu degildir. Newton’un
birinci kanunu sik¢a eylemsizlik ilkesi olarak da adlandirilir. Birinci kanunun
uygulandig1 koordinat sistemlerine de eylemsiz koordinat sistemleri denir.
Eylemsizlik ilkesinde cismin duruyor olmasi ile sabit hizla hareket ediyor olmasi
arasinda higbir fark yoktur. Her iki durumda da cismin hizindaki degisim sifir
oldugundan ivmesi de sifirdir.

- dv
“ar

Bu durum cisme higbir kuvvetin etki etmemesi ile saglanabilecegi gibi, net
kuvvetin sifir olmasi ile de saglanabilir. Eger cisme bir kuvvet etki ederse ya da
cisim tiizerindeki net kuvvet sifirdan farkli olursa cismin hareketinden farklilik
meydana gelir. Burada sozii gegen net kuvvet kavramini ve cismin hareketinde
meydana gelecek degisikligi anlayabilmek ic¢in Oncelikle kuvvet kavrami tlizerinde

durmamiz gerekir.

Kuvvet:
Fizikte iki farkli tiir kuvvet vardir.
e Temas kuvvetleri
e Alan kuvvetleri
Isminden de anlasilacag: gibi temas kuvvetleri cisimlerin birbirine temas etmesi ile
saglanir. Ornegin bir masay: iterek hareket ettirmek i¢in masaya uyguladigimiz
kuvvet temas kuvvetidir. Alan kuvvetlerinde ise fiziksel bir temas yoktur. Yikli iki
cismin birbirini itmesi ya da ¢ekmesi (Elektriksel kuvvetler) alan kuvvetlerine 6rnek
olarak gosterilebilir. Cisimlerin agirliklar1 da alan kuvvetlerine bir 6rnektir. Agacin

dalindaki bir elmanim yere diismesi alan kuvvetinin etkisi ile olur.
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Kuvvet; sembolik olarak F harfi ile gosterecegimiz vektorel bir biiyiikliiktiir.
Kuvvet bir vektér oldugundan dolayi, kuvvetler ile islem yaparken vektorler

konusundaki bilgilerimizden yararlanmamiz gerekecektir.

Net kuvvet denildiginde bir cisim iizerine etki eden kuvvetlerin vektdrel

toplamini anlamamiz gerekir.

Fnet = ZF:
F, ==5N F, =20N Fo=F +F,
44_-_>— F, =20i-5]
=F =15
F. . =15N

Soru: Giinliik yasamimizdaki deneyimler Newton’un birinci yasasint ¢lirtitmekte
midir?
Bir cismi belirli bir mesafe iterek serbest birakalim. Cismin yavagladigini ve bir stire

sonra durdugunu gorecegiz. Bu durumda birinci yasa yanlis midir?
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Newton’un Ikinci Kanunu

Newton’un ikinci kanunu bir cisim iizerine etki eden net kuvvet sifirdan farlh
oldugu durumlarda kullanilir. Bir cisim net kuvvet yoniinde hizlanrr ya da hizi
degisir. Net kuvvet cismin hareket yoniinde ise cisim hizlanir, cismin hareketine zit
yonde ise cisim yavaslar. Her iki durumda da cismin hizinda bir de§isim meydana

geldiginden cismin ivmesinden s6z edilir.

Cisim hizlanir Cisim yavagslar

Dolayis1 ile bir cismin ivmesi ile cisme uygulanan kuvvet arasinda bir iligki
vardir. Cisme uygulanan kuvvet ve cismin ivmesi dogrusal olarak degisir. Bir cisme

uygulanan kuvveti iki katina ¢ikardigimizda cismin ivmesi de iki katina ¢ikacaktir.

! Ayni biiyiiklikteki kuvvet, farkli kiitledeki cisimlere uygulanirsa ne olur?

Simdi farkl kiitlelere uygulanan kuvvetin cismin ivmesini nasil etkiledigini

inceleyecegiz.

. F
m m, —»

m; ve my Kkiitlelerine esit biiyilikliikte kuvvet uygulandiginda cisimlerin

ivmelerinin kiitleleri ile ters orantili olarak degistigi goriiliir.

m._a, _
—4 == = a,.m, =a,.m,
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Bu bagintidan da anlasilacagi gibi cismin kiitlesi hizindaki degisime kars1
bir direng gosterir. Bu durum eylemsizlik olarak acgiklanir. Cismin kiitlesi

eylemsizliginin bir 6lciisiidiir.

a,.m, = a,.m, esitligini elde etmistik.

Bu esitlik, m; ve my, kiitlelerine esit biiyiikliikte kuvvetler uygulanarak elde edildi.

F=m1 .ag, F:Inz.az dir.
Genel olarak;
F=m.a

Esitligi Newton’un ikinci yasasini ifade eder.

Newton’un Ugiincii Kanunu

Newton’un {i¢lincii kanunu karsilikli olarak etkilesen iki cismi ele alir. Bir A
cismi bir B cismi lizerine kuvvet uyguluyor ise, B cimside A cismine ayni
biiytikliikteki kuvvet ile tepki uygular. Karsilikli olarak etkilesen bu kuvvetlerin
biiytikliikleri esit, yonleri ise zittir. Ayrica bu kuvvetlerin uygulama noktalar1 da
farklidir. Etki ve tepki kuvvetleri arasindaki bu iliski Newton’un {igiincii kanunu ile

belirlenmistir.

Sekildeki gibi ipe bagl olarak asili duran bir cismi diisiinecek olursak; simse

yer tarafindan uygulanan ¢ekim kuvveti (etki), ipte bir gerilme kuvvetinin
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olugsmasima neden olur (tepki). Etki ve tepki kuvvetlerinin esitliginden, ipte meydana

gelen gerilme kuvvetinin cismin agirligina esit oldugu sdylenebilir.

Bu kisimda dikkat etmemiz gereken en Onemli nokta etki ve tepki

kuvvetlerinin ayn1 dogrultu iizerinde olma zorunlulugudur.

Yatay diizlemde durmakta olan bir cisim i¢in etki ve tepki kuvvetlerini

belirlemek zor degildir.

G

Cisim egik diizlem iizerinde ise etki ve tepki kuvvetleri arasindaki esitligi

yazarken kuvvetlerin ayni1 dogru iizerinde bulunmalar1 gerektigi unutulmamalidir.

N=m.g.cosa

Etki ve tepki kuvvetleri her zaman cismin agirlig: ile ilgili olmayabilir.
Ornegin elimizle, duvara koydugumuz bir kitabi bastirdigimzi diisiinelim. Bu
durumda cismin agirlig1 ve ylizey tarafindan uygulanan tepki kuvvetleri birbirine dik
olacaktir. Yani bu iki kuvvetin ayn1 dogrultu {izerinde olmas1 miimkiin degildir. Bu
durumda tepkinin dogmasina neden olan etki cismin agirhigi degil, cisme elimizle

uyguladigimiz kuvvettir.
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oo

Or:

F=10N

2kg 3kg

Sekildeki sistemde ipte olusan gerilme kuvvetini bulunuz.

~y
~y
"~y

1 ve 2 denklemlerini alt alta toplayalim;

F-(m;+my)a=0



10-5a=0
a=2m/s’

buldugumuz ivme degerini 1 denkleminde yerine koyarsak

T-4=0
T=4N
Or: . S .
2kg Stirtiinmelerin ~ thmal  edildigi
sistemde ip gerilmesini bulunuz
3kg
N T
T F
m,.g m,.g
T-my.a=0........... 1

1 ve 2 denklemlerini alt alta toplayalim,;
my.g-my.a-mp.a=0
a=5.88 m/s’
buldugumuz ivme degerini 1 denkleminde yerine koyarsak

T=11.76N

bulunur.

178

sekildeki
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ISBIRLIKLi OGRENME PLANMAMA FORMU

Ders: Fizik 1 Konu: Dinamik 2

Akademik Amaclar:

1. Siirtiinme kavramini anlama.

2. Siirttinme kuvvetini vektorel olarak gdsterebilme.

3. Statik ve kinetik siirtiinme kuvvetlerini ayirabilme.

4. Serbest cisim diyagramini ¢izebilme.

5. Siirtiinmeli sistemlerde ivmelenen bir cismin lizerine etki eden kuvvetleri igeren
problemleri Newton’un ikinci yasasini kullanarak ¢zebilme.

6. Cembersel bir yoriingede hareket eden bir cisme etki eden kuvvetleri

aciklayabilme.

Takim Biiyiikliigii:
Smif 24 Sgrenciden olusmaktadir. Ogrenciler 6grenme stillerine gdre hetorejen

olacak sekilde 4 kisilik 6 takima ayrilacaktir.

Ders Siiresi:

45’er dakikalik iki ders, blok haine getirilerek 90 dakikalik oturumlar yapilacaktir.

Olumlu Bagimhhgin Saglanmasi:
Grup tyeler1 arasindaki olumlu bagmlhiligin saglanilmas: birka¢ asamada

gerceklestirilecektir.

1. Olumlu ara¢ bagimhhgi: Her gruba ortak kullanimi saglamak i¢in yalnizca iki

adet calisma yaprag verilecektir.

2. Olumlu gorev bagimhhgy: Grup iiyeleri arasindaki isbirligini arttrmak i¢in grup
iiyelerinden grup adina bir adet cevap kagidi alinacaktir. Ayrica bu cevap kagidinda

dretilen yanitlarin sinifa sunulmasi istenecektir. Cevap kagidindaki yanitlarin ve
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sunumun degerlendirilmesi ile olugsan grup puani ayni zamanda tiim grup bireylerinin

de kisisel puanlarini olusturacaktir.

3. Olumlu rol bagimhhgi: Her grup {lyesine grup gorevinin zamaninda
tamamlanmasini saglamak icin birbirini tamamlayan roller verilecektir. Bu rollerden
birinin aksamasi digerlerinin de aksamasma, dolayist ile grup gorevinin

tamamlanamamasina neden olacagidan iiyeler arasindaki bagimlilik arttirilacaktir.

4. Olumu 6diil bagimhhgi: Donem sonunda en basarili grup belirlenerek, bu grupta

yer alan her bireye ekstra puan verilerek odiillendirilmeleri saglanacaktir.

Sosyal beceriler:

e Grup tiyeleri, birbirlerini siirece katilimlarini saglamak icin cesaretlendirmeli.
Grup tiyeleri tiim bireylerin fikrini dinlemeli.
e Ogrenciler katilmadiklar1 fikirleri de saygi ile karsilamali ve iizerinde

tartismali.

e Grup ortaya atilan tiim fikir ve ¢6ziim yollarini degerlendirip, bu yollardan en
uygun olanini segebilmeli ve bu c¢oziim tiim grup iyeleri tarafindan

sahiplenilmeli.

Kaynaklar:
Sears ve Zemansky’nin Universite Fizigi. Young, H. D., Freedman, R. A. (2009).

Pearson Education Yayncilik, Istanbul.

Fizigin Temelleri Mekanik ve Termodinamik 1. Halliday, D. & Resnick, R. (1997).
Arkadas Yaymevi, Ankara.
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Giris:

Cevremizdeki cisimleri belirli bir siire itip serbest biraktigimizda cismin
birinci yasaya gore hareket etmedigini goririiz. Cisme uyguladigimiz kuvveti
kaldirdigimiz andan itibaren cisim yavaglamaya baglar ve bir siire sonra durur. Oysa
birinci yasaya gore cismin lzerindeki kuvveti kaldirdigimiz anda cismin sahip
oldugu hiz ile sabit hizli hareket yapmasi gerekir. Eger cisim yavaslyor ise hizina
ters yonde bir kuvvetin etkisinde kaliyor demektir. Iste cisim ile yiizey arasindaki
etkilesimden kaynaklanan ve cismin hareketine zit yonde olan bu kuvvete siirtiinme

kuvveti denir. Dersimizin bu boliimiine siirtiinme kuvvetini taniyarak baglayacagiz.

Siirtiinme Kuvveti

Fizikte ti¢ farkli tiir siirtinme kuvvetinden bahsedilebilir. Statik siirtiinme
kuvveti, kinetik siirtinme kuvveti ve yuvarlanma siirtlinme kuvveti. Birde sivi
molekiilleri arasinda var olan siirtiinme kuvveti bulunur. Ancak bu konu dersimizin

kapsami digindadr.

Statik siirtiinme kuvveti, durgun bir cisme etki eden siirtiinme kuvvetidir. Bir
cismi yavas yavas uyguladigimiz kuvveti arttirarak itmeye basladigimizi diisiinelim.
Cisim hemen harekete gegmeyecektir. Ancak uyguladigimiz kuvvet belirli bir degere
ulastiginda cisim harekete baslar. Iste cismi harekete gecirebilen bu kuvvet cisme
etki eden statik siirtiinme kuvvetine esittir. Cisim harekete gectikten sonra, bu cismin
hareketini devam ettirebilmemiz i¢in daha kiigiik bir kuvvet uygulamamiz yeterlidir.
Bu kuvvet de kinetik siirtiinme kuvvetidir. Bir cisim ylizey lizerinde hareket ederken
cisme etki eden stirtiinme kuvveti kinetik stirtiinme kuvveti olarak adlandirilir. Ayni
ylizey ciftler1 géz Oniine alindiginda statik siirtiinme kuvveti, kinetik siirtiinme
kuvvetinden daima biiyiiktiir. Stirtiinme kuvvetinin varlig1 dogadaki en biiytlik enerji
kayb1 nedenlerinden biridir. Ancak unutmayalim ki siirtiinme olmasaydi bu kez de

durmak i¢in ekstra enerji harcamamiz gerekecekti.
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Cisimler 1ile etkilestikleri yiizeyler arasinda siirtlinme bulunduguna gore,
hesaplamalarimizi1 yaparken stirtiinme kuvvetini de dikkate almamiz gereklidir. Peki

siirtlinme kuvvetini sayisal olarak nasil hesaplayabiliriz.

Bunun icin, Once siirtinme kuvvetinin iki ylizeyin etkilesiminden

kaynaklandigini hatirlayarak etki ve tepki kuvvetlerini belirlememiz gerekir.

AN

Siirtiinme kuvveti ;
fi=1s. N (statik siirtlinme kuvveti)

fe=1. N (kinetik siirtiinme kuvveti)

bagintilar1 kullanilarak hesaplanabilir. Yukaridaki sekil icin tepki kuvveti agirliga

esit oldugundan,

fi=ps.m.g

olarak ifade edilebilir.

N=m.g.cosa olduguna gore ;

fi=ps. m.g.cosa dir.
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Siirtiinme kuvveti her zaman cismin agirhigina bagli olmayabilir. Onemli olan

yiizeyin tepki kuvvetinin belirlenmesidir. Ornegin;

/s
“—F . .
l F N
m.g e
N=F
S =hs. F

olarak ifade edilir. Esitlikten de goriildiigii gibi siirtiinme kuvveti ile cismin agirligi
arasinda higbir iliski yoktur.
Diizgiin Dairesel Hareketin Dinamigi

Bir cismin sabit biiyiikliikteki bir hiz ile cembersel bir yoriingede dolastigini
diistinelim.

<!

<

<!

Cismin yaricap vektoriine dik ve hareket siiresince cembere teget olan hizina
tegetsel ya da ¢izgisel hiz denir (v ). Cisim ¢ember iizerinde hareket ederken belirli
zaman araliklarinda belirli agilar tarar. Cismin birim zamanda taradig1 ag1 agisal hiz

ile ifade edilir (w). Birimi rad/s dir.
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Cizgisel hiz ve agisal hiz arasinda ;
V=W.T
seklinde bir iliski vardir. Diizgiin dairesel hareket yapan bir cismin ayni yaricap

vektori lizerindeki her noktada agisal hiz1 aynidir. Ancak ¢izgisel hizi yarigapa bagl

olarak degisir.

Cisim esit zaman araliklarinda esit acilar tarayacagina gore acisal hiz her iki noktada
da esit olmali. Buna karsin cisim i¢in r, yaricapli ¢emberin ¢evresi daha genis

oldugundan ve bir turunu esit zaman aralifinda tamamladigmndan v, >v, olmalidir.

Cismin dairesel hareket yaparken bir tur atmasi icin gegen zaman periyot olarak

adlandirilir (T). Birimi saniye dir.

Cismin aldig1 yolun hizi ile zamanin ¢arpimina esit oldugunu biliyoruz. Cisim bir ttur

attiginda ¢gemberin ¢evresi kadar yol alir. Bu siirede gecen zaman da periyottur.
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Hareket denklemi olusturulur ise;

X = v.t

27y = v.T

o 2xr
%

esitligi elde edilir.

2
cisim dairesel hareket yaparken yonii daima merkeze dogru olan ve biiytikligii -

ile hesaplanan bir ivmenin etkisinde kalir. Bu ivmeye merkezcil ivme adi verilir.
merkezcil ivme vektdrii ile ¢izgisel hiz vektorii arasindaki ac1 hareket boyunca 90°

dir. Dolayis1 ile merkezcil ivme vektoriiniin yonii zamana bagh olarak degisir. Ancak

biiylikligl her zaman sabittir.

<!

<

<!

Newton’un ikinci yasasina gére m kiitleli bir cisim ivmeli hareket yapiyor ise F=m.a
ile ifade edilen bir net kuvvetin etkisindedir. Bu durumda diizgiin dairesel hareket
yapan bir pargacik i¢in

v - o
a=— olduguna gore;
r

F=m. v

r
kuvvetinden s6z edilebilir. Kuvvet merkezcil ivmenin bir skaler olan kiitle ile
carpimina esit oldugundan yonii merkezcil ivme gibi daima merkeze dogrudur. Iste

yonii her zaman merkeze dogru olan bu kuvvete merkezcil kuvvet denir.
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Merkezcil kuvvetin uygulamalarina bazi 6rnekler:

Yatay diizlemde donen cisim

Stirtiinmeli bir yiizey ile dondiiriilen sekildeki cisim i¢in denge kosulunu
inceleyelim;

merkezkac¢ kuvvet ger¢ek bir kuvvet olmadigi i¢in diyagram lizerinde gosterilmez.

Ancak anlagilmasini kolaylastirmak i¢in yardimci ¢izgiler kullanilarak gosterilecek.

Cismin dengede olabilmesi i¢in;

fo=m—, f.=N.u

r

mg.jl =m—
r

v’ = gry olmalw
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Diisey diizlemde donen cisim

Bir ipin ucuna baglammis m kiitleli tas parcasi diisey diizlemde sekildeki gibi
dondiiriilsiin. Tas A, B, C, D ve E noktalarinda iken ipte olusacak gerilme

kuvvetlerini belirleyelim.

A noktas1 icin C noktasi i¢in;

E,

mglf

Gerilme minimum

g

ﬂlI

s 1

v

ST
«—- >

B noktasi igin; D noktasi igin;
T
AF,
' E mg sin @
mg cos a R :
mgeosa Vv px

m

~N,

mg sin
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E noktasi igin;

mg *ﬁ

Gerilme maksimum
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ISBIRLIKLi OGRENME PLANMAMA FORMU

Ders: Fizik 1 Konu: Is-Enerji

Akademik Amaclar:

1. Fizikte is kavramini anlama.

2. Giinliik yasamda kullandigimiz is kavramu ile fizikte kullanilan is kavramini ayirt
edebilme.

3. Bir kuvvetin yaptig1 isi hesaplama.

4. Kinetik enerji kavramini anlama.

5. Yapilan toplam is ile kinetik enerji degisimi arasindaki iligskiyi anlama.

6. Degisken bir kuvvetin yaptig1 isi hesaplayabilme.

Takim Biiyiikliigii:
Smif 24 Sgrenciden olusmaktadir. Ogrenciler dgrenme stillerine gdre hetorejen

olacak sekilde 4 kisilik 6 takima ayrilacaktir.

Ders Siiresi:

45’er dakikalik iki ders, blok haine getirilerek 90 dakikalik oturumlar yapilacaktir.

Olumlu Bagimhhgin Saglanmasi:
Grup tyeler1 arasindaki olumlu bagmhligin saglanilmas: birkac asamada

gerceklestirilecektir.

1. Olumlu ara¢ bagimhhgi: Her gruba ortak kullanimi saglamak i¢in yalnizca iki

adet calisma yaprag verilecektir.

2. Olumlu gorev bagimhhgy: Grup iiyeleri arasindaki isbirligini arttirmak i¢in grup
iiyelerinden grup adina bir adet cevap kagidi alinacaktir. Ayrica bu cevap kagidinda
iretilen yanitlarin sinifa sunulmasi istenecektir. Cevap kagidindaki yanitlarin ve
sunumun degerlendirilmesi ile olugsan grup puani ayni zamanda tiim grup bireylerinin

de kisisel puanlarini olugturacaktir.
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3. Olumlu rol bagimhhgi: Her grup {lyesine grup gorevinin zamaninda
tamamlanmasini saglamak icin birbirini tamamlayan roller verilecektir. Bu rollerden
birinin aksamasi digerlerinin de aksamasma, dolayist ile grup goérevinin

tamamlanamamasina neden olacagidan iiyeler arasindaki bagimlilik arttirilacaktir.

4. Olumu 6diil bagimhhgi: Donem sonunda en basarili grup belirlenerek, bu grupta

yer alan her bireye ekstra puan verilerek odiillendirilmeleri saglanacaktir.

Sosyal beceriler:
e Grup tiyeleri, birbirlerini siirece katilimlarin1 saglamak icin cesaretlendirmeli.

Grup tiyeleri tiim bireylerin fikrini dinlemeli.

e Ogrenciler katilmadiklar1 fikirleri de saygi ile karsilamali ve iizerinde

tartismali.

e Grup ortaya atilan tiim fikir ve ¢oziim yollarin1 degerlendirip, bu yollardan en
uygun olanini segebilmeli ve bu c¢oziim tiim grup iiyeleri tarafindan

sahiplenilmeli.
Kaynaklar:
Sears ve Zemansky’nin Universite Fizigi. Young, H. D., Freedman, R. A. (2009).

Pearson Education Yayncilik, istanbul.

Fizigin Temelleri Mekanik ve Termodinamik 1. Halliday, D. & Resnick, R. (1997).
Arkadas Yaymevi, Ankara.

Giris:

Giinliikk hayatimizda her tiirlii bedensel faaliyet i¢in is s6zclgiinii kullaniriz.

Oysa bu faaliyetlerinin ancak bir kismu fiziksel anlamda is kapsamina girer.
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Ornegin elimizde agzina kadar dolu bir pazar cantas1 ile durakta beklerken
kollarimizin yoruldugunu hissederiz. Bu durum bize is yaptigimizi diisiindiiriiyor
olabilir ancak bilimsel olarak is yaptigimizi sdylemek hata olur. O zaman fiziksel
anlamda i nedir? Hangi durumlarda is yapilir hangi durumlarda yapilmaz?

Simdi sekildeki gibi yatay diizlem {lizerinde bulunan bir cisim diisiinelim. Bu cisme

yatay dogrultuda ve bir kuvvet uygulayarak cismin yer degistirmesini saglayalim.

A Ax B
Sekil 1: Kuvvetin Etkisiyle Yer Degistirme.

Yatay diizlemde ki cisim; diizleme paralel F kuvvetinin etkisiyle A
noktasindan B noktasina getirildiginde Ax kadar yer degistirmisse A-B noktalari
arasinda is yapildigini soyleyebiliriz.

F
—

Ax=0

Simdi ayn1 cisme aymi kuvveti tekrar uygulayalim. Ancak siirtiinme
kuvvetinden dolay1 cismi hareket ettiremedigimizi diisiinelim. Ornegin bir cismi
siirekli itiyor ancak hareket ettiremiyor olalim. Cismi hareket ettirdigimiz durumda
da, hareket ettiremedigimiz durumda da kollarimiz yorulacaktir. Ancak cismi hareket
ettiremedigimiz durumda fiziksel olarak is yaptigimizi sdyleyemeyiz. Oyleyse isten

bahsedebilmek i¢in yerdegistirme gereklidir, fakat yeterli degildir.

Bu kez siirtlinmesiz yatay diizlem iizerinde sabit hizla kaymakta olan bir

cisim diistinelim.

F=0
V=sabit

AX
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Cisim sabit hiz ile Ax kadar yer degistirsin. Bu durumda da cisim belirli bir
yer degistirme yapmis olsa da is yapmis sayilmaz. Yani cismin yalnizca yer

degistirmesi de is yapmak i¢in yeterli degildir.

Yapilan isin biylikligii kuvvet ve yer degistirme vektorlerinin skaler

carpimina esittir.
W=F.Ax

Oyleyse is yapabilmek i¢in

1. Hareket dogrulusuna paralel F kuvveti bulunmali,

2. Yerdegistirme sifirdan farkli olmalidir. (Ax#£0)

Kuvvet yer degistirme vektoriine paralel degil ise;

Bu durumda 6ncelikle kuvvetin yer degistirme vektoriine paralel bilesenini

belirlemeliyiz.

. F.=F.cosa
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Cisim Fy kuvvetiyle yol aliyormus gibi diisiiniiriiz ve

W=F,.Ax
=F. Ax. cosa

olarak yazariz.

Sirtinmeli Sistemler:

Cisimle yiizey arasinda siirtlinmenin bulunmasi durumunda cismi hareket

ettirirken siirtlinme kuvvetine karsi is yapariz. Siirtlinmeli bir ylizeyde bir cismi A

noktasindan B noktasina getirmek i¢in siirtiinme kuvvetine kars1 yapilan is :

W= Fs.Ax
bagintisiyla verilir.
_>
—»> | —>
Fs : F
< 77 77 7 71
A —Ax B
Sekil 4
Siirtiinme kuvvetine karsi
yapilan is.
F kuvvetini yaptig1 i§ ise
W=F.Ax

id1.

Yapilan net is ise;

W = (F+Fs). Ax
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W = (F- Fs). Ax

ile bulunur.

Dolayisiyla siirtiinmeli sistemlerde yapilan net isi hesaplamak i¢in 6nce net kuvvetin

hesaplanmas1 gerekecektir. Newton’un hareket yasalarinda siirtiinme kuvvetinin

_— —

Fo=N.u

oldugunu biliyoruz.

Enerji

En basit tanimi ile enerji is yapabilme yetenegi olarak ifade edilebilir. Enerji

skaler bir biiytikliiktiir ve E ile gosterilir.

Enerji; mekanik enerji, elektrik enerjisi, kimyasal enerji, 1s1 enerjisi, niikleer
enerji gibi siniflara ayrilir. Mekanik sistemin kinetik enerji ve potansiyel enerjilerinin
toplamidir. Eger sistemde siirtlinme yok ise mekanik enerjinin korunumlu oldugu

sOylenebilir.

Kinetik Enerji

Stirtiinmesiz yatay diizlemde duran m kiitlesine F kuvveti uygulandiginda cisim

diizgiin hizlanan dogrusal hareket yapar. Kuvvetin yaptig: isten dolay1 cisim enerji

kazanir.

L L > F —1 »F

Cismin hizindan dolay1 sahip oldugu

bu enerjiye kinetik enerji denir. Kinetik enerji Ex ile gosterilir ve formiilii soyledir:
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_ 2
E, =—my

Yapilan is ve Kinetik Enerji Degisimi

Durgun haldeki cisme F kuvvetini Ax yolu boyunca uyguladigimizda cismin Ax yolu

sonunda v hizina ulastigini sdylemistik.

UI% V2 —>

m

—» F m 1 ,F
| |

I AX I

Sekil 7:Is enerji esitligi.
Bu durum is enerji esitligi ile;

W= AE

olarak ifade edilir.

W=F. Ax ve AE=E, - E; oldugundan

1 1 .
AE =—mv,” ——mv, ise;
2 2
F. Ax=AE ve

F. A)F%mvzz - %mvlz ile ifade edilir.

Degisken kuvvet icin is-kinetik enerji teoreminin tiiretilmesi
Sistemimizde her zaman sabit kuvvet bulunmaya bilir. Ornegin kuvvetimiz yola

bagli bir fonksiyon olarak Fy) seklinde ifade edilsin.
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Kuvvet i¢in F=m.a esitligini kullanarak;

z
W= f ma.dx
i

ivme hizin zamanla degisimi idi;

dvr dvdx
“=dat " dxat
dv

a= T.”ﬂ:x

Ivme esitligini yukaridaki denklemde kullanirsak;

z dv
W = f mv—.dx
. dx

gerekli sadelestirmeleri yaparsak;

vz
W= -[ m vd

integral alarak;

1 1
W==mv,” ——mv,’
2 2

olarak belirlenir. Bir cisme uygulanan kuvvet sabit olsa da degisken olsa da yapilan

1s cismin kinetik enerjisindeki degisime esittir.

Kuvvet-yol gtafiklerini kullanarak yapilan is ve enerji degisimini hesaplayabiliriz.

Bunun i¢in; kuvvet yol grafiginin altinda kalan alani bulmamiz yeterlidir.

F(N)

Alan= W= AE

B X(m)
Sekil 8: Kuvvet
Yol Grafigi.
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. 20N
Or:
. _3_7_0_ 20N
2kg 2kg
A B A B

2kg kiitleli cisme 20N luk kuvvet AB yollar1 boyunca sekildeki gibi farklh
dogrultularda uygulaniyor. AB uzunlugu 10m olduguna gore her iki durumda yapilan

isleri karsilastirmiz.

F=12i + 16j Fi=12i + 16j
Ax=10i Ax=10i
Wi=(12i + 16j ).10i W,=(20i).10i
=12.10ii +16.10.j.i =20.10 i.i
=120J =200J
Wo>W,

Kiitleler, kiitlerle uygulanan kuvvetlerin biiytikliikleri ve yerdegistirmeler esit olsa
bile kuvvetlerin yaptiklar1 iglerin farkli olduklar1 belirlenmistir. Bu durumun sebebi,

kuvvetlerin yer degistirme dogrultusundaki bilesenlerinin farkli olmasidir.

Or: 2 kg kiitleli cisim 10m/s biiyiikliigiindeki hiz ile gitmekte iken A(2,1) noktasina
geldigi anda F=5i+2j kuvveti uygulanarak B(8,4) noktasina getiriliyor. Cismin B

noktasimdaki hizinin biiytikliiglinii bulunuz.

W= AE ve
W=F. Ax idi.

Once Ax yer degistirme vektoriinii belirlememiz gerekir.

AX=X-X; 1S
Ax=8i+4j-(2i + j)
Ax=6i+3j



Yer degistirmeyi belirledigimize gore F kuvvetinin yaptigi isi bulabiliriz
W=(5i+2j).( 6i+3j)
W=36J
Is kinetik enerji esitligini kullanarak;
1

1
W==mv,” ——mv,’
2 2

36=v,2-100
=11.66m/s

198
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ISBIRLIKLi OGRENME PLANMAMA FORMU

Ders: Fizik 1 Konu: Enerjinin Korunumu

Akademik Amaclar:

1. Kiitle ¢ekimi potansiyel enerjisi kavramini anlama.

2. Esneklik potansiyel enerjisi kavramini anlama.

3. Esneklik potansiyel enerjisini yaylara bagli cisimlere uygulama.

4. Korunumlu ve korunumsuz kuvvetleri ayirabilme.

5. Mekanik enerjinin her zaman korunamayacagini bilme.

6. Toplam enerjinin korumlu oldugunu, yoktan enerji var edilemeyecegini ya da var
olan enerjinin yok edilemeyecegini bilme.

7. Enerji tlirlerinin birbirine doniistiigiinii bilme.

Takim Biiyiikliigii:
Smif 24 Sgrenciden olusmaktadir. Ogrenciler dgrenme stillerine gdre hetorejen

olacak sekilde 4 kisilik 6 takima ayrilacaktir.

Ders Siiresi:

45’er dakikalik iki ders, blok haine getirilerek 90 dakikalik oturumlar yapilacaktir.

Olumlu Bagimhhgin Saglanmasi:
Grup tyeleri arasindaki olumlu bagmhligin saglanilmas: birkac asamada

gerceklestirilecektir.

1. Olumlu ara¢ bagimhhgi: Her gruba ortak kullanimi saglamak i¢in yalnizca iki

adet calisma yaprag verilecektir.

2. Olumlu gorev bagimhhgy: Grup iiyeleri arasindaki isbirligini arttirmak i¢in grup
iiyelerinden grup adina bir adet cevap kagidi alinacaktir. Ayrica bu cevap kagidinda

dretilen yanitlarin sinifa sunulmasi istenecektir. Cevap kagidindaki yanitlarin ve



200

sunumun degerlendirilmesi ile olugsan grup puani ayn1 zamanda tiim grup bireylerinin

de kisisel puanlarini olugturacaktir.

3. Olumlu rol bagimhhgi: Her grup {lyesine grup gorevinin zamaninda
tamamlanmasini saglamak icin birbirini tamamlayan roller verilecektir. Bu rollerden
birinin aksamasi digerlerinin de aksamasma, dolayist ile grup gorevinin

tamamlanamamasina neden olacagidan iiyeler arasindaki bagimlilik arttirilacaktir.

4. Olumu 6diil bagimhhgi: Donem sonunda en basarili grup belirlenerek, bu grupta

yer alan her bireye ekstra puan verilerek ddiillendirilmeleri saglanacaktir.

Sosyal beceriler:
e Grup tiyeleri, birbirlerini siirece katilimlarini saglamak icin cesaretlendirmeli.

Grup tiyeleri tiim bireylerin fikrini dinlemeli.

e Ogrenciler katilmadiklar1 fikirleri de saygi ile karsilamali ve iizerinde

tartismali.

e Grup ortaya atilan tiim fikir ve ¢oziim yollarin1 degerlendirip, bu yollardan en
uygun olanini segebilmeli ve bu c¢oziim tiim grup iyeleri tarafindan

sahiplenilmeli.

Kaynaklar:
Sears ve Zemansky’nin Universite Fizigi. Young, H. D., Freedman, R. A. (2009).

Pearson Education Yayncilik, istanbul.

Fizigin Temelleri Mekanik ve Termodinamik 1. Halliday, D. & Resnick, R. (1997).
Arkadas Yaymevi, Ankara.
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Giris:
Potansiyel enerji.

Kinetik enerji kavramini bir 6nceki derste 6grendik. Enerjinin bir bagka tiirii ise
potansiyel enerjidir. Bir cisimde ya da sistemde istenildiginde kullanilmak iizere
depolanan enerjiye potansiyel enerji denir. Belli bir yiikseklikteki cismin,
sikistirilmis yayin, depolanmis su buharmin, barajdaki suyun sahip oldugu enerji
potansiyel enerjidir. Bu derste potansiyel enerjinin birka¢ farkli 6zel bigimini

ogrenecegiz
Kiitle cekim potansiyel enerjisi

Bir cisim belirli bir yilikseklikten serbest birakildiginda ¢ekim kuvvetinden
dolay1 yer diizlemine dogru hareket eder. Bu hareketin sebebi gezegenin cisme

uyguladig1 kuvvet yani cismin agirhigidir. Kiitle ¢ekim kuvveti cisim iizerinde is

yapar ve cisim kinetik enerji kazanir.

@

y <

- O

W= AE ve
W=F. Ax idi.
F=mg
W=mgy
Ug=mgy
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Buradan cismin belili bir yiikseklikte dururken is yapabilme potansiyeline sahip
oldugu anlasilir. Cismin sahip oldugu bu enerji kiitle ¢ekim potansiyel enerjisi olarak

adlandirilir.

h
<
Y2
N
We=mg.h
=-mgj.(y2-y1)j
=mgy>-mgyi
We=- AU,
Esneklik potansiyel enerjisi
Vn Un
—> —>

/\/\/:V\/\{
o

<«x >
Sekill7: Yayda depolanan enerji.

Hook yasasindan hatirladigimiz gibi bir yaya uygulanan kuvvetle, yaydaki sikigma
miktar1 arasinda F=-kx iliskisi vardi. Bu bagintiya gore F-x grafigi Sekildeki 17 deki
gibi olur. Bir onceki derstende hatirlayacagmiz gibi F-x grafiginin altinda kalan alan

enerjiyi veriyordu. Buradaki alan (liggenin alani) su sekilde hesaplanir:
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_Fx

AF(N) A=E==

F=k.x oldugundan

i U :%lcx2 olarak bulunur. Bu bagmnt1 bize

»

X x(m) yayda depolanan potansiyel enerjiyi verir.
Sekil 18. Kuvvet uzama
grafigi.

Stirtiinmeli Sistemlerde Kinetik Enerji Kayb1

Stirtiinme kuvvetinin daima cismin hareketine ters yonde oldugunu biliyoruz.
Dolayisiyla stirtiinmeli ortamlarda hareket eden cisimler siirtiinme kuvvetine kars is
yaparlar. Bu da cisimlerin kinetik enerjilerinin dolayisiyla hizlarinin azalmasina

sebep olur. Is enerji esitligini hatirlayacak olursak;
W=AE idi.

Is siirtiinme kuvvetine kars yapildigi igin;

1
Wy = —Emvf olur.

1
Ws=Fs.x ZEmv]z

yazilir ve cismin ne kadar uzakta duracagi bulunur.

Korunumlu ve korunumsuz kuvvetler

Bir kuvvetin yaptig1 is yola bagli olarak degigsmiyor ise bu tip kuvvetlere korunumlu
kuvvetler denir. Yaptig1 is yola bagl olarak degisen kuvvetlere ise korunumlu

kuvvetler denir. Soyle bir 6rnek ile konuyu somutlastirmaya calisalim.
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M Kkiitleli cisim 1 ve 2 yollar1 kullanilarak sabit hiz ile h yiiksekligine ¢ikariliyor
olsun. Yapilan is cismin potansiyel enerjisindeki degisime esit olacagina gore;
1 yolu i¢in;
Wi=mgy,-mgy,
Wi=mgh-0
Wi=mgh
2 yolu i¢in;
Wa=mgy>-mgy;
W,=mgh-0
W,=mgh
Wi=W,
olduguna gore kuvvet korunumludur.
Korunumlu kuvvetlerin;
. Iki nokta arasinda hareket ettirilen bir cismin iizerinde yaptiklari is

gidilen yoldan bagimsizdir.

. Kapali bir yol boyunca cismin lizerinde yaptiklari is sifir dir.

Kiitle ¢cekim kuvveti ya da bir yaym bir cisme uyguladigi kuvvetler korunumlu

kuvvetlere 6rnek olarak verilebilir.
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Bir kuvvet etkidigi cismin mekanik enerjisinde degismeye neden oluyor ise bu
kuvvetin korunumsuz oldugu soylenir. Siirtiinme kuvveti korunumsuz kuvvetlere

ornek olarak gosterilebilir.

Surtinmeli bir masanin tzerindeki m kutleli cisim A noktasindan B noktasina
sekildeki gibi iki farkli yoldan gétiiriilsiin. Bu yollar boyunca siirtiinme kuvvetinin

yaptig1 isi hesaplayalim.

1 yolu i¢in;
W,=F,.10x
Wi=10mg px
2 yolu i¢in;
Wo=F..4x
Wy=4mg ux
Wi>W,

Enerjinin korunumu

Daha once de bahsettigimiz gibi mekanik enerji siirtlinmenin bulundugu
sistemlerde korunmaz. Ciinkii mekanik enerji olarak ifade ettigimiz kavram kinetik
ve potansiyel enerjilerin toplamidir. Siirtlinmeli ortamlarda bu enerjiler 1s1 enerjisine

dontisebilir. Oysa toplam enerji her zaman korunur. Toplam enerji, sistemde var olan
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biitiin enerjilerin toplamidir ve buna siirtinmeye harcanan enerjiler de dahildir.
Evrende var olan bir enerji yok edilemez. Aymi zamanda yoktan enerjide var
edilemez. Ancak bir enerji baska bir enerjiye doniisebilir. Ornegin siirtiinmeli yatay
diizlemde bir cismi firlattigimizda cismin bir silire sonra duracagini goriiriiz. Bu
durumda sistemin baglangicta var olan kinetik enerjisi yok olmamis, yalnizca

doniigmiistiir. Burada kinetik enerji siirtinmeden dolay1 1s1 enerjisine doniisiir.

Elektrik santralleri, enerjinin korunumu yasasmna gore yapilirlar. Bu
santrallerde hareket enerjisi, 1s1 enerjisi ya da niikleer enerji elektrik enerjisine
cevrilir. Bu iglemin terside motorlar da gerceklesir. Elektrik enerjisi ya da kimyasal
enerji motor yardimi ile hareket enerjisine doniistiiriiliir. Buradan da anlasilacagi gibi

enerji daima bir dongii halindedir. Yok edilmez ya da yaratilmaz.

Or: Bir yaya 1kg’lik yiik baglandiginda yay lcm uzuyor. Buna gore yay da depolana

enerjiyi bulalim.

F=m.g

F=10N

F=k.x ise

k=F/x =10/0,01
k= 1000N/m’dir.

1
Eyayzgkxz > Ey,y=5.1077

10m/s

Or: I/\va{ »

2 kg kiitleli cisim 10 m/s hiz ile kuvvet sabiti 100N/m olan kiitlesi ihmal edilebilir

yaya dogru sekildeki gibi firlatiliyor. Yaym en fazla ka¢ m sikigabilecegini bulunuz.
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2 kg kiitleli cismin kinetik enerjisi, cisim yaya carptiginda potansiyel enerjiye
donlismeye baslar. Kinetik enerjinin tamami potansiyel enerjiye doniistiigiinde ise

cisim bir anligina durur. Bu anda yay sikisabilecegi en biiyiik miktara ulagir.

1
E, :Emv2

E, =—2.100
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EK 3.

CALISMA SORULARI
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DINAMIK 1

CALISMA SORULARI 1
Grup Adi:

1. Bindigimiz bir ara¢ hizlanirken arkaya yavaslarken 6ne dogru hareket ederiz. Bu

durumu Newton’un hareket yasalarmi kullanarak nasil agiklarsiniz?

2. Etki kuvveti tepki kuvvetine esit olduguna gore bir cismi iterek nasil hareket

ettiririz?

3. Bir bisikleti iterek hareket ettirmek, bir tren vagonunu iterek hareket ettirmekten

daha kolaydir. Bu durumun sebebini nasil agiklarsiniz?

4. Bir dinamometre ile agirlik 6lcerek altin satiyorsunuz. En fazla kar elde etmek i¢in

altinlarmiz1 derin bir vadide mi yoksa bir dagin tepesinde mi satarsiniz?



Grup Adi:

4kg

20°

lkg
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DINAMIK 1
CALISMA SORULARI 2

Sekildeki 4kg ve Skg kiitleli cisimler
arasindaki siirtiinme katsayis1 0.3, Skg kiitleli
cisim ve yiizey arasindaki siirtiinme katsayisi
0.2 olduguna gore kiitlelerin birlikte hareket
edebilmesi i¢in uygulanabilecek kuvvetin en
biiyiik degeri kag N dur?

Sekildeki egik diizlem ile 4kg kiitleli cisim
arasindaki siirtinme katsayisi 0.1 olduguna
gore, sistem serbest birakildiginda ipte
olusacak gerilme kuvveti ka¢ N olur?

3. 3kg kiitleli bir cismin yer degistirmesi x=5t>-1 ve y=3t" + 2 esitlikleri ile veriliyor.
y= ¥

2. saniyede bu cisme etki eden kuvvetin biiyilikliiglinii bulunuz.

Sekildeki arag¢ siirtiinmesiz zeminde 10 N luk
kuvvet ile itilmektedir. Aracin yiizeyi ile
kiitleler arasindaki siirtiinme katsayis1 0.2
olduguna gore ipte meydana gelen gerilme
kuvvetinin ka¢ N dur?
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DINAMIK 2
CALISMA SORULARI 1
Grup Adi:

1. ivme birim zamandaki hiz degisimidir. Diizgiin dairesel hareket yapan bir
cismin hizinin biyiikligi sabit olduguna gére merkezcil ivme nasil olusur.

2. Ekvatorda ve kutuplarda dinamometre kullanarak 10N agirliginda seker alan
iki kisiden hangisinde seker miktar1 daha fazladir.

3. Diinya etrafinda donen bir uzay aracindaki astronot ni¢in kendini agirliksiz
hisseder.

Sekildeki gibi r yaricapl stirtiinmeli bir
yoriingede hareket eden m kiitleli cismin
iizerine etki eden kuvvetleri serbest cisim
diyagrami kullanarak gosteriniz.
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DINAMIK 2
CALISMA SORULARI 2
Grup Adi:
Grup iiyeleri:

1. Kiitlesi 1 kg olan bir top 1m uzunlugundaki iki iple diisey bir
cubuga baglanarak dairesel hareket yaptiriliyor. Baglanti
noktalar1 atasindaki uzaklik 1m ve istteki ipte meydana gelen
gerilme kuvveti 25N olduguna gore

a) Topun kuvvet diyagramini ¢iziniz.

b) Topa etki eden net kuvveti bulunuz.

¢) Topun gizgisel ve agisal hizinin biiylikliigiinii bulunuz.

2.
’ Sekildeki sistem ok yoniinde dondiiriiliiyor. 2 kg kiitleli
cisimle egik diizlem arasindaki siirtiinme katsayis1 0,1
olduguna ve cisim egik diizlemin ortasinda dengede
m olduguna gore sistemin hangi hizla dondiigiinii bulunuz.
L))
3.
® 2ke 2kg ve lkg kiitleli ci.simler 2m uzunlugundaki bir ipe sekildeki
gibi baglanarak dairesel hareket yaptirilmaktadir. Cisimler
‘ Im yoriingelerinin en iist noktasindan gecerken iplerde olusan gerilme
) lkg kuvvetini bulunuz.
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IS ve ENERJI
CALISMA SORULARI 1

Grup Adr:
Grup Uyeleri:

1. Bir is¢i yerde durmakta olan tuglalar1 alarak gogiis hizasina kadar kaldiriyor
(1). Gogiis hizasinda sabit tuttugu tuglalar ile 3m yiiriiyor (2). 3m sonunda
duruyor ve tuglalar1 yere birakiyor (3).

Yukaridaki durumlardan hangilerinde is¢i fiziksel anlamda is yapmais sayilir.

2. Yatay diizlemde diizgiin dairesel hareket yapan bir cismin ilizerinde her
devirde ne kadar is yapilir?

M kiitleli bir cisim siras1 ile AD, BD ve CD
3. 12____)(_____' yollari1 izleyerek D noktasma ¢ikariliyor.
) Yapilan isleri karsilastiriniz.
2x

N
\

4. Akintiya karsi kiirek ¢ceken bir kayik¢1 akint1 yoniinde yer degistirmektedir.
Kayik tizerinde 1§ yapilmakta midir?
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IS ve ENERJI
CALISMA SORULARI 2

Grup Adr:
Grup Uyeleri:

1. Bir cisim lizerine etkiyen kuvvet F=F(x/x,-1) olarak veriliyor. Cisim x=0
dan x=2x, noktasina gelinceye kadar kuvvetin yaptigi is nedir?

2. Kiitlesi 250 g olan bir blok diisey dogrultuda duran ve kuvvet
sabiti 2.5 N/cm olan bir yay iizerine serbest diismeye
birakiliyor. Blok yay1 12 cm sikistirp bir an i¢in durduguna
gore a) yayin sikistirilmast siirecinde yer-cekim kuvvetinin
yaptig1 is nedir? b) bu siirede yayin yaptigi is nedir? c) cismin
yaya carpma anidaki hizi nedir?

]

3. Bir kuvvet 3 kg kiitleli bir parcacig1 etkilemektedir. Parcacigin konumunun
zamana gore degisimi x=3t-4t*+t> olarak verildigine gore ilk dért saniye icinde
kuvvetin yaptigi isi hesaplayniz.



Grup Adi:

A
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Enerjinin Korunumu
Calisma Yaprag: 3

my

Ih

Bir cisim kiire seklindeki bir buz parcasmnin
iizerinde sekildeki gibi durmaktadir. Cisim
kiiciik bir itme sonucu buz iizerinde kaymaya
bashiyor. Cismin buzun {izerinden 2R/3
yiiksekliginde ayrildigini gosteriniz.

2m uzunlugundaki ipin ucuna baglanmis 4 kg

kiitleli  cisim  sekildeki konumdan  serbest
birakiliyor. Ip denge noktasindan 10 derece
ayrildiginda ipte olusacak gerilme kuvvetini
bulunuz.

Sekildeki sistemdeki kiitleler sirayla 4 kg ve 1 kg
dir. h yiiksekligi 6m olduguna gore sistem serbest
brrakildiginda  mp kiitlesinin ~ ¢ikabilecegi
maksimum yiiksekligi bulunuz.

Xy

diizleminde hareket eden bir parcacik iizerine

F=2yi+x’j kuvveti etki etmektedir.a) OAC, OBC ve OC
boyunca F nin yaptig1 isi hesaplaymiz. b) F kuvveti
korunumlu mu? Agiklayniz.
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EK4.

Dereceli Puanlama Anahtarlar
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GRUP URUNU PUANLAMA ANAHTARI

Ders/Konu:.......oeevveeivincinnennnn Gozlemlenen Grup:...............
Gozlemciz....aouneneineinniiniinnnnnn. Tarih:.....cceecneinninniininnnnnnn.
Basar Diizeyi
1 2 3 4 Puan
Birimlerin | Birimlerin higbiri | Birimlerin ¢ogu | Birkag birim | Birimlerin tamami
Kullanimi yazilmamis. yazilmamig (2 den | yazilmamis (1-2) | yazilmis.
fazla)
Serbest Serbest cisim | Serbest cisim | Serbest cisim | Serbest cisim
cisim diyagrami ¢izilmemis. | diyagrami eksik | diyagraminda diyagrami uygun
diyagrami cizilmis ya da | vektdor boylarma | bigimde ¢izilmis.
vektorlerin  yonleri | dikkat edilmemis.
yanlis.

Islem Belirli  bir islem | Cok sayida islem | Birkag islem | Coziim islem
basamaklar1 | basamagi izlenmemis. | basamagl atlanmis | basamagi basamagi  atlamadan
Coziim ¢ok karigik. (2 den ¢ok) atlanmis (1-2) yapilmis.

Bilimsel Higbir sorunun | Cok sayida sorunun | Bazi sorularin | Sorularin tamamina
¢Oziim ¢Oziimii bilimsel ve | ¢ozlimii bilimsel ve | ¢doziimii bilimsel | bilimsel yanitlar

iiretme mantikl degil. mantikli  degil (2 | ve mantikhi degil | iretilmis.

den ¢ok). (1-2).
Dogru Higbir sorunun dogru | Cok sayida sorunun | Birka¢ ~ sorunun | Sorularin  tamaminda
sonuca yanitina ulagilamamis. | dogru yanitina | dogru  yanitina | dogru yanita
ulagma ulagilamamis (2 | ulasilamamis (1- | ulagilabilmis.

den ¢ok)

2).

Toplam
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Ders/Konu:.......oeevveeivincinnennnn Gozlemlenen Grup:...............
Gozlemciz....aouneneineinniiniinnnnnn. Tarih:.....cceecneinninniininnnnnnn.
Basar Diizeyi
1 ) 3 Puan
Uyumlu ¢alisma | Grup igerisinde sik sik | Grup igerisinde zaman | Siire¢ boyunca {iiyeler
tartisgma  ¢ikiyor. Grup | zaman tartigma yasansa | uyum iginde caligtyor.
uyumsuz. da grup toparlaniyor.
Verilen rollerin | Baz1 iiyeler iistlendikleri | Uyeler istlendikleri | Tim {iyeler tstlendikleri

karismadan rolleri yerine getirmiyor. | rolleri degistiriyor. Ancak | rolleri yerine getiriyor.
yerine Gorevleri arkadaslarm | her tiye farkli bir gorevi

getirilmesi tarafindan yapiliyor yerine getiriyor.

Grup Bazi iyeler sire¢ | Bazi iyelerin calismaya | Tim iyeler siire¢
calismasina boyunca calismaya | katilmasini saglamak igin | boyunca birlikte ¢alistyor.
katki saglama katilmiyor. ogretmen tarafindan

uyarilmasi gerekiyor.

Calismay1
zamaninda

bitirme

Calisma tamamlanamiyor.

Calismanin

tamamlanmast i¢in ek
sireye gerek duyuluyor

(1-5dakika).

Caligma zamaninda

tamamlanabiliyor.

Grubun biitiin
olarak derse

gelmesi

Birden fazla grup iiyesi
eksik

Bir grup iiyesi eksik

Grup iiyeleri eksiksiz.

Toplam
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Gozlemlenen Grup:...............

1 2 3 4 Puan

Deneyi tasarlama | Gerekli Gerekli malzemelere | Gerekli malzemelerel-5 | Gerekli
ve gerekli malzemelere ¢ok gec ulasildi. dak. gec ulasildi. malzemelere
malzemelere ulasilamadi. (5-10dak) zamaninda ulasildi.
ulasma
Deney Deney diizenegi | Deney diizenegi 5-10 | Deney diizenegi 1-5 Deney  diizenegi
diizeneginin kurulamadi. dak. gec kuruldu. dak. gec kuruldu. zamaninda
kurulmasi kuruldu.
Deney Deney diizenegi | Deney diizeneginin Deney diizenegi ufak Deney  diizenegi
diizeneginin veri | hath kuruldu. birgok eksigi var. tefek eksikler ile eksiksiz ve
toplamaya ve Diizenegin Caligir duruma kuruldu. Kiigiik bir isleyebilir  sekilde
amaca yeniden getirmek i¢in biiyiik miidahale ile isler kuruldu.
uygunlugu. kurulmasi diizeltmeler duruma gelebilir.

gerekli. gerekmekte.

Deney 6gretmen | Deney basamaklari Deney basamaklari Deney 6gretmen

yardimi olmadan | atlaniyor ve sik sik atlanmiyor ve 6gretmen | yardimi olmadan
Deneyi yapma yapilamadi. O0gretmen yardimina yardimina nadiren tamamlandi

ihtiya¢ duyuluyor

ihtiya¢ duyuluyor.(1-3
kez)

Veri toplama

Deney verileri

Deney verileri

Deneyde toplanan

Deneyde toplanan

eksik toplanmis eksiksiz toplanmis veriler uygun ancak veriler uygun ve

ve hatali. ancak hatal eksik. eksiksiz.

Deney Deneyin Deneyin tamamlanmasi | Deney zamaninda
Deneyi . o

tamamlanamadi. | tamamlanmasi uzun kisa bir siire gecikti.(1- | tamamland.
zamaninda o

(10+ dak.) stire gecikti. (5-10 5 dak.)
bitirme

dak.)

Toplam
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EK S.

ALGISAL OGRENME STIiLLERi OLCEGI
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Algisal Ogrenme Stilleri Olgegi
(Ornek Maddeler)
Bu dlgek 6grenmek icin tercih ettiginiz yollar1 anlatan 6grenme stillerinizi belirlemek i¢in
hazirlanmistir. Higbir 6grenme stili bir digerinden iyi ya da istiin degildir. Bu nedenle
cevaplarinizi 6n yargiya kapilmadan veriniz. Verdiginiz yanitlar bagka hi¢c kimseyle
paylasilmayacaktir. Asagidaki maddeleri okuyarak size en uygun gelen secenegin

bulundugu kutuya c¢arp1 (X) isareti koyunuz.

=
E| g 2

sE| 2 | § |5l

" EZ| 2 |2 |E|E
Ogrenme Stili Maddeleri ET| £ |2
= & 5] < 5]
=X | M N N

Katilmiyorum

1 Sekil bulunmayan problemleri anlamakta zorlanirim.

2 Bir problemini anlamam i¢in sdzel olarak duymam yeterli

olur.

3 Bana gorev verilmemis olsa da deney diizenegini kurmak i¢in

hemen harekete gecerim.

Bir deneyi yapmaktansa, yapilirken izlemeyi tercih ederim.

Zorlandigim problemleri ¢ozerken sesli diistintiriim.

Calisma masamin diizenli olmasina dikkat ederim.

Sekil, grafik ve tablolar anlamimi1 kolaylastirir.

R A S | &~

Tartisma ortaminda gecen derslerden hoslanirim.
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EK 6.

ORNEK ETKINLIKLER
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IS ve ENERJI

1. Bir ig¢i yerde durmakta olan tuglalar alarak gogiis hizasina kadar kaldiriyor (1).
Gégiis hizasinda sabit tuttugu tuglalar ile 3m yiiriiyor (2). 3m sonunda duruyor ve
tuglalart yere birakiyor (3).

Yukaridaki durumlardan hangilerinde is¢i fiziksel anlamda i yapmis sayilir.

w=Fx ‘die.  Tsar serde  docrateda  elon {Uf(a&an alarol  e35us hizesina kaldirdia
Zomon  yraerimne bacgy Ly T e olur GRS htwsinda  sabit
/\\)-H\}_Su -k;glalof\o Lon  Uerlemes: e:,ne&m.-l,a. T RPN IR sa:)\\mo’l
3m :anunéc "NE\Q\N\ Jere L\mk.rEeA s dajoml;‘ o(ur,

Soew (1) e @) 'de fulicel onlamda T3 Japrig elue

2. Yatay diizlemde diizgiin dairesel hareket yapan bir cismin tizerinde her devirde ne
kadar is yapilir?

Wer deuvicde bo@lac\t'@ nok-h::\ja 5@;'7 dorer. 24 50.176("& Y d‘—j-??h‘r”t
sif.r mla(_p«f-ndﬂn % @“Pm'$ clncn

f M Kkiitleli bir_cisim sirast ile AD, BD ve CD
f‘jﬂ yollarmi izleyerek D noktasina ¢ikariliyor.

.: Yapilan igleri karsilastiriniz.
i F AD @ca sinda
; __’ff__‘ Wstk-x = (F-—Mﬁco},o()vZ%

an aresnde,

mj \/Uf(:-xf(P—ms)'X
D are s-' nde
W ox= F,mg\x_\»?r?_x U\JCD>U‘JN>>WQB
4. Akintrya karg1 kiirek ¢eken bir kayike1 akinti yéniinde yer degistirmektedir. Kayik
tizerinde is yapilmakta midir?

Ts ,jmf‘l\miﬁhr. Albiatga  kerey Loret  aclerce abunt 35'\’%& Varetet-

edes.
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_PARCACIK DINAMIGIi 2

Kiitlesi 1 kg olan bir top Im uzunlugundaki iki iple diisey bir ¢ubuga
baglanarak dairesel hareket yaptiriliyor. Baglanti noktalart atasindaki uzaklik
Im ve iistteki ipte meydana gelen gerilme kuvveti 25N olduguna gére
a) Topun kuvvet diyagramini ¢iziniz.

b) Topa etki eden net kuvveti bulunuz.

¢) Topun gizgisel ve agisal hizinin biiyiikliigiinii bulunuz.

sl s
T .cosdo * Tn€esldo =Fm Bk e @tﬁ
S"o a5 - Fg} =068 = Fm S aeSR
5 2 - ¢ = Ay Il
= mb‘ 23 = AN N ?",l 7/
[ 1 &
LS wel o
w N3, =S8

E - S e i rad
Sekildeki sistem ok yéniinde dondiiriiliiyor. 2 kg kiitleli cisimle (2 g/s
egik diizlem arasindaki siirtiinme katsayis1 0,1 olduguna ve cisim

cgik diizlemin ortasinda dengede oldufuna gore sistemin hangi

7 hizla déndiigiini bulunuz..

A IS fmessiat i & gt
1T Lo $y —+ O l(”\p"""m'i:‘:’“ S'“w):"‘"f”s'“qo
t evdY oy
o
=l Snlo =03y 1,88 &+ 0¢ (_?. 9,6, 0,9+ ‘f‘_u_z‘o,sq }: 2.9,0.0,3
cos 0 - 0Y ‘ e

5
HE e 242y v ooLgur o b, b6y

Gkl ) G Ly
@iuauu -b,bbl —),8 e qa'uss Tas

Aqusu"—t{ 8216 = YV - {, aue M;m/y\
2kg ve lkg Kkitleli cisimler 2m uzunlugundaki b1r ipe ARG
sekildeki gibi baglanarak dairesel hareket yaptirilmaktadir.

\ Cisimler yériingelerinin en @ist noktasindan gegerken iplerde .
olusan gerilme kuvvetini bulunuz. B:_‘LU

= Frma = ran o -t 'T‘L

el 5,252 — 2.99+% T
. I don ! i (ﬁ‘b‘inL_ Ta = ?’Jl\",\j
\\ 2 ‘r )
4 4 i b D S JY
Froiz ~{~ 25 A =15 T+8% = 1054 i

85k ¢
e

11

T
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Gran Ady = Ein e
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Ek 7.

iZiN BELGELERI
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ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR EGITIMI
ANABILIM DALI BASKANLIGINA

Enstitimiiz Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Epitimi Anabilim Dal Fizik
Opretmenligi Doktora Programi 2006950039 numarah Ogrencisi Fatih ONDER Isbirlikli
Gruplarda Ogrenme Stillerinin Fizik Dersi Bagarisr ile Hatrda Tutma Diizeyine Etkisinin
Incelenmesi konulu tez galigmasi kapsaminda asafida belirtilen boliimlerde uygulama yapmak

istemektedir.
Kendisine gerekli iznin verilmesi hususunda bilgilerini ve geregini rica ederim.
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