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Ozet

Klasik Fizi?in Yetersizlikleri Kavramsal Anlama Testi (ICPCCS), ortad?retim ve Universite
dizeyindeki 6?rencilerin, Klasik Fizi?in yetersiz kald??? ve modern fizi?e geci?i zorunlu k?lan

temel kavramlar? ne 6lgude anlad?klar?n? de?erlendirmek amac?yla 2019 y?I?nda geli?tirilmi? bir
Olgektir. Bu olcek, dzellikle Kara Cisim 1??mas?, Fotoelektrik Olay ve atomun kararl?1??? gibi klasik
modellerle ag?klanamayan kritik fiziksel olgular etraf?ndaki 6?renci kavram yan?lg?lar?n? tespit
etmeyi hedefler.

ICPCCS, standart ¢coktan sec¢cmeli testlerin aksine, hem do?ru cevab? hem de bu cevab?n
gerekgesini sorgulayan, guven diizeyini de dahil eden U¢g A?amal? Olgek (Three-Tier Scale)

yap?s?nda tasarlanm??t?r. Bu yap?, 6?rencilerin sadece bilgi diizeyini de?il, ayn? zamanda
kavramsal anlamalar?n?n derinli?ini ve yanl?? anlamalar?n?n nedenlerini de kapsaml? bir ?ekilde
ortaya ¢?karmaya olanak tan?r.

Anahtar Kelimeler

Klasik Fizik, Kuantum Mekani?i, Kavramsal Anlama, Ug A?amal? (")I(;ek, Modern Fizik, Fizik

E?itimi, Kavram Yan?Ig?s?.

Yazarlar

Atakan Coban, M. Erol

Amagc

Bu dlce?in temel amac?, 6?rencilerin Klasik Fizi?in temel prensiplerinin s?n?rlar?n? ve bu

s?n?rlar?n modern fizi?in (6zellikle Kuantum Mekani?i) geli?imine nas?l yol act???n?
anlamalar?n? oOlgcmektir. Geleneksel s?navlar genellikle 6?rencilerin sadece nihai cevab? bilip
bilmedi?ini 6lcerken, ICPCCS 67?rencilerin zihinsel modellerini ve kavramsal tutarl?I?klar?n?
de?erlendirmeyi amaclar.

Olcek, e?itim ara?t?rmac?lar?na ve fizik 6?retmenlerine, 6?rencilerin klasik fizikten kuantum
fizi?ine geci? konular?nda ya?ad??? 6?renme zorluklar?n? ve yayg?n olarak kar??la??lan kavram
yan?lg?lar?n? sistematik olarak belirleme imkan? sunar. Bu sayede, 6?retim ydntemlerinin ve
materyallerinin bu spesifik zorluk alanlar?na gore yeniden diizenlenmesine rehberlik eder.

Yap?

Klasik Fizi?in Yetersizlikleri Kavramsal Anlama Testi (ICPCCS), fizi?in tarihsel geli?iminde bir
donim noktas? olan klasik modellerin yetersiz kald??? alanlar Gizerine odaklanm??t?r. Bu yap?,
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genellikle a?a??daki temel konu alanlar?n? kapsar:

Kara Cisim 1??mas? (Blackbody Radiation) ve Klasik Fizik C?kmazlar?.
Fotoelektrik Olay (Photoelectric Effect) ve 1????n Parcac?k Do?as?.
Atomun Kararl?1??? ve Spektral Cizgiler (Rutherford/Bohr Modeli ?htiyac?).

Ozel Gorelilik kuram?na yol agan klasik varsay?mlar?n s?n?rlar?.

Olgek, 6?renciden dnce olguya dair en iyi ag?klamay? se¢cmesini ister (Birinci A?ama), ard?ndan
bu secimin bilimsel gerekcesini sunmas?n? ister (?kinci A?ama) ve son olarak cevab?na ne kadar
guvendi?ini belirtmesini ister (Ugiincii A?ama). Bu Ug A?amal? Olcek yap?s?, sadece yanl|??

cevaplar? de?il, ayn? zamanda do?ru cevaba yanl?? gerekgeyle ula?an ?ans ba?ar?s?
durumlar?n? da ay?klayarak saf Kavramsal Anlama dizeyini oOlger.

Gecgerlik

Olge?in geli?tiriime siirecinde, kapsaml? gecerlik cal??malar?na yer verilmi?tir. ?cerik gecerli?i,
fizik e?itimi alan?nda uzman akademisyenlerin gori?leri al?narak sa?lanm??t?r. Uzmanlar, test
maddelerinin 6lctlmek istenen yap?lar? (klasik fizi?in yetersizlikleri) temsil edip etmedi?ini ve
kullan?lan dilin netli?ini de?erlendirmi?tir.

Yap? gecerli?i, genellikle Kavramsal Anlama testlerinde uygulanan istatistiksel yontemlerle,

Ozellikle faktdr analizi (bkz. Faktor Analizi bélumi) kullan?larak incelenmi?tir. Geli?tiriciler,
maddelerin kavramsal yap? ile uyumlu oldu?unu ve testin beklenen teorik ¢cerceveyi yans?tt???n?
rapor etmi?lerdir. Detayl? gecerlik katsay?lar? ve analiz sonuglar?, 2019 tarihli orijinal makalede
sunulmu?tur.

Guvenirlik

ICPCCS'nin guvenirli?i, 6lcek geli?tirme standartlar?na uygun olarak incelenmi?tir. U¢ a?amal?
Olceklerin do?as? gere?i, guvenirli?in de?erlendiriimesinde i¢ tutarl?1?k katsay?lar? (Cronbach
Alfa) ve test-tekrar test yontemleri kullan?Imaktad?r. Olge?in i¢ tutarl?I?k analizleri, maddeler
aras?ndaki tutarl?1???n kabul edilebilir dizeyde oldu?unu gostermi?tir.

Ozellikle uglinct a?amada yer alan guven dizeyi, testin 6lcim hassasiyetini art?rmaktad?r.
O?rencilerin hem kavramsal bilgisi hem de bu bilgiye duydu?u giiven aras?ndaki ili?ki, 6lge?in
sa?laml???n? destekleyen 6énemli bir givenirlik gostergesidir. Guvenirlik katsay?lar?na dair
say?sal veriler ve detayl? raporlar, Coban ve Erol'un (2019) ¢al??mas?nda mevcuttur.

Faktor Analizi

Geli?tirme makalesinde belirtildi?i Gizere, dlce?in yap?sal gecerli?ini desteklemek amac?yla Faktor
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Analizi yontemleri kullan?Im??t?r. Bu analizler, testin tek bir genel kavramsal yeterlili?i mi yoksa
klasik fizi?in yetersiz kald??? farkl? olgulara (6rne?in, kara cisim, fotoelektrik) kar??1?k gelen alt
boyutlar? m? 6l¢ti?und belirlemeye yard?mc? olmu?tur.

Faktor analizi sonuclar?, testin teorik olarak éngdriilen yap?sal boyutlarla (klasik fizi?in modern
fizi?e geci?i zorunlu k?lan temel yetersizlik alanlar?) uyumlu oldu?unu gdstermi?tir. Bu, 6lcek
maddelerinin ilgili kavramsal alanlar? tutarl? bir ?ekilde dl¢tu?uni do?rulam??t?r.

Arac

Test Tura: Geli?tirme (Three-Tier Conceptual Test)

Format: Uc A?amal? Olcek (Coktan Secmeli Cevap, Gerekce Secene?i ve Giiven Diizeyi

De?erlendirmesi).
Mevcut Dil: Turkce

Populasyon Grubu: Universite ve ?leri Duzey Ortad?retim O?rencileri (Modern Fizik veya
Kuantum Fizi?i giri? dersi alm?? olanlar).

Ya? Grubu: Genellikle 17-25 ya? aral???.

Popiilasyon Detaylar?: Fizik veya ilgili miihendislik alanlar?nda e?itim géren 6?renciler. Olgek,
Ozellikle modern fizi?e giri? konular?n?n 6?retildi?i ba?lamlarda etkilidir.

Test Metodolojisi: Test, 6?rencilerin birincil olarak do?ru cevab? se¢mesini, ikincil olarak bu
cevab?n bilimsel gerekcesini belirtmesini ve son olarak cevab?na duydu?u giveni (6rne?in, 3'l0 ya
da 5'li Likert tipi bir 6lcekte) i?aretlemesini gerektirir. Yaln?zca hem cevap hem de gerekce do?ru
oldu?unda ve guven dizeyi yuksek oldu?unda tam puan verilir.

Anahtar Kelimeler

Kara Cisim I??mas?, Fotoelektrik Olay, Atom Modelleri, Klasik Fizik S?n?rlar?, Modern Fizik
O?retimi, Kavramsal Test.

Yazarlar
Sorumlu Yazar: Atakan Coban
Yazar ORCID Tan?mlay?c?s?: Orijinal kaynakta belirtiimemi?tir.

Ba?lant? E-posta Adresleri: atakancoban39@gmail.com
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Yaz??ma Adresi: Orijinal makalede belirtilen kurumsal adres gegerlidir (Genellikle makalenin
dipnotlar?nda bulunur).

?zinler, Ucret ve Test Y?2I?

Test Y?1?: 2019

Eri?im ve ?zinler: Olgek, a¢?k eri?imli bir dergide (Online Science Education Journal)
yay?mlanm??t?r. Akademik ve e?itim amacl? kullan?m i¢in genellikle sorumlu yazardan izin
al?nmas? tavsiye edilir. Ticari kullan?m kesinlikle yazarlar?n iznine tabidir.

Ucret: Testin akademik kullan?m icin herhangi bir standardizasyon veya kullan?m (creti
belirtilmemi?tir.
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Olge?in orijinal PDF belgesi buradan indirilebilir: klasik-fizigin-yetersizlikleri-kavramsal-anlama-
testi-toad.pdf

Klasik Fizi?in Yetersizlikleri Kavramsal Anlama Testi Maddeleri

ONEML?: A?a??daki 6lcek maddeleri orijinal dilinde korunmal? ve hichir ?ekilde

de?i?tiriimemelidir.

Orijinal kaynak icerikte 6lgcek maddeleri sa?lanmam??t?r. Maddelerin tamam?na ula?mak igin
Coban ve Erol (2019) taraf?ndan yay?mlanan makaleye ba?vurulmal?d?r.
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