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Özet

Kimya Alan?na Yönelik Bilimsel Süreç Beceri Testi, Feyzio?lu, Dem?rda?, Aky?ld?z ve Altun

(2012) taraf?ndan ortaö?retim düzeyindeki ö?rencilerin bilimsel dü?ünme ve problem çözme

yeteneklerini de?erlendirmek amac?yla geli?tirilmi? bir ba?ar? testidir. Test, ö?rencilerin gözlem

yapma, veri toplama, hipotez kurma, verileri yorumlama ve ç?kar?m yapma gibi temel bilimsel

süreç becerilerini (BSB) ne ölçüde kulland???n? ölçmeyi hedefler. Ölçek, özellikle çevre kimyas?

ve su kirlili?i gibi gerçek ya?am senaryolar? üzerinden ö?rencilerin analitik yetkinliklerini

de?erlendirmektedir.

Bu çal??ma, ölçe?in geli?tirilme a?amas?n?, geçerlik ve güvenirlik analizlerini içermektedir. Test,

çoktan seçmeli formatta olup, do?ru cevaplar 1 puan, yanl?? veya bo? cevaplar 0 puan olarak

de?erlendirilen bir ba?ar? testi niteli?indedir.

Anahtar Kelimeler

Bilimsel süreç becerileri, Kimya e?itimi, ba?ar? testi, ortaö?retim, çevre kimyas?, gözlem, hipotez,

geçerlik, güvenirlik.

Yazarlar

Burak FEYZ?O?LU, B. Dem?rda?, M. Aky?ld?z, E. Altun

Amaç

Bu testin temel amac?, ortaö?retim düzeyindeki ö?rencilerin Kimya alan?ndaki bilgileri kullanarak

sahip olduklar? Bilimsel Süreç Becerilerini objektif ve yap?land?r?lm?? bir ?ekilde ölçmektir.

Bilimsel süreç becerileri, sadece ezberlenmi? bilgiyi de?il, ayn? zamanda bilimin do?as?n?

anlama, problem çözme stratejileri geli?tirme ve ele?tirel dü?ünme yeteneklerini de kapsar.

Ölçek, ö?rencilerin bilimsel yöntem ad?mlar?n? (gözlem, ölçme, s?n?fland?rma, ç?kar?m yapma,

hipotez olu?turma ve veri yorumlama) gerçekçi senaryolar ba?lam?nda ne kadar etkili

kulland?klar?n? belirlemeyi hedefler. Bu sayede, kimya ö?retim programlar?n?n etkinli?i hakk?nda

geri bildirim sa?lamak ve ö?rencilerin bilimsel yetkinlik düzeylerini tespit etmek amaçlanm??t?r.

Yap? (Ölçülen Yap?)

Ölçek, psikometrik aç?dan Bilimsel Süreç Becerileri (BSB) yap?s?n? ölçmektedir. BSB, bilim

insanlar?n?n bilimsel bilgiye ula?mak için kulland??? temel zihinsel ve fiziksel beceriler setidir. Bu

beceriler genellikle Temel BSB'ler ve Bütünle?ik BSB'ler olmak üzere iki ana kategoriye ayr?l?r.
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Test maddeleri incelendi?inde, ölçülen temel beceriler ?unlard?r:

Gözlem ve Veri Toplama: Verilen senaryo ve görsel materyallerden somut bilgileri ay?rt etme.

Ç?kar?m Yapma: Gözlemlenen verilerden mant?ksal sonuçlar ç?karma (örne?in, pH ve

asitlik/bazl?k ç?kar?mlar?).

Hipotez Kurma ve De?i?kenleri Tan?mlama: Verilen durumlar ?????nda test edilebilir

önermeler olu?turma ve ba??ml?/ba??ms?z de?i?kenleri belirleme.

Veri Yorumlama: Tablo veya grafiklerde sunulan say?sal verileri analiz ederek anlaml? sonuçlara

ula?ma.

Geçerlik

Feyzio?lu ve arkada?lar? (2012) taraf?ndan yürütülen geli?tirme çal??mas?nda, testin ölçmek

istedi?i yap?y? gerçekten ölçtü?ünü kan?tlamak amac?yla Geçerlik çal??malar?

gerçekle?tirilmi?tir. Çal??man?n ba?l??? bu analizlerin yap?ld???n? göstermekle birlikte, bu

kaynaktaki özet verilerde spesifik geçerlik katsay?lar? belirtilmemi?tir.

Tipik olarak bu tür e?itim testlerinde kullan?lan geçerlik yöntemleri ?unlar? içerir:

Kapsam Geçerli?i (Content Validity): Test maddelerinin, ölçülmek istenen BSB alan?n? ve

ortaö?retim kimya müfredat?n? yeterince temsil edip etmedi?i uzman görü?leri al?narak

de?erlendirilmi?tir.

Yap? Geçerli?i (Construct Validity): Ölçe?in, Bilimsel Süreç Becerileri gibi soyut bir yap?y? ne

kadar iyi temsil etti?ini belirlemek için Faktör Analizi gibi istatistiksel teknikler kullan?lm??t?r.

Güvenirlik

Testin tutarl?l???n? ve kararl?l???n? belirlemek amac?yla Güvenirlik analizleri yap?lm??t?r.

Güvenirlik, ayn? ölçümün farkl? zamanlarda veya farkl? madde setleriyle tekrarland???nda benzer

sonuçlar verme derecesini ifade eder.

Geli?tirme makalesinde (2012) detaylar? bulunmakla birlikte, bu özet kay?tta say?sal güvenirlik

de?erleri sunulmam??t?r. Bir ba?ar? testi oldu?u göz önüne al?nd???nda, iç tutarl?l?k (genellikle

Kuder-Richardson 20 (KR-20) veya Cronbach Alfa katsay?s?) ve madde analizi yöntemlerinin

kullan?ld??? varsay?lmaktad?r. Yüksek iç tutarl?l?k de?erleri, test maddelerinin ayn? temel beceri

setini ölçmede tutarl? oldu?unu gösterir.

Faktör Analizi

Ölçe?in yap? geçerli?ini tespit etmek amac?yla Faktör Analizi uygulanm??t?r. Bu analiz, testin tek

bir genel BSB faktöründen mi olu?tu?unu yoksa gözlem, hipotez kurma ve veri yorumlama gibi alt
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boyutlara m? ayr?ld???n? belirlemeye yard?mc? olur.

E?itim bilimlerindeki benzer BSB testleri genellikle çok boyutlu bir yap? sergilemektedir. Feyzio?lu

ve arkada?lar?n?n çal??mas?nda da ölçe?in yap?sal modelini do?rulamak için Aç?mlay?c? Faktör

Analizi (AFA) veya Do?rulay?c? Faktör Analizi (DFA) yöntemlerinden biri veya her ikisi

kullan?lm??t?r. Bu analizler, testin teorik olarak öngörülen bilimsel süreç becerileri hiyerar?isine

uygunlu?unu destekler.

Ölçme Arac?

Test Türü: Ba?ar? Testi (Geli?tirme)

Format: Çoktan Seçmeli Sorular (Çoklu Seçenekli Ba?ar? Testi)

Derecelendirme: Ba?ar? testi format?nda puanlama. 0 (Yanl??/Bo?) veya 1 (Do?ru).

Mevcut Diller: Türkçe

Popülasyon Grubu: Ortaö?retim ö?rencileri (Lise ö?rencileri)

Ya? Grubu: Genellikle 14-18 ya? aras?.

Popülasyon Detaylar?: Test, özellikle Kimya dersi kapsam?nda bilimsel süreç becerilerini ölçmek

üzere tasarlanm??t?r.

Test Metodolojisi: Test, ö?rencilerin karma??k, gerçek ya?am problemlerini (çevre kirlili?i, su

analizi) bilimsel yöntem ad?mlar?n? kullanarak çözme yetene?ini de?erlendiren senaryo tabanl?

sorular içermektedir.

Anahtar Kelimeler

Bilimsel Süreç Becerileri, Kimya, Ortaö?retim, Çevre Kimyas?, Ölçme ve De?erlendirme, Ba?ar?

Testi, Geçerlik, Güvenirlik, Hipotez Testi.

Yazarlar

Sorumlu Yazar: Burak FEYZ?O?LU

Yazar ORCID Tan?mlay?c?s?: Bilgi mevcut de?ildir.

Ba?l? Kurulu? E-posta Adresleri: Bilgi mevcut de?ildir.
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?leti?im E-postas?: burakfeyzioglu@hotmail.com

?zinler, Ücret ve Test Y?l?

Kimya Alan?na Yönelik Bilimsel Süreç Beceri Testi, 2012 y?l?nda Feyzio?lu ve arkada?lar?

taraf?ndan akademik bir makale kapsam?nda yay?mlanm??t?r. Kullan?m izinleri ve ücret bilgileri

için sorumlu yazar Burak Feyzio?lu ile ileti?ime geçilmesi gerekmektedir.

Testin orijinal geli?tirme makalesine ait PDF dosyas? internet üzerinden eri?ime aç?kt?r. Orijinal

m a k a l e n i n  P D F  b a ? l a n t ? s ?  a ? a ? ? d a d ? r :

http://www.kuyeb.com/pdf/tr/4985f494b550a0dfaf3f45756215e5dcglutr.pdf. Ayr?ca, ölçe?in

kendisine ait PDF dosyas? da mevcuttur: kimya-alanina-yonelik-bilimsel-surec-beceri-testi-toad.pdf

Kaynaklar

Feyzio?lu B., Dem?rda? B, Aky?ld?z, M. ve Altun E. (2012). Ortaö?retime Yönelik Bilimsel Süreç

Becerileri Testi Geli?tirilmesi: Geçerlik ve güvenirlik çal??mas?. Kuram ve Uygulamada E?itim

Bilimleri Dergisi, 12(3), 1899-1906.

Kimya Alan?na Yönelik Bilimsel Süreç Beceri Testi Maddeleri

ÖNEML?: A?a??daki ölçek maddeleri orijinal dilinde korunmu? olup, hiçbir ?ekilde

de?i?tirilmemi?tir.

SORU ÖRNEKLER?:

1. Burcu, Çevre ve Orman Bakanl???nda çevre mühendisi olarak çal??maktad?r. Görevi çevre

kirlili?i ile ilgili gelen ihbarlar? de?erlendirmektir. Son iki y?ld?r Ege bölgesinde bulunan Ye?ilyurt

kasabas?nda bal?k ölümlerinin artt??? ihbar? gelmi?tir. Bunun üzerine bu bölgede inceleme

yapmas? için görevlendirilir. Kasabaya gelir gelmez öncelikle kasaban?n çevresini gezerek

foto?raflar çeker. Çekti?i foto?raflardan baz?lar? a?a??dad?r:

Foto?raf 1 Foto?raf 2 Foto?raf 3

1. ve 2. soruyu a?a??daki metne ve foto?raflara göre cevapland?r?n?z.

Burcu çevrede yapm?? oldu?u gezilerde ve yöneticilerle görü?mesinde a?a??daki bilgilere

ula?m??t?r: Kasaba iki ?rma??n birle?erek Ege denizine akt??? yere kurulmu?. Burcu, ayn?

bölgede üç y?l önce çekilmi? olan foto?raflar? da bularak incelemeye ba?lar.

Foto?raf 1 Foto?raf 2

Foto?raf 3 Foto?raf 4
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2. Burcu, izlenimlerini düzenli olarak rapor ?eklinde müdürüne sunmaktad?r. Buna göre müdürün

rapordaki "gözlemler" bölümünde a?a??daki ifadelerden hangisini görmesi beklenir?

A) Su kirlili?i tar?msal alanlar?n yok olmas?na neden olmu?tur.

B) Ar?tman?n olmay??? kasabada bal?kç?l??? yok etmi?tir.

C) Tar?mla u?ra?an insan say?s? azalm??t?r.

D) Nehirlerde kirlenme görülmü?tür.

E) A?açlar?n kesilmesi ku? çe?itlili?ini azaltm??t?r.

Asitlerin turnusol kâ??d?n? k?rm?z?ya, bazlar?n ise maviye boyad???n? bilen Burcu, denizden ve

nehirden ald??? her bir örne?e turnusol kâ??d?n? bat?rarak asitliklerini incelemi?tir. Denizin derin

k?sm?ndan ve s?? k?sm?ndan al?nan s?v? ile birinci nehir ile denizin kesi?ti?i yerden al?nan

s?v?lar?n turnusol'ün rengini maviye boyad??? görülmü?tür. Nehir kaynaklar?ndan al?nan s?v?lar

kâ??t üzerinde renk de?i?imi meydana getirmezken, ikinci nehirden al?nan örne?in rengi

k?rm?z?ya çevirdi?ini belirlemi?tir.

5. Yukar?daki bilgilere göre Burcu'nun a?a??daki ç?kar?mlardan hangisini yapmas? beklenir?

A) Renksiz olan s?v?lar her zaman nötrdür.

B) I. nehirdeki asit oran? II. nehre göre daha fazlad?r.

C) S?v?n?n rengi koyula?t?kça baz özelli?i artar.

D) Denizden al?nan örnekler baz özelli?indedir.

E) II. nehirden al?nan örnek, denizden al?nan örneklerle ayn? özelliktedir.

Bakanl?ktaki müdürü Burcu'dan yapm?? oldu?u çal??malarla ilgili rapor istemektedir. Burcu

denizin yüzeyinden, 10 m ve 20 m derinlikten al?nan su örneklerindeki oksijen miktar?n? ve suyun

s?cakl???n? Mart, Nisan ve May?s aylar?n?n de?i?ik zamanlar?nda ölçmeye karar vermi?tir. Bu

ölçümleri bal?k ölümleri ile kar??la?t?racakt?r.

Yukar?daki aç?klamaya göre Burcunun yapt??? ölçümler, a?a??daki hipotezlerden hangisini test

etmek için kurulamaz?

A) Denizdeki oksijen miktar? artt?kça ölen bal?k say?s? azal?r.

B) Suyun s?cakl??? artt?kça oksijen miktar? artacakt?r.

C) Derine indikçe oksijen miktar? azalacakt?r.

D) S?cakl?k artt?kça bal?k ölümleri azal?r.

E) Oksijen miktar? artt?kça suyun pH de?eri de?i?ecektir.

F) 11, 12ve 13. sorular? a?a??daki tabloya göre cevapland?r?n?z.

Tarih Oksijen oran? (mg/L) S?cakl?k (0C) Bal?k Ölümleri

(kg)

Yüzey 10 m 20 m Yüzey 10 m 20 m

01.03.2009 5.68 5.60 4.23 11.22 11.18 12.55 21

15.03.2009 7.22 5.15 5.01 13.32 13.21 13.25 14
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30.03.2009 6.36 4.82 4.48 13.68 13.63 13.91 17

15.04.2009 5.84 5.83 4.56 17.38 17.03 15.43 22

30.04.2009 6.16 4.62 4.18 19.98 19.89 17.34 18

13.05.2009 5.46 4.90 3.89 21.58 20.38 16.21 22

30.05.2009 5.36 5.27 3.97 22.15 22.15 20.14 25

Tablodaki verilere göre a?a??daki sonuçlardan hangisine var?labilir?

A) Bal?k ölümleri en çok yüzeyde gerçekle?mi?tir.

B) En az bal?k ölümü Mart ay?nda gerçekle?mi?tir.

C) En yüksek s?cakl?klar Nisan ay?nda ölçülmü?tür.

D) Oksijen oran? en az 15 Mart tarihinde görülmü?tür.

En çok bal?k ölümü deniz suyu s?cakl???n?n en yüksek oldu?u zaman görülmü?tür.
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