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Ozet

??lemsel Fizik ve Kimya Problemlerinde Matematik Kullan?m Olge?i, Z. Ozsoy-Gine?, Y.
Derelio?lu ve F. G. K?rbailar taraf?ndan 2011 y?I?nda geli?tirilmi? bir lgme arac?d?r. Bu 6lcek,
0?rencilerin fizik ve kimya derslerinde kar??la?t?klar? i?lem gerektiren problemleri ¢dzerken
matematiksel bilgi ve becerilerini kullanma yeterliliklerine ve bu konudaki inanclar?na dair
alg?lar?n? belirlemek amac?yla tasarlanm??t?r. Olgek, fen bilimleri e?itiminde matematiksel
yeterlili?zin dnemini vurgulayan bir yap?y? 6lgmektedir. Geli?tirme ¢al??mas? sonucunda 0lcek,
hem yap?sal hem de i¢ tutarl?I?k ag?s?ndan gucli gegerlik ve guvenirlik kan?tlar?na sahip

olarak rapor edilmi?tir. Toplamda 18 maddeden olu?an 6lcek, d?rencilerin bu iki disiplin aras?ndaki
ili?kiye dair goru?lerini 3 segenekli bir derecelendirme format?yla toplamaktad?r.

Anahtar Kelimeler

Matematik kullan?m?, fizik problemleri, kimya problemleri, i?lemsel beceriler, 6lgek geli?tirme,
faktdr analizi.

Yazarlar

Ozsoy-Gune?, Z., Derelio?lu, Y., K?rbailar, F. G.

Amagc

Olge?in birincil amac?, 6?rencilerin karma??k fen bilimleri problemlerini (6zellikle fizik ve kimya
alanlar?nda) ¢ozerken gerekli olan matematiksel beceri ve bilgiyi ne derece yeterli bulduklar?n? ve
kulland?klar?n? saptamakt?r. Fen e?itiminde, formullerin uygulanmas?, birim ¢evirmeleri ve nicel
analizler gibi i?lemler, 6?rencilerin matematik yeterlili?ine do?rudan ba?l?d?r.

Bu arag, e?itim ara?t?rmac?lar?na ve 6?retmenlere, 6?rencilerin fen ba?ar?s?zl?klar?n?n
kayna??nda yatan potansiyel matematiksel entegrasyon zorluklar?n? te?his etme imkan? sunar.
Boylece, 6?rencilerin yaln?zca fen bilgisi eksikliklerine de?il, ayn? zamanda bu bilgiyi uygulamada
kulland?klar? temel ara¢ olan matematiksel bilginin kullan?m?na yonelik alg?lar?na da
odaklan?larak hedefli mudahale programlar? tasarlanabilir.

Yap?

??lemsel Fizik ve Kimya Problemlerinde Matematik Kullan?m Olge?i, 6?rencilerin fen bilimleri ve
matematik aras?ndaki ili?kiye dair tutumlar?n? ve alg?lanan yeterliliklerini dlcen psikometrik bir
yap?y? temsil eder. Olgek toplam 18 maddeden olu?maktad?r ve yap?lan yap?sal analizler
sonucunda iki alt faktore ayr?ld??? tespit edilmi?tir.
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Olcekteki maddeler, 6?rencilerin kimya ve fizik problemlerinin ¢oziminde matematik bilgisinin
kac?n?lmazl???na ve etkinli?ine dair inanclar?n? sorgulamaktad?r. Kullan?lan derecelendirme
format? ("evet, karars?z?m, hay?r") Likert tipi bir 6lcekleme mant???na sahiptir ve 6?rencilerin
tutumsal e?ilimlerini yans?tmaktad?r.

Gecgerlik

Olce?in bilimsel gecerlili?ini kan?tlamak amac?yla ce?itli istatistiksel analizler uygulanm??t?r. Bu
analizler, 6l¢e?in gergekten dlgmeyi amaglad??? yap?y? olcti?unu gostermeyi hedeflemi?tir:

Madde Gecgerli?i: Madde gecerli?ine kan?t sa?lamak amac?yla madde-test korelasyonlar?
hesaplanm??t?r. Bu analizler, her bir maddenin 6lge?in genel puan?yla tutarl? bir ili?ki icinde
oldu?unu géstermi?tir.

Yap? Gecgerli?i: Olge?in teorik yap?s?n? desteklemek amac?yla faktér analizi kullan?Im??t?r. Bu
analiz, 6lce?in alt?nda yatan boyutlar? ortaya ¢?karm??t?r.

Ayr?ca, verilerin temel bile?enler analizine uygunlu?unu saptamak amac?yla Kaiser-Meyer Olkin
(KMO) katsay?s? ve Bartlett Sphericity testi sonuglar? rapor edilmi?tir. Bu testler, verilerin faktor
¢?karma icin uygun oldu?unu ve yiksek diizeyde korelasyon goésterdi?ini do?rulam??t?r.

Guvenirlik

Olge?in glvenirlik cal??malar?, hem i¢ tutarl?I?k (i¢ glivenirlik) hem de zamana ba?l? tutarl?I?k
(Test-Tekrar Test guvenirli?i) yontemleri kullan?larak gergekle?tiriimi?tir. Elde edilen de?erler,

Olce?in tutarl? sonuclar Uretti?ini kan?tlamaktad?r.
Guvenirlik bulgular? ?u ?ekildedir:

Olge?in butuinune ait Cronbach Alfa (Cra) givenirli?i: 0.713.
Olge?in butunune ait Test-Tekrar Test guvenirli?i: 0.754 (p < .01).
Birinci alt faktdre ili?kin Cronbach Alfa (Cra) guvenirli?i: 0.720.
?kinci alt faktére ili?kin Cronbach Alfa (Cra) guvenirli?i: 0.675.
Birinci alt faktdre ili?kin Test-Tekrar Test glvenirli?i: 0.777 (p < .01).
?kinci alt faktore ili?kin Test-Tekrar Test guvenirli?i: 0.673 (p < .01).

Bu bulgular, 6zellikle 0.70 civar?ndaki Cronbach Alfa de?erleri ve anlaml? dizeydeki Test-Tekrar
Test korelasyonlar? (p < .01), 6lce?in tatmin edici diizeyde glvenirli?e sahip oldu?una dair gicli
kan?tlar sunmaktad?r.

Faktor Analizi
Yap? gecerli?inin temel dayana?? olarak kullan?lan faktér analizi, 6lce?in ¢ok boyutlu bir yap?y?
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temsil etti?ini ortaya koymu?tur. Analiz 6ncesinde, verilerin faktorle?ebilirli?ini kontrol etmek
amac?yla Kaiser-Meyer Olkin (KMO) katsay?s? ve Bartlett Sphericity testi uygulanm??t?r. KMO
de?eri, verilerin faktor analizi icin uygun oldu?unu gostermi~tir.

Faktor analizi sonucunda, 18 maddelik 6l¢e?in iki ana alt faktor alt?nda topland??? belirlenmi?tir.
Bu alt faktérler, muhtemelen 6?rencilerin matematiksel araclar? kullanmaya yodnelik genel
tutumlar?n? ve spesifik olarak zorlu i?lemsel gorevlerdeki 6z yeterlik inanclar?n? temsil etmektedir.
Bu iki boyutlu yap?, fen bilimleri e?itimindeki matematik kullan?m?n?n karma??k do?as?n?
yans?tmaktad?r.

Olcek Bilgileri

Test Turu: Geli?tirme 6lge?i (O?rencilerin i?lemsel becerilerde matematik kullan?m?na yoénelik
tutum ve alg? olce?i).

Format: 18 madde, 3 se¢cenekli derecelendirme (evet, karars?z?m, hay?r).

Mevcut Dil: Tarkce.

Popllasyon Grubu: Fen bilimleri (fizik ve kimya) derslerini alan lise veya Universite ¢?rencileri.
Ya? Grubu: Ergenlik donemi sonu ve geng yeti?kinlik (Genellikle 15 ya? ve uzeri).

Populasyon Detaylar?: ??lemsel becerilerin yo?un oldu?u fen derslerinde matematik
kullan?m?na dair alg?lar? olcilmek istenen 6?renci gruplar?.

Test Metodolojisi: Oz bildirim 6lge?i (Self-report scale).

Anahtar Kelimeler

O?renci alg?s?, psikometri, fizik e?itimi, kimya e?itimi, matematiksel yeterlilik, 6lcek.

Yazarlar
Yazar ORCID Tan?mlay?c?: Bilgi mevcut de?ildir.
Ba?l? Kurulu? E-posta Adresleri: Bilgi mevcut de?ildir.

Yaz??ma Adresi: Bilgi mevcut de?ildir.

?zinler, Ucret ve Test Y?I?
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Olgek, Ozsoy-Gline?, Derelio?lu ve K?rbailar taraf?ndan 2011 y?I?nda geli?tirilmi?tir. Olge?in
kullan?m? icin gerekli izinler ve olas? Ucretlendirme bilgileri icin, ilgili makalenin yay?mland???
dergi veya yazarlar ile do?rudan ileti?ime gecilmesi gerekmektedir.

Orijinal makaleye eri?im ba?lant?s?: journals.istanbul.edu.tr

Olge?in orijinal PDF dosyas? burada indirilebilir: islemsel-fizik-ve-kimya-problemlerinde-matematik-

kullanim-olcegi-toad.pdf

Referanslar

Ozsoy-Gune?, Z., Derelio?lu, Y., K?rbailar, F. G. (2011). ??lemsel Fizik ve Kimya Problemlerinde
Matematik Kullan?m Olge?i geli?tiriimesi, gecerlik ve giivenirli?i cal??mas?. Hasan Ali Yiicel e?itim
Fakdiltesi Dergisi, 16(2), 23-38.

??lemsel Fizik ve Kimya Problemlerinde Matematik Kullan?m Olce?i
Maddeleri

ONEML?: A?a??daki Olcek maddeleri orijinal dillerinde korunmal? ve hicbir ?ekilde

de?i?tiriimemelidir.
Olcek 18 maddeden olu?maktad?r. A?a??da bir 6rnek madde sunulmu?tur:

??lemsel kimya problemlerinin ¢dzumuinde kimya bilgisinin yan?nda matematik bilgisinin de yeterli
olmas? gerekir.
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